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Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilen taze
fasulye islah hatlan ve baz ticari ¢esitlerin Bean common mosaic
virus (BCMV)'a dayanikliik durumlarinin arastiriimasi®
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Ozet

Bean common mosaic virus (BCMV) tiim diinyada fasulyede ekonomik olarak
zarar yapan en onemli virUs turlerindendir. Bitki virlis hastaliklarina karsi kimyasal
micadelenin olmamasi nedeniyle en etkili miicadele ydntemlerinden birisi virlise
dayanikli tiir veya gesitlerin kullanilmasidir. Dayanikli gesitler kullanilmadigi takdirde
fasulyede BCMV sebebiyle verim kaybi %80’e kadar ulasabilmektedir. Bu ¢alismada
Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisi (KTAE) tarafindan gelistirilen 41 i1slah hatti ve
cesitli kuruluslardan temin edilen 31 ticari cesidin BCMV'ye karsi dayanikhlik durumlari
arastinlmistir. Bu amagla, BCMV'nin NL-4 irki mekanik inokulasyon yontemi ile bes
tekerriirlii olacak sekilde 1slah hatlarina inokule edilmistir. Inokulasyondan 21 giin
sonra islah hatlarina ait bitkilerde ortaya cikan simptomlara ve DAS-ELISA sonuglarina
gore islah hatlarinin dayanikliik durumlari degerlendirilmistir. Calisma sonucunda 41
taze fasulye islah hattindan 29 tanesinin 31 ticari gesitten ise 24 tanesinin BCMV'ye
karsi dayanikli oldugu belirlenmistir. Bu calisma sonucunda BCMV'ye karsi dayanikh
olarak belirlenen islah hatlarinin verim ve kalite kriterleri agisindan degerlendirilerek
tescil ettirilmesi, ticari gesitlerin ise slah programlarinda degerlendiriimesi
Ongorilmektedir.
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Determination of fresh bean breeding lines improved by Black Sea
Agricultural Research Institute and some commercial cultivars for
resistance to Bean common mosaic virus (BCMV)

Abstract

Bean common mosaic virus (BCMV) is among the most destructive viruses in
bean growing areas in the world. Using resistant cultivars is one of the most effective
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methods for virus control as there is no chemical treatment against BCMV in practice.
Yield reductions due to BCMV may be up to 80% if susceptible bean cultivars are
grown. In this study, 41 breeding lines improved by Black Sea Agricultural Research
Institute (BSARI) and 31 commercial cultivars were tested for resistance levels to
BCMV. For this purpose, NL-4 strain of BCMV was inoculated by the sap onto the
leaves of bean plants with five replications. According to symptomatic assessments
made 21 days after inoculation and the data from DAS-ELISA, the resistance levels of
the all breeding lines were evaluated. The results showed that 29 breeding lines and
24 commercial cultivars were resistant to BCMV. In conclusion, the resistant breeding
lines might be registered and used in the future to supply the source of virus-
resistant seed after evaluating them in terms of yield and quality. The resistant
cultivars determined in this study could be in breeding studies confidently.
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1. Giris

Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) Leguminosae familyasina dahil bir
baklagil bitkisi olup anavataninin Gliney Amerika oldugu bildirilmektedir.
Baklagil bitkileri grubu icerisinde yer alan taze fasulyenin insan
beslenmesinde 6nemli bir yeri vardir. Taze fasulye, mineraller, A, B ve D
vitaminlerince ve protein agisindan zengin bir sebzedir (Bozoglu, 1995).
Dinya taze fasulye Uretiminde, Tirkiye 614 965 ton Uretim ile dordiinci
sirada yer almaktadir (FAO, 2012). Tiirkiye'de ise fasulye retiminde Samsun
ili 116251 tonluk Uretim ve %18.3'lik dretim pay! ile ilk srrada vyer
almaktadir (TUIK, 2013). Fasulyede bircok fungal, bakteriyel ve viral etmen
hastalifa neden olmakta ve {riin kayiplarina yol agmaktadir. Bu hastaliklar
arasinda viral hastaliklar dnemli bir yere sahiptir. Viral hastaliklar igerisinde
ise Bean common mosaic virus (BCMV) tim dinyada fasulyede en yaygin
enfeksiyona neden olan ve en fazla zarara yol agan bir virlis olarak
nitelendirilmektedir (Morales ve Boss, 1988). Potyviridae familyasi, Potyvirus
cinsinde yer alan BCMV yaprak bitleri ile non-persistent sekilde taginmakta,
ayrica mekanik olarak bitki 6z suyu ile, tarimsal ekipmanlarla, tohumla ve
polenle yayilabilmektedir. Tohumla taginma, hem primer enfeksiyon kaynadi
olusturma hem de bolgeler hatta (lkeler arasi yayllmayl sagladidi igin
O6nemlidir (Galvez ve Morales, 1989). BCMV'nin ¢ok sayida irki bulunmakta
olup, bugiine kadar Ulkemizde NL-1, NL-4, NL-6, NL-7, US-5 ve RU-1 irklari
belirlenmistir (Deligdéz ve S6kmen, 2008; Arli Sokmen vd., 2012). Fasulyede
BCMV'nin neden oldudu verim kaybi Kiiba’ da %11-62 (Lastres Gonzales ve
Alvarez, 1989), Hindistan'da ise yetistirilen geside baglh olarak yaklasik %71
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(Bhagawati ve Bhagabati, 1994), Meksika'da %30-80 (Chew vd., 2010)
olarak bildirilmistir. Turkiye'de ise BCMV'nin neden oldugu verim kayiplari ile
ilgili detayli calismalar yapilmamistir. Ancak 6zellikle BCMV Tirkiye’de hemen
hemen fasulye yetistirilen her bdlgede goriilmekte olup sertifikali fasulye
tohum dretiminde énemli bir problem olarak karsimiza gikmaktadir. Saglkl
tohum kullaniimasi ve yaprak bitleri ile miicadele edilmesi BCMV nedeni ile
meydana gelebilecek kayiplarin azalmasini sadlasa da, miicadelede en etkili
yontem dayanikl gesitlerin kullaniimasidir (Drijfhout, 1991; Kelly vd., 1995;
Miklas vd., 2006). Fasulye’de BCMV'ye dayanikliikta bir dominant ve alti
resesif gen rol oynamakta olup bu genlerden biyik cogunlugu irka
spesifiktir. Dayaniklilik kalitatif 6zellikte olup cogunlukla virlise karsl immun
yanit seklinde olusmaktadir (Ali, 1950; Drijthout, 1978; Kelly, 1997 ; Coyne
vd., 2003; Miklas vd., 2006).

Tirkiye'de fasulyede BCMV'ye dayaniklilik ile ilgili yapilan calismalar
daha cok kuru olarak degerlendirilen fasulye cesit ve islah hatlarinda
yapilmistir (Arli S6kmen vd., 2012; Deligoz ve Sokmen, 2013). Taze
fasulyede ise Arli S6kmen vd., (2012), 14 taze fasulye gesidinin 7 tanesinin
BCMV'ye dayanikli oldugunu belirlemislerdir. Ulkemizde taze fasulye islah
calismalari yiriten tek kamu arastirma kurulusu Karadeniz Tarimsal
Arastirma Enstitlisi (KTAE) olup, islah programinda gerek bdlgedeki yerel
popilasyonlardan secilmis gerekse de melezleme yolu ile elde edilmis gok
sayida hat bulunmaktadir. Bu calismada KTAE tarafindan gelistirilen 41 taze
fasulye islah hatti ve cesitli kuruluslardan temin edilen 31 ticari gesidin
BCMV'ye karsi dayaniklilik durumlari arastirilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Taze fasulye i1slah hatlan

Calismanin materyalini Samsun ilinde farkl lokasyonlardan toplanmis
olan taze fasulye popiilasyonlarindan seleksiyon yolu ile islah edilmis olan
29, melezleme yolu ile islah edilmis olan 12 olmak Uzere toplam 41 islah
hatti ve cesitli firmalar tarafindan gelistirilmis olan 31 ticari c¢esit
olusturmustur (Cizelge 1,2,3). Ayrica hassas kontrol olarak Dubbele Witte ve
dayanikli kontrol olarak ise IVT 7233 hatlari kullanilmigtir. Kontrol olarak
kullanilan gesitler USDA/ARS, ABD’den temin edilmistir.
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Viriis irki

Fasulye hat ve cesitlerinin test edilmesinde BCMV’'nin en virlilent
Ozellikte olan ve daha onceki calismalarda Deligéz ve Arli Stkmen (2008)
tarafindan Samsun ilinden elde edilen NL-4 irki kullanilmigtir.

2.2. Yontem

Fasulye hat ve cesitlerine ait tohumlar 10 cm capindaki saksilarda
steril torf icinde 5 tekerrirli olarak yetistirilmis ve bitkilerin primer yapraklar
- 34 arasl biylklidge ulastiinda inokulasyon islemi gerceklestirilmistir Bu
amagla ilk olarak BCMV-NL-4 irki ile enfekteli yapraklar 1gr yaprak/10 ml
buffer olacak sekilde, steril havanda fosfat tampon c¢ozeltisi (%1 K>HPOs4,
%0.1 Na2S0s, pH: 7.5) icerisinde ekstrakte edilmistir (Sengooba vd., 1997;
Deligbz ve S6kmen, 2013). Daha sonra yapraklara karborandum tozu
puskdrtulerek tek kullanimlk plastik eldiven ile bitkilere virls bulastinlmigtir
Inokulasyon yapilan yapraklar cesme suyu altinda yikanarak 24°C'ye ve 12
saatlik fotoperiyoda ayarl iklim odasina yerlestirilmistir.

Calismada kullanilan fasulye hat ve gesitlerine virlis inokulasyonu
yapildiktan sonra bitkilerin gosterdigi simptomlar ginlik olarak 21 giin
boyunca gézlemlenmis ve olusan simptom tipleri kayit edilmistir. Inokulasyon
sonrasi sistemik enfeksiyon godsteren cesitler hassas, sistemik enfeksiyon
gostermeyen cesitler ise dayanikli olarak kabul edilmistir (Drijfhout, 1978).
Ayrica inokulasyon yapilan bitkilerde BCMV'nin var olup olmadigi virlise
spesifik antiserum (Bioreba, Isvicre) kullanilarak agik DAS-ELISA ile de
belirlenmigtir. DAS-ELISA ydntemi Clark ve Adams (1977) ve antiserumun
temin edildigi ticari firmanin 6nerileri dogrultusunda gergeklestirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

KTAE tarafindan gelistirilen 41 islah hatti ve gesitli firmalar tarafindan
gelistirilmis olan 31 ticari gesit BCMV'ye karsi mekanik inokulasyon ydntemi
ile test edilmistir. Inokulasyondan 21 giin sonra yapilan degerlendirmelerde
hassas bitkilerde yapraklarda mozayik, kivrilma, damar bantlagsmasi,
damarlarda renk acllmasi ve deformasyon seklinde sistemik belirtiler
olusmustur (Sekil 1). Dayanikli bitkilerde ise herhangi bir simptom
olusmadigi gézlemlenmistir.
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Sekil 1. BCMV'nin hassas fasulye bitkilerinin yapraklarinda olusturdugu mozayik,
kivriilma, damar bantlagsmasi (A), damarlarda renk agilmasi ve deformasyon
(B) belirtileri

Daha 6nce yaplilan pek ¢ok calismada, BCMV ile inokule edilen fasulye
bitkilerinde yapraklarda mozayik, kiclilmeler, sekil bozuklugu, damar
bantlasmasi, damarlarda renk aciimasi seklinde belirtilerin  olustugu
bildirilmistir (Drijfhout, 1978; Strausbaugh vd., 2003; Monteagudo vd., 2006;
Deligdz ve Sékmen, 2013). Test edilen ve hassas olarak belirlenen bitkilerin
tamaminda ELISA sonucu pozitif olarak elde edilirken (absorbans degerleri
1.2 ile 2.1 arasinda), dayanikl olarak dederlendirilen bitkilerde ELISA sonucu
negatif olarak (absorbans degerleri 0.11 ile 0.14 arasinda) elde edilmistir.
Inokulasyon sonrasinda, dayanikli kontrol olarak kullanilan IVT 7233'te
herhangi bir simptom olugsmazken, hassas kontrol olarak kullanilan Dubbele
Witte gesidinde ise sistemik simptomlar olugsmustur.

Calisma sonucunda yerel taze fasulye popilasyonlardan secilen 29
islah hattinin 18 tanesi BCMV'ye dayanikl olarak, 11 tanesi ise hassas olarak
belirlenmistir (Cizelge 1). Melezleme yolu ile elde edilen 12 islah hattinin ise
11 tanesi BCMV'ye dayanikli, bir tanesi ise hassas olarak belirlenmistir
(Cizelge 2). Arli S6kmen vd. (2012), 23 kuru fasulye islah hatti ve 8 yerel
kuru fasulye populasyonunu BCMV-NL-4 irkina karsi test etmigler ve hatlarin
17 tanesinin, yerel fasulye popilasyonlarinin ise 4 tanesinin dayanikli
oldugunu ortaya koymuslardir. Deligdbz ve Arli Sékmen (2013) ise kuru
fasulyede, 3 tanesi yerel olmak Uzere bes gesit ve bir islah hattini BCMV'nin
NL-4 irkina karsi test etmisler ve iki gesit ve bir i1slah hattinin dayanikh
oldugunu belirlemiglerdir. Bu calismada da, vyerel taze fasulye
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Cizelge 1. Yerel popiilasyonlardan seleksiyon ile elde edilen taze fasulye hatlarinin

BCMV'ye karsi dayanikliik durumlari

Hat Adi Reaksiyon

ELISA

BO-8
BO-16
BO-11
BO-22
BO-19
BO-7
BO-5
BO-7
BO-23
BO-6
BO-29
BO-25
BO-27
BO-24
BO-28
BO-4
SF-5
SF-7
SF-12
SF-4
BB-2
BB-4
BB-3
CB-16
CB-9
CB-7
CB-3
A-5
A4

R

EUU9Z2209Z220 0022200000 02222222222

*R: Dayanikli, S: Hassas, N: Negatif, P: Poziti

R
R
R
R
R
R
R
R
R
S
S
S
S
S
S
R
R
R
S
S
S
R
R
S
R
R
S
R
f

Cizelge 2. Melezleme yolu ile seleksiyon ile elde edilen taze fasulye hatlarinin

BCMV'ye karsi dayaniklilik durumlar

Hat Adi Reaksiyon

ELISA

M8
M1
MS1
M5
MS2
M4
F77
F711
F75
F710
F53
F51

~

2222092222222

*R: Dayanikli, S: Hassas, N: Negatif, P: Poziti

R
R
R
R
R
R
S
R
R
R
R
f



Derim, 2015, 32 (1):1-10

Cizelge 3. Taze fasulye cesitlerinin BCMV'ye karsi dayaniklilik durumlari

Hat Adi

Reaksiyon

ELISA

Gina
Bourgondia
Nazande
Volare
Aysel
Magnum
Romanica
Balkiz

Perla

Sofia
Perolar
Alman Ayse 6
Bt Bur Ayse
Perla
Romano
Bot

T17

Remi
Kansas
Bingo

Dul
Supremo
Bursa Barbun
Casa
Oytun
Arcobaleno
Musica
Limka

Mec

Bin

Con

R

VDV UOUZ2Z2ZZ2Z2Z22222T0T09220202222222222222

*R: Dayanikli, S: Hassas, N: Negatif, P: Poziti

R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
S
R
S
R
R
S
S
R
R
R
R
R
R
R
R
R
S
S
f

populasyonlarindan elde edilen i1slah hatlarinda BCMV'ye dayaniklilik tespit
edilmistir. Bu nedenle bdlgedeki yerel taze fasllye populasyonlarinin

BCMV'ye dayanikliik agisindan daha detayl
gerekmektedir.

sekilde arastiriimasi

Calismada test edilen 31 ticari gesidin 24 tanesi BCMV'ye dayanikli 7
tanesi ise hassas olarak belirlenmistir (Cizelge 3). Arli S6kmen vd., (2012),
14 taze fasulye gesidini BCMV-NL-4 irkina karsi test etmisler ve gesitlerin 7
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tanesini dayanikli olarak belirlemistir. Bu gesitler dayanikli olarak onerilebilir
ve melezleme calismalarinda dayaniklilik kaynadi olarak kullanilabilir.

4, Sonug

BCMV, fasulye yetistirilen hemen hemen her yerde goriilebilen ve
ekonomik olarak en énemli virlslerden bir tanesidir. Bu virlisle miicadelede
en etkili yol dayanikli cesitlerin kullaniimasidir. Dayanikli cesit gelistirme
calismalari 6ncesinde, islah programlarinda kullanilan veya kullanilacak olan
mevcut hatlarin  dayanikhlik acisindan karakterize edilmesi 6nem arz
etmektedir. Bu calismada KTAE tarafindan taze fasulye islah arastirmalar
projesi kapsaminda yerel popilasyonlardan seleksiyon ve melezleme yolu ile
geligtirilen 41 islah hattinin 29 tanesinin fasulyede en yaygin virlis olarak
bilinen BCMV'ye karsi dayanikli oldudu ortaya konulmustur. Dayanikli olarak
belirlenen 1slah hatlari, verim ve kalite yoniinden 6ne cikan hatlarla geriye
melezleme programina alinarak virlise dayaniklihdin bu hatlara aktariimasi
planlanmaktadir. Ayrica dayanikli olarak belirflenen hatlar ile islah
calismalarina devam devam edilerek BCMV’ye dayanikli cesit veya cesitler
gelistirilebilir. Calismada test edilen 31 ticari gesidin ise 24 tanesi BCMV'ye
karsi dayanikli olarak belirlenmistir. Dayanikl olarak belirlenen ticari gesitler
BCMV'nin sorun oldugu bolgelerde (Greticilere Onerilebilir ve 1slah
programlarinda dayaniklilik kaynagi olarak kullanilabilir.
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