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Ozet

Kanyas (Sorghum halepense (L.) Pers.) (SORHA) Poaceae familyasindan gok
yillik ve rizomlu bir bitkidir. Olusturdugu genis rizom adi ve yiksek tohum Gretimi
sebebi ile hayatiyetini uzun yillar devam ettirebilme kapasitesindedir. Kanyasin
yiiksek rekabet yetenedi de dikkate alindiginda kontrol calismalarinin biyolojik veriler
Isiginda olusturulmasi 6nemlidir. Kanyasin biyolojisine yonelik yapilan calismalar
sonucunda; tohumlarinda var olan dormansinin kirilmasinda en iyi sonug % 64.80
gimlenme oraniyla 75 saniye H,SO4 uygulamasindan elde edilmistir. Bu uygulamadan
sonraki en iyi sonug ise mekanik asindirmadan (% 44.76) sadglanmistir. Kanyas
tohum ve rizomlarinin en dusiik, en uygun ve yiiksek gimlenme sicakliklari sirasiyla;
15°C, 25-30°C ve 40°C olarak belirlenmistir. Tohumlarda en iyi gimlenme 10 cm (%
25.0) , rizomlarda en yiiksek slrgiin verme ise 5 cm (% 60.0) toprak derinliginde
oldugu belirlenmistir. Belli araliklar ile (12 saat aydinlik / 12 saat karanlik) isik géren
rizomlarda stirgiin uzunlugu (71 mm) ve siirgiin verme yiizdesi (% 56.66) devamli
karanlik ortama gore daha etkili bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Sorghum halepense (L.) Pers., Tohum, Rizom, Dormansi,

Biyoloji

The studies on the biology of seeds and rhizomes of Johnsongrass
[(Sorghum halepense (L.) Pers.]

Abstract

Johnsongrass (Sorghum halepense (L.) Pers.) (SORHA) is a perennial weed
that propagates with rhizomes in the family Poaceae. It can survive for a long time
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via its extensive rhizome system and high rate of seed production. Developing
control strategies of the SORHA using its biological parameters is important when the
high competitive ability of SORHA is considered. As a result of Johnsongrass biology
studies, the highest seed germination rate, 64.8% was obtained from
H,S04 application for 75 s. The second highest germination ratio was observed in the
treatments of the mechanical abrasion (44.76%). Minimum, optimum and maximum
germination temperature of Johnsongrass seeds and rhizomes were 15°C, 25-30°C
and 40°C, respectively. The highest germination percentage in seeds was observed
from 10 cm depth with 25.0% while this percentage in rhizomes was 60% at 5 cm.
The effect of balanced light period (12h light / 12h dark) on shoot length (71 mm)
and seedling production ratio (56.66%) from rhizomes was higher than darkness.

Keywords: Sorghum halepense (L.) Pers., Seed, Rhizomes, Dormancy, Biology

1. Giris

Biyolojik cesitliligi tehdit eden yabanci otlar arasinda bulunan kanyas
(Sorghum halepense (L.) Pers.) Poaceae familyasindan, ok yillik, gdvdesi
¢ok kardesli, yaygin habituslu, 50 cm'den 200 cm'e kadar boylanabilen bir
bitkidir. Yaprak ayasi tlysiz, yapraklarn 20-60 cm uzunlukta ve 10-30 cm
genigliktedir. Orta damar agik renkli, yaprak ayasi kenari ¢ok ince digli ve bu
nedenle de kesicidir. Sap tiysiiz ve dik, bogumlar ise bazen c¢ok kisa
tlyladir. Yakacik (dilcik) saph yaklasik 5 mm uzunlugunda ve acik yesil
renklidir. Bitkinin kulakgiklari bulunmamaktadir. Cicek kiimesi 15-40 cm
uzunlugunda, bilesik basak seklinde ve kirmizimsi tlyltidir. Basakgiklar kisa
sapli ve kisa kilgiklidir. Sapsiz basakgiklarin dis kavuzlarinin Gzeri tiiyld, sapli
basakciklarin dis kavuzlan ise tliyslizdiir. Kilgiklar genellikle cabuk doékiilir.
Kavuzlu tohum 4-5.5 mm uzunlukta, tohum 3 mm uzunlukta, yumurta
seklinde, mat kirmizimsi kahverengidir. Cigeklenme zamani, Mayis-Kasim
aylandir. Tohum ve rizomlar ile cogalabilen kanyasin anavatani Akdeniz
kusagi olup Tirkiye'nin de yerli bitkilerinden biridir (Mill, 1985; Davis, 1988).

Kanyas Cs bitkilerinden de birisi olmasi sebebi ile de farkli cevre
sartlarina (iklim, toprak, sicaklik, su, besin elementleri vb.) kolaylikla uyum
saglayabilen ve yiiksek rekabet yetenedine sahip bir bitkidir. Ayrica
miicadelesinde éncelikle yogun herbisit kullanilmasi sebebiyle bazi {lkelerde
dayanikl tipleri de bildirilmistir (Anonymous, 2013). Kanyas diinya’da 50
farkli Ulkede ve 30 farkl Uriinde sorun olarak kaydedilmis olup EPPO
(European Plant Protection Organization- Avrupa Bitki Koruma
Organizasyonu)'da istildci bitkiler listesinde altinci sirada bulunmakta ve
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diinya’da en tehlikeli ilk 10 yabanci ot icerisinde (Holm vd., 1977; Bais vd.,
2006) yer almaktadir. Hem rizomlari hem de tohumlan ile codalabilen
kanyasin tohumlarinda primer ve sekonder dormansi olup, rizomlarinda ise
apikal dominans (stirmede gecikme / bekleme) mevcuttur (Horowitz, 1972;
Monaghan, 1979; Warwick ve Black, 1983; Newman, 1993; Uygur ve Koch,
1990). Kanyas tohumlarinda bulunan gicli dormansinin bitki ile tek
dénemde miicadele edilmesine imkdn veremeyecedi, topraktaki tohum
bankasinin artiracagi ve dolayisiyla bitkinin gelecek yillarda bulundugu
alanda istildya sebep olabilecedine dikkat cekilmektedir (Monaghan, 1979;
Warwick ve Black, 1983). Ayrica tek bir kanyas bitkisinin bir ay icerisinde
200-300 m rizom olusturabildi§i ve sartlarin uygun oldugu bir ortamda 4
aylik sire icerisinde, 1.8 t da? rizom ve 50 kg da?' tohum uretebilme
kapasitesinde oldugu bildirilmektedir (McWhorter, 1981).

Ulkemizin hemen hemen tiim bélgelerinde sorun olan kanyas pek cok
arlinde (pamuk, misir, sebze ve meyve alanlari, vb.) ve tarim digi alanlarda
yogun oranlarda tespit edilmistir (Tepe, 1992; Ulug vd., 1993; Kadioglu vd.,
2004; Yardima vdk., 2000; Giindiiz, 2005; Tursun ve Seyithanoglu, 2006;
Uremis vd., 2009; Tetik, 2010). Cukurova’da pamuk ve turuncgil ekim
alanlarinda yapilan surveyler de kanyasin pamukta %77.14, turuncgillerde
ise % 100 oraninda bulundugu saptanmistir (Uygur ve Koch, 1990).
Marmara bdlgesi genelinde yapilan bir ¢alismada ise bélge genelinde SORHA
yogunlugunun; m?de 13.40 — 30.12 rastlanma sikliginin ise % 34.20-100.0
arasinda degistigi belirlenmistir (Yazlik, 2014).

Bu calismada tohum ve rizomlari ile ¢odalabilen ve yiiksek rekabet
yetenedi bulunan kaynasin biyolojik verilerini incelemek amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Calismanin ana materyallerini; kanyas (Sorghum halepense (L.) Pers.)
(Sekil 1), bitkisinin tohum ve rizomlari, gimlendirme kabini, etiiv, H2SO4, GAs3,
KNOs, NaOCl, H20, petri kaplari, iklim odasi, saksi, kurutma kadidi, pens vb.
geregler olusturmaktadir.

2.1. Tohum galismalan

Kanyas tohumlarinda yogun dormansi bulunmaktadir (Horowitz, 1972;
Newman, 1993; Uygur ve Koch 1990), bu nedenle kanyas tohumlarinin
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biyolojik  potansiyellerini  belirleyebilmek amaci ile, dormansi kirma
calismalari, en disiik, en uygun ve en yiiksek cimlenme sicakliklarinin tespiti,
cikis derinligin saptanmasi etkisi seklinde g farkl calisma yapilmistir.

Denemelerde kullanilan kanyas tohumlari 2010 Eylil-Kasim aylarinda
Yalova'da tarim yapilmayan alanlardan toplanmig ve gimlendirme calismalari
yapilincaya kadar kese kagitlari igerisinde oda kosullarinda saklanmistir.

Denemeler 6 tekerriirllii olarak tesadlf parselleri deneme desenine
gore kurulmus ve galismalar yinelenmistir. Yapilan istatistik analize gore iki
tekrarlama arasinda istatistiki fark goriilmediginden veriler birlestirilerek
kullanilmustir.

Uygulamalarin kanyas tohumlarina etkilerini belirlemek amaciyla,
denemeler sonucunda, elde edilen verilerin istatistiki analizleri SPSS
(Statistical Package for Social Sciences 10.0) yazilm paketi kullanilarak
yapiimis elde edilen dederlerin standart sapmalari hesaplanmis ve gimlenme
oranlari arasindaki farkhliklar Duncan c¢oklu karsilastirma testine tabi
tutularak P<0.05 6énem derecesine gdre gruplandiriimistir.

Sekil 1. Kanyas (Sorghum halepense (L.) Pers.) (a:
d: tohum)
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2.1.1. Dormansi ¢alismalari

Calismalarda, oda sicakhiginda vyaklasik 6 ay siire ile bekletilen
tohumlar kullanilmistir. Kanyas tohumlarina yapilan tim uygulamalar (H20,
H2S04, NaOCl, H202 KNOs, GA3) 25+1°C oda sicakhifinda gergeklestirilmistir.
Uygulama sonrasi sterilize edilmis 9 cm capindaki petri kaplarinin tabanina iki
kat Whatman Nol filitre kagitlan serilmig, kaditlar 10 ml saf su ile
nemlendirilmis ve bunun Uzerine farkli uygulamalara tabi tutulmus ayni renk
ve bliylklige sahip alkol ile yiizey sterilizasyonu yapilmis 35 adet kanyas
tohumu konulmustur. Tim calismalarda petriler 28°C’ de, 16 saat aydinlik /
8 saat karanlik periyoda ayarlanmis gimlendirme dolaplarina yerlestirilmistir.
Denemeler 3, 5, 7, 14, 21 ve 28. glinde gdzlenmis ve ¢im bitkisi boyu 5
mm’ye ulasan tohum(lar) petri disina alinmistir. Deneme siiresince ihtiyag
oldukga petrilere saf su ilavesi yapiimistir. Denemelerde her uygulama igin
kontrol de yer almistir. Kontrollerde yalnizca saf su kullaniimistir (Tylorson ve
McWhorter, 1969; Monaghan, 1979; Warwick ve Black, 1983; Huang ve
Hsiao, 1987).

Dormansi calismalarindaki uygulamalar asagida verilmistir.

Saf su (H20) uygulamasi

Kanyas tohumlar 125 ml saf su igerisinde iki ayri siirede (2 ve 8 saat)
karanlkta bekletilmistir.

Siilfiirik asit (H2S04) uygulamasi

Tohumlar % 95 - 98'lik Merck marka H2SOs icerisinde 15 s, 30 s, 45
s, 60 s, 75 s ve 90 s sirelerde bekletilmistir. Sirelerin hemen ardindan
tohumlar 10 kez destile su ile ykanmis ve kurutma kadidi Uzerinde
kurutulmustur. Tohumlar kurutma isleminden hemen sonra 125 ml saf su
icerisinde 1 h 25+1 °C sicaklikta bekletilmistir.

Sodyum hipoklorit (NaOCI) uygulamasi

Tohumlar % 1'lik NaOCl igerisinde iki ayri sirede (4 ve 10 saat)
karanlikta bekletilmis ve hemen ardindan 125 ml saf su icerisinde 1 saat
25+1°C sicaklikta bekletilmistir.

Hidrojen peroksit (H202) uygulamasi

Tohumlar 900 mM H:02'de iki ayri siirede (4 ve 10 saat ) karanlkta
bekletilmis ve hemen ardindan 125 ml saf su igerisinde 1 saat 25 + 1°C
sicaklikta bekletilmistir.

Potasyum nitrat (KNOs3) uygulamasi

Whatman No1l filtre kagitlari % 0.2'lik KNOs ile nemlendirilmis ve
nemlendirilmis bu kaditlarin {izerine higbir uygulama yapilmamis tohumlar
eklenmistir.
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Gibberellik asit (GAs) uygulamasi
Whatman Nol filtre kaditlan 5x10* GAs ile nemlendiriimis ve bu

kagitlarin izerine hicbir uygulama yapilmamis tohumlar eklenmistir.

Mekanik asindirma
Kanyas tohumlari 10 numara zimpara ile tohum kabudu asinincaya

kadar zimparalanmis ve petrilere yerlestirilmistir.
Dormansi calismalarinda vyapilan bazi uygulamalar Sekil 2'de

verilmektedir.

<
\
N

e

Sekil 2. Dormansi galismalarinda yapilan bazi uygulamalar (a: Beher igerisinde 125ml
destile su icerisinde bekletilen tohumlar; b, c-f: Kontrol uygulamasi ve kanyas

tohumlarina yapilan diger uygulamalar)
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2.1.2. Kanyas tohumlarinin en dlsik, en uygun ve en yiksek ¢imlenme
sicakiikiarinin belirlenmesi

Dormansi kirma uygulamalarindan elde edilen en iyi sonug olan 75 s
H>S04 uygulamasi kullanilarak kanyas tohumlarina ait dormansiler kirilmig ve
¢imlendirme denemeleri kurulmustur.

Cimlendirme calismalarinda; steril edilmis 9 cm g¢apindaki petri
kaplarinin tabanina iki kat Whatman No 1 filtre kaditlar yerlestirilmis bunun
Uzerine ayni biiyiiklik ve renkte 35 adet kanyas tohumu konulmus (Huang
ve Hsiao, 1987) ve 10 ml saf su ile nemlendirildikten sonra 5, 10, 15, 20, 25,
30, 35, 40 ve 45°C sabit sicakliklara ayarlanmig olan gimlendirme dolaplarina
yerlestirilmistir. Cimlendirme dolabi 16 saat aydinlk, 8 karanlk olacak sekilde
ayarlanmistir. Deneme siiresince ihtiyac oldukca petrilere saf su ilavesi
yapilmigtir. Baslangig gininden itibaren 3, 5, 7, 14, 21 ve 28. gunlerde
gozlemler yapilmis ve ¢im bitkisi boyu 0.5 cm uzunluga ulasanlar ¢imlenmis
olarak kabul edilerek petri disina aktarilmistir (Uygur ve Koch, 1990; Uremis
ve Uygur, 1999).

2.1.3. Tohumiarda derinlik ¢alismalar

Bu calismada dormansi kirma uygulamalarindan elde edilen en iyi
sonug olan 75 s H2SO4 uygulama tipi kullanilarak kanyas tohumlarina ait
dormansiler kirilmistir. Denemeler acikk alanda 20x30 cm’lik saksilarda
kurulmus, tohumlar 2, 5, 10, 20 ve 25 cm toprak derinliklerine 20’ser adet
konulmustur. Tim deneme boyunca saksilar esit oranda sulanmis 7, 14, 21,
28, 35 ve 49. ginlerde toprak ylizeyine gikan bitkiler sayilmistir. Cikis yapan
her bitki renkli bir iple baglanarak isaretlenmistir (Glincan, 1979).

2.2, Rizom galismalari

Denemelerde topraktan yeni gikariimis ve tek bogum iceren 2-3 cm
boyunda kesilmis rizomlar kullaniimis olup calismalar petri kaplarinda
yapilmistir. Steril edilmis 9 cm capindaki petri kaplarinin tabanina iki kat
Whatman No 1 filitre kagitlani yerlestirilmis bunun (zerine kanyas bitkisine
ait tek bogumlu 5 adet rizom konulmus ve Uzeri sterilize edilmis dere kumu
ile kapatilmistir.

Denemeler sicaklik ve isikk denemeleri iklim kabinlerinde 6 tekerrirli
ve 2 tekrarlamal olarak kurulmustur. Yapilan istatistik analize gore iki
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tekrarlama arasinda istatistiki fark goriilmediginden veriler birlestirilerek
kullaniimistir.

Uygulamalarin kanyas rizomlarina etkilerini belilemek amaciyla
yapilan denemeler sonucunda elde edilen verilerin istatistik analizleri, SPSS
(Statistical Package for Social Sciences 10.0) yazilim paketi kullanilarak
yapilmis, elde edilen dederlerin standart sapmalari hesaplanmis ve ortalama
dederler arasindaki farkliliklar Duncan goklu karsilastirma testi tabi tutularak
P<0.05 6nem derecesine gore gruplandiriimistir.

2.2.1. Sicaklik ¢alismalar

Iklim kabininde 9 farkl sicaklik (5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 ve 45°C)
kullaniimis ve denemelerde 3, 5, 7, 14, 21 ve 28. glinlerde go6zlemler
yapilmistir. Slire sonunda siirgiin verme yilzdesi ve sirgin uzunluklan
belirlenmistir (Glincan, 1979; Uygur ve Koch, 1990).

2.2.2. Istk calismalari

Sicaklik denemeleri sonucunda rizomlarda en uygun sicaklik degeri 25
-30°C belirlendiginden dolayi 1sik calismalarinda 28°C sicaklik kullaniimistir.
Isik denemeleri “devamli karanlik” ve “12 saat aydinlik/12 saat karanlik”
seklinde ayarlanmis iki farklh uygulama seklinde vyapilmistir. Karanlk
varyantlar siyah polietilen ile sariimis, 1sik varyantlar ise sadece parafilm ile
kapatilmistir. Iki farkli uygulama seklinde kurulan deneme 28. giinde agilarak
degerlendirilmistir. Dederlendirmede siirgiin verme yiizdesi ve siirgin
uzunlugu belirlenmistir (Glincan, 1979; Uygur ve Koch 1990).

2.2.3. Derinlik ¢calismalari

Denemeler acik alanda icerisine kanyas kok bdlgesine ait (rizosfer)
toprak+torf karisimi konulmus 20x30 cm’lik saksilarda kurulmustur.

Her toprak derinligine (2, 5, 10, 20 ve 25 cm) 10 adet tek bogumlu 2-
3 cm boyundaki rizom pargalari konulmustur. Tim deneme boyunca bitkiler
esit oranda sulanmis 7, 14, 21, 28, 35 ve 49. glnlerde toprak ylzeyine gikan
bitkiler sayilmistir. Stirglin verme asamasinda sayilan her stirgiin renkli bir
iple baglanarak isaretlenmistir. Degerlendirmede siirgiin verme yiizdesi
hesaplanmistir (Giincan, 1979).
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3.Bulgular ve Tartisma
3.1.Tohum calismalan
3.1.1. Dormansi ¢alismalar

Dormansi kirma calismalarinda; saf su (H20), siilfiirik asit (H2S04),
sodyum hipoklorit (NaOCl), hidrojen peroksit (H202), potasyum nitrat
(KNOs), giberellik asit (GAs) ve mekanik agindirma uygulamalari yapilmistir.
Cimlendirme calismalarinda en etkili sonuglar H.SO4 ve mekanik asindirma
uygulamalarindan elde edilirken, potasyum nitrat (KNOs) ve giberellik asit
(GAs) uygulamalarindan etki gdzlenmemistir. Denemelere ait tim sonuglar
Cizelge 1'de verilmistir.

Kanyas'da var olan dormansi‘nin kirnlmasinda en iyi sonug % 64.80
gimlenme oraniyla 75 saniye H2S04 uygulamasindan elde edilmistir. Ancak 60
saniye H2SO4 uygulamasi % 61.42'lik gimlenme orani ile 75 saniye
uygulamasina cok yakin bir deder almis olsa da iki siire arasinda istatistiki
olarak fark énemli bulunmustur (P< 0.05). Bu uygulamadan sonraki en iyi
sonug ise mekanik asindirma (% 44.76)'dan saglanmistir. Huang ve Hsiao
(1987) tarafindan yapilan bir galismada H.SO4 ve mekanik asindirma ile
kanyas tohum kabudu sertliginin yipratiimasi sonucu, tohum igerisine hava
ve suyun girisinin sadlandigi ve tohumlarda var olan siddetli dormansinin bu
yontemlerle kirilabildigi bildirilmistir. Ayrica bu uygulamalar ile kirilan
dormansi sonuglarindan elde edilen ¢gimlenme oranlarinin diger uygulamalara
(NaOCl, GAs, H202) gore daha yiiksek orana ulastigi da vurgulanmaktadir.
Kanyas tohumlarinda kuvvetli dormansinin tohum kabudunun cikariimasi
veya slilfiirik asit muamelesi ile kirilabilecegi Monaghan (1979) ve Warwick
ve Black (1983) tarafindan da bildirilmektedir.

Sodyum hipoklorit (NaOCl) uygulamalarinda ise 4 saat daldirmanin
% 14.28, 10 saat daldirmanin ise % 23.80 oraninda kanyas tohumlarinda
cimlenme gergeklestirdigi tespit edilmistir. Yapilan uygulamalar arasindaki
fark istatistiki acidan 6nemli bulunmustur (P< 0.05). Bu sonuclar Huang ve
Hsiao (1987) tarafindan yapilan galisma ile paralellik gosterse de 10 saat
NaOCl daldirimasindan ede edilen gimlenme oranlarinda iki galisma arasinda
bliylk bir fark vardir. Nitekim arastiricilar kanyas tohumlarinin bir ve iki saat
siire ile sodyum hipoklorit (NaOCl)’e daldirimasinin tohumlarda gimlenme
olusturmadigini ancak 4 daldirma ile gimlenmenin oldugunu ancak 10 saat
daldirmanin % 85.0 oraninda c¢imlenme oranina sahip oldugunu
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bildirmiglerdir. Arastiricilarin galismasinda 10 saat uygulamasindan elde
edilen farklligin uygulamada kullanilan tohumlarin depolanma tipi ve
suresinden kaynaklandi§i disiinilebilir. Bu calismada 6 ay sire ile kuru
ortamda depolanan tohumlar kullanilmis ancak Huang ve Hsiao (1987)
tarafindan yapilan calismada toplanan tohumlar oda sicakliginda bir ay
bekletiimis ve sonrasinda da buzdolabinda 5°C'de saklanmistir. Ancak
arastiricilar buzdolabinda bekletme siiresi konusunda veri géstermemislerdir.

Yapilan diger bir uygulama olan hidrojen peroksit (H202)'de ise 4 saat
daldirmanin % 23.80, 10 saat daldirmanin ise % 38.10 oraninda kanyas
tohumlarinda cimlenme sagdladigi tespit edilmistir. Yapilan uygulamalar
arasindaki fark istatistiki agidan énemli bulunmustur (P< 0.05). Huang ve
Hsiao (1987); hidrojen peroksit uygulamasinin kisa sirelerde sonug
vermeyecedini ancak kanyas tohumlarinin H20:'e daldirma siiresine goére
dormansinin kirilabilecegini bildirmistir.

Huang ve Hsiao (1987); kanyas tohumlarina yaptiklari kimyasal
uygulamalarda en iyi sonucun H2SO4'den sadlandigini bu sonucu ise sirasiyla
NaOCl ve H20:'in izledigini bildirmislerdir. Bu calismada da H2SOs ilk sirada
yer alirken bunu sirasiyla H>0: ve NaOCl takip etmistir. Siralamadaki
farkihdin uygulama sirasinda yapilan farkliliklardan (isik, tohumlarin
depolanma sekli ve siiresi, sicaklik, kullanilan su sertligi, pH durumu, vb.)
kaynaklandigi distintilmektedir.

Kanyas tohumlarinin iki farkh slrede H2O igerisinde bekletiimesi
sonucunda; 2 saat bekletmenin % 20.47, 8 saat bekletmenin ise % 14.76
oraninda gimlenme sagladigi belirlenmis ve yapilan uygulamalar arasindaki
fark istatistiki agidan 6nemli (P< 0.05) bulunmustur. Ancak bu uygulama
gerek kendi icerisinde gerekse vyapillan diger uygulamalar ile
karsilastirildiginda kanyas tohumlarinin sadece su igerisinde farkl sirelerde
dahi olsa bekletilmesinin tohum ¢imlenmesi icin yeterli olmadigi sonucuna
variimistir. Su igerisinde bekletme uygulamalari sonrasinda bekleme siiresinin
artmasi tohumlarda ¢imlenme oranini arttirmamis aksine oranlarda diisme
gorilmustir. Bu konuda Huang ve Hsiao (1987) kanyas tohumlarinda
gimlenmeyi degistiren faktoriin sadece su ile olamayacadini ayni zamanda
gaz gegirgenliginin ve bu gegirgenlik hiznin da etkili oldugunu
vurgulamiglardir.  Bu c¢alismada tohumlarin 8 saat su igerisinde
bekletilmesinin gaz gegirgenlik hizini diistirdiigi kanisina varilmistir. Nitekim
bu galisma igerisinde dormansi kirmada etkili bulunan diger uygulamalarda
(H2S504, NaOCI ve H202) uygulama sonrasi su igerisinde bekleme siresinin bir
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saat olmasina ragmen sadece H20 uygulamasindan elde edilen dederlerden
daha yiiksek cimlenme oranlari elde edilmistir.

Potasyum nitrat (KNOs) ile yapilan uygulamalar sonrasinda kanyas
tohumlarinda ¢imlenme gorilmemistir. Yapilan uygulama sonrasinda
dormansinin kirlamamasinda tek basina KNOs'In yeterli olamadigi isik ve
sicaklik faktorlerinin uygulamada etkili olabilecedi kanaatine varilmistir.
Nitekim yapilan bir calismada olgunlagmis kanyas tohumlari gimlenme dncesi
10°C'de 20 giin boyunca 6n sodutmaya alinmis daha sonra % 0.2 KNOs
ilavesi yapilarak, sirekli 1sikta ve 16 saat 20°C ve 8 saat 35°C sicaklik
araliginda dedisen sicakliklarda tutulmus ve tohumlarda dormansinin kirildigi
bildirilmistir (Tylorson ve McWhorter, 1969). Ayrica Huang ve Hsiao
(1987)'da KNOs uygulamasinin bu calismada oldugu gibi kanyas tohum
cimlenmesinde tek basina yeterli olmadigini sicaklik rejimi uygulamasi ile
dormansinin kirilabilecegini vurgulamislardir.

Cizelge 1. Kanyas tohumlarinda dormansi kirma calismalarinda yapilan uygulamalar
ve ¢imlenme orani

Uygulamalar Cimlenme orani (%)*
Kontrol (Saf su) 9.52 £0.734 e
Mekanik Asindirma 44.76 £ 0.837 b
Su 2h 20.47 £+ 0.786 cd
8h 14.76 + 0.723 de
Sulfurik Asit (% 98) 15s 16.20 + 0.892 cd
30s 20.00 £ 0.696 cd
45s 46.70 + 0.814 b
60 s 61.42 £ 0.937 ab
75s 64.80 + 1.375 a
90s 34.76 + 1.055 bc
Sodyum Hipoklorit (% 1) 4h 14.28 + 0.810 de
10 h 23.80 + 0.687 d
Hidrojen Peroksit (900mp) 4h 23.80 £ 0.766 d
10 h 38.10 £ 0.760 ¢
Potasyum Nitrat (% 0.02) 0.00x0f
Gibberellik Asit (5x10-) 0.00+0f

*P< 0.05 6nem derecesi

Yapilan GAs uygulamasinda da kanyas tohumlarinda gimlenme
gortlmemistir. Huang ve Hsiao (1987) tarafindan yapilan bir calismada da
GA3 uygulamasinin tohumlarin gimlenmesine herhangi bir etkisinin olmadigi
vurgulanmaktadir. Arastiricilar kanyas tohumlarina yapilan GAs ve sk
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uygulamalarinin, tek baslarina ve/veya birlikte, cimlenme igin vyeterli
olmadiklarini bunun sebebinin belki de kanyas tohumlarinin ¢cimlenmesi igin
yeterli aktif fitokromlara (bitki bliylimesi ve/veya tohum gimlenmesinde isigi
dizenleyen pigment) ve/veya i¢c kaynakli hormon salgilarina sahip
olmasindan kaynaklanabilecegini belirtmislerdir.

Kanyas tohumlarinda bulunan glicli dormansinin bitki ile tek dénemde
micadele edilmesine imkan veremeyecedi, toprak da tohum bankasinin
artiracadl ve dolayisiyla bitkinin gelecek yillarda bulundugu alanda istildya
sebep olabilecedine dikkat cekilmektedir (Monaghan, 1979; Warwick ve
Black, 1983).

3.1.2. Kanyas tohumlarinin en dlsiik, en uygun ve en yliksek cimlenme
sicakiikiarinin belirlenmesi

Dormansi kirma uygulamalarindan elde edilen en iyi sonug olan 75 s
H2S04 uygulamasi kullanilarak kanyas tohumlarina ait dormansiler kirilmis ve
en disuk, en uygun ve en yilksek cimlenme sicakliklarini belirlemek icin
denemeler kurulmustur. Cimlendirme dolaplarinda iki tekrarlamal olarak
kurulan bu denemeler arasinda istatistiki fark gorilmediginden veriler
birlestirilerek kullaniimistir. Elde edilen sonuglara gére; SORHA'nin en diisiik
gimlenme sicakligi 15°C, en uygun sicaklidi 25-30°C ve en yiiksek ¢imlenme
sicakligi ise 40°C olarak belirlenmistir (Sekil 3). Belirlenen gimlenme oranlari
Duncan coklu karsilastirma testine gore dederlendiriimistir (P< 0.05).
Dederlendirme sonucunda 25-30°C ayni grupta yer almis olup en uygun
gimlenme sicakligi 25-30°C olarak dederlendirilmistir.

Cimlenme Orani (%o)

5

10 1

th

20 2

th

30 3

th

40 4

th

Sicakliklar (°C)
Sekil 3. Kanyas tohumlarinin farkl sicakliklarda gimlenme oranlari
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Bu calisma sonucu elde edilen en diisiik, en uygun ve en ylksek
cimlenme sicakliklari Uremis ve Uygur (1999) ile kosuttur. Ancak uygulama
sonrasi elde edilen ¢gimlenme oranlari bu calismada daha yiliksek tespit
edilmistir. Cimlenme oranlarinda elde edilen bu farkliik; dormansi kirma
uygulamasinin  farklihdindan, farkli bdlgelerden toplanmis tohumlara
uygulama yapilmasindan ve kullanilan tohumlarin toplandiktan sonra depo
edilme sekillerinden ve/veya siirelerinden kaynaklanabilir. Kaliforniya'da;
kanyasin cimlenme sicakliklarinin en disik 14°C ve en uygun 24°C'de
oldugunu bildirilmistir (Halvorson ve Guertin, 2003). Ayrica, dormant haldeki
kanyas tohumlarinda ¢imlenmenin 39°C ve (zerindeki sicakliklarda durdugu
bildirilmektedir (Anonymous, 2012a). Bu calismada da benzer durum tespit
edilmis olup, denemede 40°C'de sadece ilk 5 glinde ¢cimlenme gorilmdistiir.

3.1.3. Tohumlarda derinlik ¢calismalari

Tohum dormansileri kirildiktan sonra acik alanda kurulan bu
denemeler de 7, 14, 21, 28, 35 ve 49. ginlerde toprak ylzeyine cikan
bitkiler sayllmistir. Dederlendirmede gimlenme oranlari hesaplanmistir. Elde
edilen sonuglar Cizelge 2'de verilmistir.

Cimlenme oranlari incelendiginde en iyi tohum gimlenmesinin 10 cm
derinlikte % 25.0 oraninda oldugu tespit edilmistir. Warwick ve Black (1983)
kanyas tohumlarinin gimlenmesi igin en uygun derinligin 7 cm oldugunu,
ancak 15 cm derinlikte de tohum cimlenmesinin olabildigini bildirmektedir.
Calismalarda kullanilan tiim derinlikler istatistiki acidan degerlendirildiginde
her bir farkli derinlik farkl bir grupta yer almis ve 25 cm toprak derinligin de
ise hi¢c cimlenme goriilmemistir. Ancak yapilan bir calismada da tohumlarin
en iyi 10 cm derinlikte % 58.0, 20 cm derinlikte % 30.0 ve 25 cm derinlikte
ise % 6.0 oraninda cimlendigi bildiriimektedir (Téth ve Lehoczky, 2006).
Calismada 10 cm toprak derinligine ait sonucun bu calisma sonucuyla benzer
olmasina ragmen dider derinlikler (20-25 cm) ve elde edilen cimlenme
oranlari yonu ile farkliliklar bulunmaktadir. Bu durum kullanilan toprak tipi,
Isik ve sicaklik durumlarindan ayrica denemelerde kullanilan tohumlarin yasi
ve diger cevresel faktorlerden kaynaklanabilir (Warwick ve Black, 1983;
Newman, 1993).
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Cizelge 2. Kanyas tohumlarinin gémiilme derinliklerine gére gimlenme orani

Derinlik (cm) Cimlenme orani (%)
2 150+3.74 b
5 20.0 £ 2.52 ab
10 25.0+7.21a
20 50+2.89 c
25 0.0+0 d

P< 0.05 énem derecesi
3.2. Rizom galismalan

Toprak islemesi yapildi§inda rizomlu bitkilerin rizomlarindan bir kismi
parcalanarak toprak yizeyine cikmakta ve yilizeye cikan rizomlar glines
isigindan etkilenerek zarar gorebilmekte, ylizeyin hemen altinda bulunan
rizomlar ise vyeniden slrebilmektedir. Toprakta bulunan rizomlarin;
parcalanma, 1sik, sicaklik ve derinlige bagh bir takim etkenlerden nasil
etkilendiginin arastirimasi gerekmektedir (Giincan, 1979). Sicaklik, 1sik ve
derinligin kanyas rizomlarinin siirmesi (zerinde etkisini belirlemek amaci ile
g farkli deneme yapilmistir.

Kanyas rizomlarinda apikal dominans mevcuttur. Bu sebeple
denemelerde topraktan yeni cgikariimis ve 2-3 cm boyunda kesilmis tek
bodum iceren rizomlar kullanilmistir.

3.2.1. Sicaklik ¢alismalar

Kurulan denemelerde 3, 5, 7, 14, 21 ve 28. ginlerde gdzlemler
yapilmis ve siire sonunda slrgiin verme yiizdesi ve siirgiin uzunluklan
belirlenmistir. iklim kabinlerinde iki tekrarlamali olarak kurulan bu denemeler
arasinda istatistiki fark goriilmediginden veriler birlestirilerek kullanilmistir.
Sicakliklara bagh olarak rizomlarin siirgiin uzunluklar ve siirglin verme
yiizdeleri Cizelge 3'de verilmektedir. Cizelgeden de goriilecedi gibi rizomlarin
en dustk siirme sicakligi 15°C, en uygun 25-30°C ve en yiksek siirme
sicakligi ise 40°C olarak belirlenmistir. Israilde yapilan bir calismada
rizomlarin en disiik stirme sicakliginin 15°C, en yiiksek siirme sicakhginin ise
30°C oldugdu belirlenmistir (Horowitz 1972'ye atfen Newman, 1993).

En uygun sicaklik dederi olan 25-30°C'de siirgiin uzunlugu sirasiyla
93-92 mm, siirglin verme ylzdeleri ise % 76.6 — 89.0 oranindadir. Benzer
bir sonug olarak rizomlarin; 15°C’de % 14.0, 23°C'de % 82.0 ve 30°C'de ise
% 92.0 oraninda stirdiigd bildirilmistir (Hull, 1970’e atfen Warwick ve Black,
1983).
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Cizelge 3. Rizomlarin sicakliklara baglh stirgiin uzunlugu ve siirgiin verme orani

Sicaklik (°C) Sirgin uzunlugu (mm) Siirglin verme orani (%)
5 0.0+0d 0.0x0d

10 0.0 £t0d 0.0+x0d

15 54.0 £ 0.56 b 30.0+0.43b

20 65.0 £ 0.92 ab 46.6 + 0.54 b

25 93.0+1.02a 76.6 = 0.68 a

30 92.0 + 1.38 a 89.0 £ 0.60 a

40 37.0+0.94c 16.6 £ 0.35 ¢

45 0.0+0d 0.0+0d

P< 0.05 6nem derecesi

Belirlenen siirme oranlari Duncan g¢oklu karsilastirma testine gore
degerlendirilmis ve bu dederlendirme sonucunda en disik ve en yiiksek
sirme sicakliklari farkl gruplarda yer almistir. En uygun siirme sicakliklari
olarak belirlenen 25-30°C ise ayni grupta yer almistir (P< 0.05).

3.2.2. Isik calismalar

iklim kabinlerinde iki tekrarlamali olarak kurulan bu denemeler
arasinda istatistiki fark gorilmediginden veriler birlestirilerek kullanilmistir.
Kurulan denemeler 28. giinde acilarak degerlendiriimis ve 1sik derecelerine
bagli olarak rizomlarin siirgiin uzunluklari ve siirgiin verme yizdeleri
hesaplanmistir (Cizelge 4.).

Cizelge 4. Rizomlarin isiklanmaya badl siirgiin uzunlugu ve slrgiin verme orani

Devamli karanhk 12 saat aydinlik /12saat

karanlik
Sirglin uzunlugu (mm) 28£2.01b 71.00 £ 2.22 a
Sirgilin verme yiizdesi (%) 20+ 041b 56.66 £ 0.50 a

P< 0.05 6nem derecesi

Devamli karanlk ortamda bulunan rizomlar da sirmenin, 15k
varyantlara gore cok daha az oldugu belirlenmistir. Belli araliklar ile (12 saat
aydinlik / 12 saat karanlik) isik géren rizomlarda slirglin uzunlugu 71 mm ve
siirgiin verme yiizdesi % 56.66 olarak tespit edilirken devaml karanlik
ortamda siirglin uzunlugu 28 mm ve sirglin verme ylizdesi ise % 20.00
olarak belirlenmistir. Uygulama sekillerinin istatistiki olarak birbirinde farkli
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glkmasi, kanyasin siirmesinde 1sigin etkisinin oldugu sonucuna varilmistir.
Nitekim kanyas kok ve rizom gelisiminin artan isik yogunluguna gére arttigi
McWhorter ve Jordan (1976) tarafindan bildirilmistir. Ayrica ayni arastiricilar
farkl 151k yodunluklarinda yaptiklari galismalarda en uygun rizom gelisiminin
12 saat aydinlk ortamda gergeklestigini bildirmislerdir. Cesitli arastiricilar
tarafindan yapilan calisma ve hazirlanan raporlarda da; kanyas rizomlarinin
optimum 1sik isteklerinin; 32°C'de 16 saat uzun giin aydinhk ortamda
% 30-40 oraninda oldudu, 1sik yogunlugu arttikga gelisimin azaldigi ve
27°C'de 12 saat foto periyotun en uygun isik siddeti oldugu vurgulanmistir
(Ingle ve Rogers, 1961; Anderson, 1982; Halvarson ve Guertin, 2003;
Anonymous, 2012b).

3.3.3. Derinlik ¢alismalar

Derinlik denemelerinde; 7, 14, 21, 28, 35 ve 49. ginlerde toprak
ylizeyine cikan bitkiler sayilmis ve degerlendirmede siirgiin verme yiizdesi
hesaplanmistir (Cizelge 5). Yapilan istatistiki analize goére iki tekrarlama
arasinda istatistiki fark gorilmediginden veriler birlestirilerek kullanilmistir.
Kullanilan kanyas rizosfer topradi + torf karisimi ile 5 cm toprak derinliginde
slirglin verme ytizdesi % 60.0 olarak bulunmustur. Bu derinlikte bulunan
rizomlar ile diger derinlikler arasinda istatistiki olarak da fark goriilmektedir.
Ancak derinligin artmasi kanyas sitirme oraninda diismeye neden olsa da
siirgiin vermenin farkli derinliklerde dahi olusabildigi tespit edilmistir.
Halvorson ve Guertin (2003); kanyas rizomlarinin yaklasik 30 cm derinlikte
siirebilecedini, ancak en yiiksek rizom slirmesinin topragin 5 cm derinliginde
gorildigini belirtmislerdir. Ayrica yapilan bir calisma da kanyasin rizom
Uretim derinliginin toprak yapisina bagh olarak gelistigi vurgulanmistir. Killi
toprakta 5-7 cm derinlikte 4.9 kg m= rizom olustugu; kumlu-tinli toprakta
1-12 cm derinlikte 12.3 kg m rizom olustugu bildirilmektedir (McWhorter,
1972 atfen Warwick ve Black, 1983).

Cizelge 5. Kanyas rizomlarinin gémiilme derinliklerine gére siirglin verme orani

Derinlikler (cm) Siirgiin verme yuzdesi (%)
2 43.33 £4.62b
5 60.00 = 1.09 a
10 40.00 £5.65b
20 33.33 £2.82¢c
25 16.70 + 2.13d

P< 0.05 6nem derecesi
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Holm vd. (1977) da rizomlarin genellikle topradin ilk 5-10 cm
derinligini doldurdugunu ama ayni zamanda cok derin (120 cm) topraklarda
da bulunabilecegdini bildirmislerdir. Elde edilen sonuglar ve literatiir dikkate
alindidinda; kanyasin farkl toprak tiplerine kolay adapte olabildigi ve farkli
toprak derinliklerinde bulunsa dahi slirgin olusturabildigini ortaya
koymaktadir. Sonucg olarak literatiirde de bildirildigi gibi kanyasin sirgiin
verme bakimindan en ideal derinliginin 5 cm oldugu yapilan bu calismada da
belirlenmistir.

Rizom calismalarina yonelik yapilan sicaklik, isik ve derinlik denemeleri
sonucunda elde edilen oranlarin daha da yiiksek olabilecedi kanaatine
varilmigtir. Nitekim Warwick ve Black (1983); rizomlarin ekim sonrasi 3-6
hafta icerisinde 5-7 yapradga ulastigini ayrica rizom Uretiminde toprak tipi,
sicaklik ve 1s1gin ortak bir etkisinin oldugunu bildirmislerdir.

Kanyas blylime déneminin ilk iki haftasinda yeni rizom geligsiminin
olmadidi, bunun aksine rizomlardaki karbonhidrat seviyesinin bu dénemde
en aza indigi ve bu hassas dénemde kontrol islemlerinin 6nemli oldugu
vurgulanmistir (McWhorter, 1961). Benzer sekilde karbonhidrat miktarinin
erken yaz ve erken kig dénemlerinde en ylksek seviyede, erken ilkbahar ve
erken sonbahar doénemlerinde ise en disik seviyede oldugu dikkate
alinmalidir. Bu donemlerde bitki biiyiimesine miidahale edilmez ise yaz
boyunca karbonhidrat birikiminin gercekleserek kisi gecirebilmek igin
saklanilmasi gereken enerjinin depolandidi bildirilmistir (Horowitz, 1972 atfen
Newman, 1993). Ayrica, yillik rizom biylimesinin cicek Uretiminden sonra
gergeklestigi (Warwick ve Black, 1983), rizom adirhidi ve karbonhidrat
miktarinin ise tohum olgunlagmasi sirasinda en Ust seviyede oldugu
vurgulanmaktadir (Oyer vd. 1959a atfen Newman, 1993). Cok yillik yabanci
otlarin miicadelesinde kullanilan toprak islemenin tekrarlanmasina paralel
olarak rizomlardaki karbonhidrat miktarinda azalma oldugu da ayrica
bildirilmektedir (Glincan, 1979; Newman, 1993). Bu c¢alismada elde edilen
verilere gbre hava sicakliklarinin  25-30°C oldugu donemde kanyas
rizom/tohumlarn en uygun siirme/cimlenme sergileyebilecedi dolayisiyla
kanyas cikisi en lst oranda gorilecedi, tohumlarin mekanik asinmalar ile
dormansilerinin kirlabilecegi ve rizomlarin 5 cm derinlikte dahi sirebilme
oOzelligi gostermesi dikkate alinmalidir.

27



Derim, 2015, 32 (1):11-30

4. Sonug

Tohum ve rizom biyolojisine yonelik calismalar ile elde edilen sonuglar
kanyasin miicadele programinin belirlenmesinde anahtar role sahiptir.
Nitekim yabanci ot tiirleri ile miicadele igin dncelikle yabanci ot tiirline ait
tohum ve/veya rizomlarin dormansi durumlari, cimlenme sartlan (sicaklik,
isik, vb), toprakta bulunma derinliklerine gére rizomlarin siirme giigleri gibi
biyolojik veriler oldukga énemlidir.

Bu calismadan elde edilen veriler dogrultusunda; kanyas ile micadele
icin kullanilan; bicme ve/veya toprak isleme zamani ve sayisi, ilaglama,
toprak islemede kullanilan alet tipi vb. gibi micadele sekli ve zamanlari
ayarlanabilir. Kanyas ile micadele de bicme ve toprak isleme miicadele
yontemlerinde en etkin sonucun sadlamasi icin uygulama zamanlarinin ve
uygulama sayisinin rizomlardaki karbonhidrat miktarina gére yapilmasi,
béylece yeni bitki gelisimi, rizom blylmesi ve yeni rizom Uretiminin 6nlne
gecilmesi 6nerilmektedir.
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