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Kum zambagi (Pancratium maritimum L.) bitkisinde yapilan
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Ozet

Tlrkiye'nin de aralarinda bulundugu Akdeniz (lkelerinin kiyilarinda kumul
alanlarda dodal olarak yetisen kum zambadi (Pancratium maritimum L.), Nergisgiller
familyasi (Amaryllidaceae) lyelerinden birisidir. Tiirkiye kumsallarinda sikca rastlanan
bu dekoratif ve glizel kokulu giceklere sahip olan bitki, yogun sehirlesme ve turizm
nedeniyle giin gectikge nesli tehlike altina giren tirlerden birisi haline gelmistir. Sicak
iklimlerde ve kumsal alanlarin diizenlenmesinde kullanim potansiyeli bulunan ve siis
bitkisi olarak dederlendirilebilecek bir bitki olmasinin yaninda, igerdidi alkaloidler
bakimindan da tibbi bir bitki niteligi tasimaktadir. Bu derlemede, kum zambadi
triniin tanimi, yayilisi, genetik gesitligi, /n vivo ve in vitro gogaltim galismalar ile
kimyasal bilesimi hakkinda yapilan bilimsel galigmalar incelenmis, tiirin bir an 6nce
koruma altna alinmasinin  ve g¢odaltim tekniklerinin  gelistirilmesinin  6nemi
vurgulanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Pancrativm maritimum, in vitro, Cogaltma, Genetik gesitlilik,
Koruma

A review of researches on sea daffodil (Pancratium maritimum L.)
plant

Abstract

The sea daffodil (Pancratium maritimum L.) growing naturally in the dune
areas in coasts of Mediterranean countries including Turkey is one of the members of
Amaryllidaceae family. This species with decorative and fragrant flowers, which is
frequently found in the beaches of Turkey, has been one of the endangered species
due to increasing urbanization and tourism activities. It has a potential to be used in
warm climates in the organization of coastal dunes and can be used as an
ornamental plant. In addition, it can be described as a medicinal plant due to the
alkaloids it contains. In this review, scientific studies on the description, spreading,
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genetic diversity, /in vivo and in vitro propagation and the chemical composition of
sea daffodil are examined. Thus, the importance of taking the species under
conservation as soon as possible and developing the propagation techniques are
emphasized.

Keywords: Pancratium maritimum, in vitro, Propagation, Genetic diversity,
Conservation

1. Giris

Bitki cesitliligi yoniinden bliyiik bir zenginlie sahip olan Tirkiye'de
geofit bitkilerinin énemli bir yeri vardir. Ulkemizde yaklasik 600 kadar geofit
(sodanl, yumrulu, rizomlu) bitki tiirii dogal olarak yetismektedir. Halen ihrag
ettiimiz Amaryllidaceae familyasina dahil cins ve tirlerin biyik cogunlugu
siis bitkisi olarak ic ve dis mekanlarda kullanilmaktadir. Bu familya
Ulkemizde yurt disindan getirilip sis bitkisi olarak codaltilanlar haric 5 cins ve
28 tiir 33 taksonla temsil edilmektedir (Muhtar ve Sener, 1997; Gulner vd.,
2000).

Pancratium, Amaryllidaceae (Nergisgiller) familyasina ait bir cins olup
dinyada 21 tirt bulunmaktadir (Anonymous, 2014). Pancratium
(Asparagales, Amaryllidaceae, Pancratieae; APG III, 2009), Amaryllidaceae
familyasinin tiim Avrasya’da yayllmis en genis cinsidir. Makaronezya'dan
(Avrupa ve Afrika’nin Atlantik Okyanusuna acilan kuzey sahilleri) baslayarak
Akdeniz havzasina ve Afrika sahillerine, oradan da tropikal Asya’ya kadar
bircok Ulkede dodal olarak yetisen veya kiiltlirii yapilan paleotropikal bir
cinstir (Mabberley, 1993). Pancratium ekstrem iklim kosullarina ve kumul,
kurak kosullara cok dayaniklidir (Meerow vd., 2002). Pancratium tlrleri
ekonomik dneme sahip olduklari gibi tibbi bitki olarak dnemli potansiyele
sahiptir. Baz tirleri sis bitkisi olarak kullanilirken, bazilar da cok degerli
alkaloidlerinin kansere karsi kullanilan ilaglarda yer almasi nedeniyle
kiymetlidir (Ioset vd., 2001).

Tirkiye'de dogal olarak vyetistigi bilinen ve kayit altina alinan tek
Pancratium tiiri Kum zambadi adiyla bilinen Pancratium maritimum L.'dur
(Baytop, 1984). Kum zambadi bitkileri ¢ok yillik sodanli bitkiler olup,
soganlari kiiremsi oval sekilde, kahve renkli, 14-16cm. cevre uzunlugunda ve
tuniklidir. Yapraklar mavimsi yesil renkli, serit seklinde ve gigeklerden 6énce
gorilir. Skape, yapraklar kadar veya daha kisadir. Cigek kurulu terminal bir
umbel olup umbel 3-10 gicekten olusur. Spathe, genis mizrak seklinde olup
birdenbire daralir. Cigek saplari, 5-13 mm’dir. Beyaz renkli olan gigekler giizel
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kokuludur (Sekil 1a). Meyveleri kapstil seklinde olup (Sekil 1b) siyah renkli
¢ok sayida tohum igerir. Cicek agma zamani Haziran-Ekim aylaridir (Davis,
1984; Yaltnk ve Efe 1996). Diploid kromozom sayisi ise 2n=22'dir
(Fernandez vd., 2000, Senel vd., 2002). Eisikowitch ve Galil (1971)
P. maritimuniun yabancl tozlanan bir bitki tlrd oldugunu, cigeklerinin
dollenmesinin 6zellikle Lepidoptera ve Sphingidae (yesi kelebekler ve
bocekler tarafindan yapildigini, ancak bu boceklerin yalnizca riizgar hizinin 2-
2.5 m st asmadidi zaman etkili bir dollenme sadlayabildigini belirtmistir.
Grassi vd. (2005) ise tozlanmanin bolgelerdeki farkli organizmalara bagli
oldugunu ve degisiklik gosterdigini ifade etmektedir.

P. maritimum tirine ait bitkiler Akdeniz, Atlantik ve Karadeniz sahilleri
boyunca yayllma gdstermektedir (Dothan, 1986). Ulkemizde Kirklareli,
Istanbul, Bolu, Bartin, Sinop, Samsun, Giresun, Trabzon, Antalya, Adana’nin
kumlu sahillerinde dodal olarak bulunmaktadir (Sekil 2, 3) (Davis, 1984;
Yaltirk ve Efe, 1996). Kum zambad: bitkisi, dogada nadir olarak bulunan,
bununla birlikte dogal yasam alanlar olan sahillerin blyiik bolimdnin plaj
olarak kullanilmasi, ciceklerinin koparilmasi ve sodanlarinin toplanmasi
nedeniyle nesli tehlike altina girmis bir bitki tlridar. Nitekim Eisikowiwitch ve
Galil (1971), tirln habitatinin sahil seridi olmasi nedeniyle turizmin bu tirin
nesli icin en biiylik tehditlerden biri oldugunu belirterek Italya, Ispanya ve
Fransa’da bu bitki populasyonunun dnemli derecede azaldigini vurgulamistir.
Di Maio ve De Castro (2013)'da Akdeniz kiyi seridinde yogun kentlesme ve
sokimler nedeniyle kum zambadi popiilasyonlarinin giderek azaldigini
belirtmektedir. Kum zambad, Turkiye'de sokiilerek yurtdisina ihrag edilmesi
yasak olan tiirler arasinda yer almaktadir (Karaoglu, 2010). Tirkiye'deki
tehdit, ihrag amaciyla sékiimden ziyade kiyilarin bilingsiz bir sekilde kullanima
ve kentlesmeye acilmasi, bu bitkilerin tahrip edilmesi seklinde ortaya
¢cikmaktadir.

Sts bitkisi olarak kullanilabilme potansiyeline sahip olan kurak ve sicak
kosullara dayanimi yiiksek ve ayni zamanda igerdigi kimyasal maddeler
sayesinde endistriyel olarak dederlendirilebilme olanadi bulunan kum
zambad bitkisinin koruma altina alinmasi ve bu bitkide cogaltim ve islaha
yonelik calismalarin yapilmasi konusunda adimlarin atiimasi gerekmektedir.
Yapilacak islah ve g¢ogaltm calismalarina esas tegkil etmek (izere
gergeklestirilen kaynak arastirmasi kapsaminda elde edilen bilgiler gdzden
gegirilerek bu derleme hazirlanmistir.
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Sekil 1. Skapus yapisindaki kum zambadi a. gicedi, b. meyvesi
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Sekil 2. Kum zambad (Pancratium maritimum)'nin dodal ortamindan gériinis (Bartin-
Mugada)
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Sekil 3. Kiime halindeki Kum zambadi (Pancrativm maritimum) bitkileri (Bartin-
Mugada)
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2. Pancratium maritimum Tiriinde Yapilan Calismalar

Pancratium maritimum Uzerine yapilan bilimsel; genetik cesitlilik,
klasik cogaltim, /in vitro cogaltim ve bitkinin kimyasal bilesiminin incelendigi
kimyasal kompozisyon calismalari olmak (izere dort bashk altinda
gruplandiriimistir.

2.1. Genetik gesitlilik galismalan

Ayni tlre ait bitkiler fenotipik 6zellikler, yaprak ayasi genisligi ve
uzunlugu, kok capi ve yodunlugu bakimindan farkliik gostermektedir.
Bunlarin bazilari stabil bazilar ise cevresel faktorlerin etkiledigi epigenetik
varyasyonlar olarak bilinmektedir. Bu varyasyonlarin nesiller boyunca yavru
bitkiler araciligiyla tasinip tasinmadidi tartisiimaktadir (Grassi, 2005).

Kum zambadinin dogal yayilis gésterdidi llkelerden biri olan Tunus'ta
yapilan bir calismada nesli tehlike altinda olan P. maritimuniun adada ve
anakarada dodal ortamlarinda yetisen 19 populasyonu, 7 izoenzim (nisasta
jel elektroforezis tarafindan ortaya cikarilmig) kullanilarak genetik yapi ve
cesitliligini incelemek amaciyla alloenzim cesitliligi icin orneklenmistir. Tir
icerisindeki bitkiler nispeten yiiksek seviyede genetik cesitlilik sergilemis, bir
ada (Djerba) haricinde tim ada populasyonlarindaki genetik gesitlilik
anakarada yasayan bitkilerden daha ylksek bulunmustur. Bu durumun
anakarada kiyr habitatinin bozulmasi ve anakaradan adaya tohumlarin
tasinmasi nedeniyle populasyonun baglangicindaki genlerin  yliksek
cesitliliinden kaynaklanabilecegi belirtilmistir. Yiiksek dlizeyde benzerlik
gosteren populasyonlarda Nei's genetik farkliik indeksi kiiciik olmustur.
UPGMA kime analizi yéntemi ile ada populasyonlarinin anakara
populasyonlari kadar kiimelendigi ortaya cikarilmis, populasyon gruplasma
modelinin ise riizgar ve deniz suyu tarafindan tohumlarin dagitiimasi ile ilgili
olabilecegi bildirilmistir. Ayrica arastirmada, P. maritimum populasyonlarinin
sirekli olarak kékiinden sékilmesinin /n situ ve ex situ koruma 6nlemleri gok
hizl uygulanmadigi siirece onlarin miktarini azaltacadi vurgusu yapilmistir
(Sanaa ve Fadhel, 2010).

Turkiye'de yapilan sinirli sayidaki calismalardan birisini yapan Hocagil
vd. (2010) tarafindan kum zambadi genotiplerinin genetik farklliklarini
belirlemek amaciyla molekiiler diizeyde bir arastirma gergeklestirmiglerdir.
Mersin ili sinirlan igerisinde yer alan Alata Bahge Kiltlirleri Arastirma
Istasyonu Midirligi sahilleri ile Kazanl sahillerinde belirlenen alanlardan
topladiklar 24 adet kum zambadi genotipinin molekiiler markérler yardimiyla
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genetik iliskilerinin belirlenmesini amacglayan arastiricilar, 5 adet RAPD
primeri ve 3 adet SRAP primer kombinasyonu kullanmiglardir. RAPD
primerleriyle toplam 35 band ve bunlarin 22 adedi polimorfik, SRAP primer
kombinasyonlarinda ise toplam 15 band elde edilmis ve bunlarin 10 adedi
polimorfik bulunmustur. Kum zambadi genotipleri arasindaki genetik farklilik
0.71 ile 0.99 arasinda degismistir.

Bir Akdeniz (lkesi olan Misir'da Pancratium tirlerinin taksonomik
revizyonu yapimistir. El-Hadidy vd. (2012) morfolojik ve molekiler
karakterizasyon yapmislar, 5 farkl Pancratium tirGnin (P. maritimum, P.
arabicum, P. trianthum, P. sickenbergeri) akrabalk diizeylerini UPGMA
dendrogramlari ile ortaya koymuslardir. Karakterizasyon calismalarinda
bitkinin vegetatif kisimlarinda, giceklerinde, meyvelerinde ve tohumlarindaki
toplam 38 adet makromorfolojik karakter kullanilmig, ayrica molekiiler olarak
RAPD ydnteminden faydalaniimistir.

Kum zambadi tiirinde yapilan calismalar ¢ogunlukla Akdeniz (lkeleri
ile sinirl kalmaktadir. Bununla birlikte Di Maio ve De Castro (2013), Akdeniz,
Karadeniz, Hazar Denizi kiyllarindan ve Atlantik Okyanusunun Avrupa
sahillerinden temin ettikleri P. maritimum bitkilerinde molekiiler galismalar
yapmiglardir. Calismada 21 mikrosatellit markiri, SSR protokoli izlenerek
izole edilmistir. 0-0.75 arasinda ortalama 0.39 polimorfizm orani
belirlenmistir.

P. maritimum populasyonlari arasindaki genetik farkliigin belirlenmesi
amaciyla Tunus, Misir ve Tirkiye'de yapilan sinirli sayidaki arastirmalar,
Karadeniz, Hazar Denizi ve Atlas okyanusunun Avrupa sahillerinden toplanan
farkl sayilardaki kum zambadi genotipleri arasinda yiiksek seviyede genetik
cesitlilik bulundugunu ortaya koymustur. Ancak bu konuda yapilan galismalar
oldukca yetersiz sayida olup tiiriin yayilis alanlarindan biri olan Karadeniz
kiyllarina ait hicbir bulguya rastlanmamistir. Bu nedenle Ulkemiz sahil
seritlerinde ve 0Ozellikle Karadeniz kiyillarinda bulunan kum zambadi
populasyonlarinin taranarak bunlardaki genetik yapinin ortaya konmasi
gerekli gorilmustir.

2.2. In vitro gogaltim galismalari

Cicek soganlari gibi ticari amaclarla dodadan toplanan bitkilerin
korunmasi icin en uygun yontemin Uretim oldugu tiim dinyada kabul
edilmektedir. Doku kultliri, bir ok bitki tiirinde oldugu gibi sodanli
bitkilerde de vejetatif olarak hizli ve ¢ok miktarda godaltilabilmesine olanak
sadlayan bir tretim seklidir (Squires ve Langton, 1990).
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P. maritimun’un doku kiilttrd ile codaltimi konusunda ilk arastirma
Dragassaki vd. (2003) tarafindan yapilmistir. Calismada P. maritimunfun ikiz
pul eksplantlari BA ve NAA ilave edilmis MS temel besin ortaminda kiiltire
alinmistir.  Biylimeyi  dizenleyiciler, 0, 5, 10 ve 20mgl?!
konsantrasyonlarinda tek olarak ve birlikte kullaniimiglardir. BA ilave edilmis
ve edilmemis MS temel besin ortaminda her eksplanttan 3-4 adet adventif
sogancik elde edilmistir. Ekplantlardan ayrilan soganciklar ya toprada
transfer edilmis, ya da 0, 0.5 ve 5 mg|? BA ve NAA ilave edilmis MS
ortaminda alt kiiltiire alinmiglardir. 0.5 mg It BA ile birlikte veya tek basina
5mgl* NAA ilave edilmis MS ortaminda kokli ve yaprakl bitkicikler
Uretiimis ve topraga transfer edilmislerdir. Toprada transfer edilen
bitkiciklerin yalnizca % 15'i canlii§ini koruyabilmistir.

Kum zambadi (Pancrativm maritimum)'nin  doku  kaltira  ile
gogaltiminda Ulkemizdeki ilk galisma Gumis ve Ellialtioglu (2006) tarafindan
yapilmigtir. Arastiricilar, eksplant olarak sogan pul yapraklarini kullanmis,
soganlarin ylizeysel sterilizasyonu igin ise sodyum hipokloritin degisik dozlari
ve uygulama sireleri ile, farkh sicak su uygulamalarini denemistir.
Denemelerde sodanli bitkilerin doku kdltiiriiyle godaltiminda karsilasilan en
onemli sorunlardan biri olarak gosterilen enfeksiyon oranini %40’larin altina
cekmek mimkin olmamistir. Kiltlire devam edilebilen eksplantlarda ise 0.2
mg/l KNAA + 1.0 mg It BAP igeren ve %6 oraninda sakaroz bulunduran
ortamlarda eksplantlardan ortalama 2.4 oraninda sodancik olusumu
saglanabildigi  belirtilmistir. Elde edilen soganciklarin dis kosullara
adaptasyonu ve canliginin stirdiriilmesi konularinda basari yetersiz kalmistir.

P. maritimunfun in vitro ¢cogaltiminda Umitvar sonuglar elde ettiklerini
belirten Bogdanova vd. (2008), dogadan topladiklari olgun tohumlari
baslangic materyali olarak  kullanmiglar ve  tohumlarin  ylizey
sterilizasyonunda iki basamakli bir prosedir izlemislerdir. Bulgaristan'da
yapilan bu calismada, su+agar Uzerinde kiltiire alinan tohumlarda hizl
cimlenmeyi, BAP ve NAA ilave edilmis kati MS ortamindaki yavas sirgiin
gelisiminin izledigi, ancak bunun ortamdaki oksin ve sitokinin diizeylerinin
modifikasyonu ile artinldigi belirtilmistir. Arastirmada ayrica 2 mg It BAP ve
0.15 mg I NAA ilave edilen sivi MS ortaminda kiiltiire alinan soganciklarda
hizli gelisme ve yaprak uzamasinin gézlendigi, izleyen alt kdltiirlerde ise
katilagtirilmis ortam {izerinde 2 hafta icinde sogancik pullar arasinda siirgiin
olustugu rapor edilmigtir.

P. maritimurm’un dogal yayilis alanlarindan birisi olan Yunanistan'da
yapllan bir galismada, /7 vitro sogancik Uretimi igin glvenilir bir metot
gelistirildigi ifade edilmistir. Nikopoulos ve Alexopoulos (2008), yar kati MS
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ortaminda kiltire aldiklari olgun tohumlardan % 98-100 oraninda
cimlenmenin elde edildigini bildirmislerdir. Tohumlarin ¢imlenmesi (izerine
digsal olarak uygulanan GAs'in gimlenme (zerine bir etkisinin olmadig,
ylksek konsantrasyonlarinin (5 veya 10 mgI?) ise in vitro gimlenmeyi
geciktirdigi tespit edilmistir. Zn vitro'da gimlendirilen bitkiler degisik kuiltiir
ortamlarina transfer edildiginde sogancik olusumu tzerine BA, NAA ve sukroz
konsantrasyonlarinin etkileri arastiriimis ve en iyi sonuclar 0.1 mg I* NAA ile
80 gt sukroz ilave edilen kiiltiir ortamlarindan elde edilmistir. Bu
ortamlarda sogancik olusum orani %93 ve sodancik adirligi ortalama 263 mg
olmustur. Ayrica calismada, yiksek konsantrasyonlardaki (50-80 g I)
sukrozun tohumlarda ¢imlenmeyi engelledigi, NAA ve BA'in ise sogancik
olusum yiizdesini 6nemli oranda artirdidi belirlenmistir.

Nesi vd. (2009), sls bitkisi olarak bahgelerde kullaniimak Uzere
sokilen AP. maritimuniun dodal alanlarinin rehabilitasyonu ve kumlu alanlarin
bitkilendiriimesi igin tliriin hizli godaltiminda /n vitro protokol gelistiriimesinin
gerekliligini bildirmislerdir. Arastiricilar bu amacla yaptiklari mikrogodaltim
calismasinda, eksplant olarak sogan pullarini (2 ve 3 pullu) kullanmislar,
soganlari ylizey sterilizasyonu icin 50 mg I* Mg tuzu ilave edilmis, 6nce 20
dakika % 1’ lik NaOClI'de, ardindan %4'lik PPM (bitki koruyucu karisimi)’ de
8 saat bekletmislerdir. Eksplantlar 6 g I agar, 30 g I'* sukroz ve BA ilave
edilmis temel MS besin ortaminda 22°C'de kiltire alinmistir. Arastirma
sonucunda kiltlir baslangicindan yaklasik 60 giin sonra sodan pullarindan
soganciklar olusumu meydan gelmis, 6 ay sonra ise sogan basina 4-6 yeni
bitkicik elde edilmistir. Elde edilen bitkilerin hormonsuz ortamlarda
yetistirildigi ve dis kosullara aktarildii ifade edilmistir.

Literatlir arastirmasina gore, kum zambadinda /n vitro cogaltimin 2003
yilindan itibaren arastiriimaya baslandidi ve galismalarin in vitro gimlendirme
ile sogancik elde etme (zerine yodunlastigi gorilmektedir. Arastirmalarda in
vitroda % 98-100 oraninda ¢imlenme elde edildigi, gimlenme {izerine GAs'in
etkisinin  bulunmadigi, yiiksek dozlarinin ise ¢imlenmeyi geciktirdigi
belirtiimistir. Sodancik olusumu {izerine yapilan calismalarda ise genellikle
benzer yontemler kullandi§i goriilen arastiricilarin, MS besin ortamini, ikiz pul
eksplantlarini ve BAP-NAA hormon kombinasyonlarini tercih ettigi ve elde
edilen sogancik sayisinin ise 3-4 adet ile sinirli oldugu bilgisine ulasiimistir.

2.3. Klasik gogaltim galigmalari
Kum zambad bitkisinde klasik codaltim calismalari yok denecek kadar

azdir. Kiyi habitatlarinin korunmasi ve restorasyonuna artan ilgiye ragmen
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Akdeniz'in kumsal kiyillarinda yasayan bitkilerin fide olusturma basarisi ile
ilgili arastirmalarin ¢ok az oldugunu vurgulayan Balestri ve Cinelli (2004),
Kuzeybati Italya kiyilarindaki kum tepeleri lizerinde P. maritimum tirinin
gimlenme ve fide gelisimini arastirmislardir. Galismada arazi denemeleri ile
laboratuvar denemeleri birlikte yirGtalmis, P. maritimuniun iyilestirme
basarisi ile tohumlarin farkl cevresel streslere uyum kabiliyetini belirlemek
amaglanmistir. Bu amaglarla tohumlar farkli derinliklere ekilmis, daha derin
(6, 10 ve 15 cm) ekilen tohumlarda daha yiiksek bir cikis orani (% 35.0-
46.6) gorllmistiar. Yazlek ekilen (2 cm) tohumlarda ise ¢ikis orani % 11.6'da
kalmistir. Tohumlarin % 18‘inden azi ¢imlenme periyodunun sonunda
dormant kalmistir. Sonbaharda gimlenen fidelerin higbiri kis sonunda hayatta
kalmamistir. Ilkbaharda cimlenmis fidelerin ise % 88 2.sezonun basinda
kuruyarak o6lmuistir. Bu nedenle tohumlarin % 3’linden daha azi fide
olusturabilmistir. Laboratuvar kosullarinda ¢imlendirmeye alinan tohumlar ise
hem karanlikta hem de 12 saat aydinlik/karanlk fotoperiyodik diizende
% 87.5-100.0 oraninda ¢imlenmis ve daha az dormansi (27-35 gin)
gostermistir. Bir yil depolanan tohumlarin cimlenme vyetenedi % 70'te
kalmigtir. 10°C'nin altindaki ve 30°C'nin Uzerindeki sicakliklar gimlenmeyi
engellemis, soduk ve sicak tohumlarin ¢odu icin olimcil etki yapmistir.
Cimlenme su ve tuz stresi tarafindan tamamen engellenmis ancak 0.6 M Pa
veya % 25 deniz suyunun altindaki sollisyonlarda tohumlar yeniden
¢imlenebilmistir.

Ulun vd. (2010), Alata birinci derece dogal sit alani kumullarinda
bulunan dodal bitkilerin siis bitkisi olarak kullanim olanaklarini arastirdigi
calismasinda, P.maritimum tiriinde kiltire alma galismalari yapmislardir. Bu
amagla tiire ait tohumlar Nisan ve Kasim aylarinda torfa ekmisler ve her iki
donemde de %100 oraninda gimlenme elde etmislerdir. Daha sonra fideler
farkli ortamlardaki gelismelerinin gézlemlenebilmesi igin iki yil boyunca 3
farkl yetistirme ortamina (kum, kum-+torf, bahce topradi+kum-+torf)
sasirtiimistir. En iyi gelisme (%90) kumda gozlenmis, bunu kum-+torf ortami
takip etmis (% 80-85) en az gelisme (% 35-40) ise bahce topradi+kum-+torf
ortaminda saptanmistir. Bahge topradi kullanilan karisimda bitkilerin bliyiime
ve gelismesi yavas olurken, diger ortamlarda biliylime ve gelismenin hizli
oldugu gozlenmistir. Sodanla kurulan koklendirme denemelerinde ise
ilkbaharda sokiilen soganlar kumda cimlenmeye alinmis ve 100 adet soganin
tamaminda siirme meydana gelmistir. Sogandan olusturulan bitkiler ikinci
yilda cigeklenmis, tohumla Uretilen bitkilerde ise ikinci yilda da gigeklenme
gorilmemistir.
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Kiling ve Yuksel (1995), P. maritimum bitkisinde morfolojik, anatomik
ve ekolojik calismalar yapmislardir. Yapilan analizlerde, bitkilerde N, P ve K
iceriklerinin vejetatif gelisme déneminde toprakisti kisimlarinda, generatif
gelisme doneminde ise toprakalti kisimlarinda daha yiksek bulundudu;
topraktaki N, P, K ve organik madde miktarinin ise, vejetatif gelisme
doneminde daha yiiksek oldudu belirlenmistir. P. maritimum tirinin
genelde kalkerli ortamlar kismen de az tuzlu alkalin topraklar tercih ettigi
ifade edilmistir.

P. maritimum tirinde sinirl sayidaki klasik cogaltim calismalarinda,
bitkinin dogal ortami ile farkli yetistirme ortamlarinda tohum cimlendirme
denemeleri yapilmis olup, dodgal ortamlarinda derin ekilen tohumlardaki
¢imlenme oraninin (% 35-46.6), yizlek ekilen tohumlara goére yiiksek
oldugu, tuz ve su stresi altinda ise ¢imlenmenin engellendigi bildirilmistir.
Farkl yetistirme ortamlarinda yapilan ¢odaltma calismalarinda ise torfa ekilen
tohumlarin % 100 oraninda gimlendidi, cimlenme sonrasi en iyi gelismenin
ise kumda gozlendigi ancak tohumdan yetistirilen bitkilerin 2 yil sonra bile
ciceklenmedigi rapor edilmistir. Sodanli siis bitkilerinde gorilen klasik
cogaltim konusundaki yavas gelisme ve uzun zaman gereksinimi, bu bitki
triinde de gozlemlenen ortak &zelliklerden birisidir.

2.4, Kimyasal kompozisyon ve farmasétik calismalar

Amaryllidaceae familyasina dahil tirler likorin, galantamin, tazettin,
likorenin gibi alkaloidler icermektedirler. Sayilar 150°den fazla olan bu
alkaloidler Amaryllidaceae alkaloidleri olarak adlandiriimakta olup biyolojik
aktiviteleri ylksek bilesiklerdir. Son yillarda yapilan arastirmalar bu familyaya
ait  bitkilerin  tasidi§i  alkaloidlerden  dolayr tibbi olarak da
degerlendirilebilecegini gostermektedir (Koyuncu vd., 1993; Muhtar ve
Sener, 1997; Arslan vd., 2002).

P. maritimum tirindn sis bitkisi olarak dikkat ¢ekmesinin yaninda,
icerdigi alkaloidler bakimindan tibbi bitki nitelijinde oldugunu belirten Berkov
vd. (2003) calismalarinda P. maritimunfun yaprak ve koklerinde tanimlanan
16 adet alkaloidten 5 tanesinin ilk defa bu bitkide tanimlandigini rapor
etmigslerdir. P. maritimum bitkisinin dogal olarak yetistigi Misir sahillerinden
toplanan soganlarinda Narciclasine-4-O-beta-D- glucopyranoside olarak
isimlendirilen fenolik metabolit bulunmug ve bu maddenin sitotoksik ve
antitimor aktivitesi gosterdigi saptanmistir (Abou-Donia vd., 1991). Bu
bitkinin soganlarindan ayrica sitotoksik, antibiyotik ve bitki biylime
dizenleyici olarak bilinen ungeremine ve zefbetaine adh iki alkaloid daha
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izole edilmistir (Abou-Donia vd., 1992). Tirk arastiricilar tarafindan yapilan
bir arastirmada (Sener vd., 2003) Amaryllidaceae familyasina ait olan g
farkh bitki tirinde (P. maritimum, Leucojum aestivum ve Narcissus tazetta
ssp. tazetta), bu familyaya ait dort alkaloid grubunun izolasyonu
gergeklestiriimistir. Bu alkaloidler (lycorine-, crinine-, tazettine-, and
galanthamine- tip) ile antimalaryal (sitmaya karsi) aktivite incelemeleri
yapllmis, her dort alkaloidin de dedisik seviyelerde olmakla birlikte
Plasmodium falciparum gelismesini engelleyici etki yaptiklari belirlenmistir.

Kum zambad bitkisinin icerdigi etken maddelerin antitiimor etkisinin
bulunabilecedi Uzerindeki bulgular elde edildikce tibbi bir bitki olarak
kullanilma potansiyeli Uzerinde yapilan calismalar artmistir. Arizona Eyalet
Universitesi Kanser Arastirma Enstitiisii'de yapilan bir arastirmada antikanser
etkili bir madde olan Pancratistatin’in, Hymenocallis speciosa, H. variegated,
H. pedalis, H. expansa, H. sonoranensis ve Pancratium maritimunida
bulundugu tespit edilmistir (Pettit vd., 1995). Cakic vd. (1997) A
maritimum’un  etanolik ekstraklarinin - analjezik (agrn dindirici) etkisini
arastirmis ve bu maddelerin deney farelerinde abdominal sikismayi 6nledigini
ancak yiliksek dozlarinin toksik etkileri oldugunu belirlemistir.

Youssef ve Frahm (1998) A. maritimum ciceklerinin alkaloid iceriklerini
arastirmis, yaddan arindirnimis etanolik ekstraktlarin bilinen dort alkaloid
(lycorine, maritidine, lycoramine ve galanthamine) verdigini bildirmistir. Sur
Altiner vd. (1999) A. maritimum’un sodanlarindan elde edilen metanol'lin
antifungal etkisini arastirdi§i calismasinda, Candida sp. (C. albicans harig)
tiriine karsi bu etkiye sahip oldugunu tespit etmislerdir. Benzer olarak
Abbassy vd. (1998) ise P. maritimum ekstraktlarinin insektisit, akarisit ve
sinerjistik etkilerini arastirmistir. Calismada sodanlardan elde edilen etanol
ekstraktlarinin, yapraklardan elde edilenlerden daha toksik oldugu Cu/ex
pipiens larvalarinda saptanmig, etanol’in ayrica Aphis gossypii, Spodoptera
littoralis larvalari ve Tetranycus urticaede de toksik oldugu; soganlardan
izole edilen diger maddeler olan lycorine, terpenler ve sterollerin de Aphis
gossypiite toksik etki yaptig belirlenmistir.

P. maritimum antifungal aktiviteye sahiptir (Sir-Altiner vd., 1999).
Ayni zamanda biyopestisit, kusturucu, tansiyon duisiriicl, laksatif, dalak
iltihabi giderici olarak da kayitlarda yer almaktadir (El-Hadidy vd., 2012).
Antifungal, akarisit gibi sitotoksik etki yapabilecek maddeleri bulundurdugu
belirlenen kum zambad bitkisinin mayalar Uzerindeki etkisi de arastirimistir.
Laurentis vd. (2004), bazi maya tiirlerinin gelisimi Uzerine P. maritimum'dan
eksrakte edilmis lycorine aktivitesini arastirmigtir. Arastiricilar 2003 yilinda
yaz aylarinda Italya’dan toplanmis P. maritimum yumrularindan ekstrakte
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ettikleri lycorine’nin antimikrobiyal 6zelliklerini laboratuar kosullarinda
Blastoschizomyces capitatus, Candida albicans, Candida glabrata [ Torulopsis
glabratal, Candida kruse, Candida parapsilosis, Candida tropicalis,
Cryptococcus laurentii ve Saccharomyces cerevisiae mayalarina kargi test
etmistir. Arastirma sonucunda lycorine’e karsi mayalarin duyarliik gosterdidi,
funguslarin ise direnc gosterdidi tespit edilmistir.

P.  maritimum’un sivi ortamlarda slrgin kiltirli ile alkaloid
biyosentezini arastiran Georgiev vd. (2011), Amaryllidaceae alkaloidlerinin
farkl yapisal tiplerinin 22 bilesigini saptamistir. Kiltir ortaminda temel olarak
lycorine tipi bilesikler bulunurken, sirglnlerdeki dominant bilesikler ise
tyramine, lycorine ve haemanthamine tipleri olmustur.

Hetta ve Shafei (2013), kolon kanseri hiicreleri ile bazi fungus ve
bakteriler Uzerine Misir'da yetisen P. maritimum bitkisinin meyve ve
cigeklerinden elde edilen alkaloid bilegimlerinin etkisini aragtirmistir. Her iki
organin alkaloidlerinin kimyasal kompozisyonu GC/MS teknidi kullanilarak
analiz edilmistir. Meyvelerde tespit edilen 17 bilesikten 14’0, ciceklerde tespit
edilen 13 bilesikten 11'i tanimlanmistir. Arastirmada 4 alkaloid yiiksek
konsantrasyonda tespit edilmistir: Tazettine, Lycorine, N-demethyl
galantamine ve galantamine (sirasiyla meyvelerde: % 21.97, % 17.09,
% 14.93, ve % 14.20 iken giceklerde % 25, % 8.48, % 10.03 ve % 14.20).
Alkaloidler standart Doxorubicin ile karsilastirididinda Gmit vaat eden
sitotoksik aktivite sergilemistir. Her iki organin alkaloid bilesimleri ve toplam
etanoliin  antimikrobiyal aktivitesi tim ekstraktlarda ©nemli etkinlik
gostermis, fakat Enterococcus faecalis disindaki gram (-) ve gram (+)
bakteriler ile secgilen tim funguslara karsi alkaloid karisimlarinin etkisi daha
belirgin olmustur. Arastirma sonucunda Misir'da sahil kusadinda yetisen
Pancratium maritimum cicek ve meyvelerinin alkaloid bilesimlerinin kolon
kanserine kargl sitotoksik bir aktivite sergiledigi ve etkili bir dodal bir
antibiyotik kaynadi oldugu belirtilmistir.

Ibrahim vd. (2013), P. maritimum’un taze cicek ve yumrularinda
yaptiklari caligmada,  Pancrimatine A, Pancrimatine B, norismine ve
Pancrimatine C olarak isimlendirilen 4 yeni alkaloid ile birlikte 6nceden
raporlanmis N-methyl-8,9-methylenedioxy-6-phenanthridone, trispheridine,
ve N-methyl-8,9-methylenedioxyphenanthridine izole etmis, bunlardan
Pancrimatine B ile N-methyl-8,9-methylenedioxyphenanthridine
maddelerinin, sitotoksik etkisi olmaksizin son derece metastatik insan
prostat kanseri hiicrelerinin hiicre béliinmesini ve yayllmasini 6nleyen bir
aktivite gosterdigini tespit etmislerdir.
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Kum zambadi bitkisinde yapilan kimyasal kompozisyon ve farmasétik
calismalarda, bitkinin sogan, kok, yaprak, cicek ve meyvelerinden cok sayida
Amaryllidaceae alkoloidleri ve farkli yapisal tipleri (lycorine, tyramine,
narciclasine, crinine, tazettine, galantamine, pancratistatine, maritidine,
haemanthamine, pancrimatine) izole edilerek bunlarin &zellikle antitiimor
etkisi basta olmak Uzere analjezik, tansiyon dustrlici ve pestisit etkileri de
ortaya konmustur. Incelenen calismalarda daha ©nce tanimlanmamis
alkoloidler de izole edildigi dikkate alindidinda, sonraki galismalarda da yeni
alkoloidlerin elde edilebilecedi olasidir. Kum zambadinin siis bitkisi olarak
kullanilma potansiyelinin yani sira 6énemli bir tibbi bitki olma durumunun
Uzerine gidilmesi ve ticari olarak dederlendiriime olanaklarinin ortaya
konulmasi gerekmektedir.

3. Sonug ve Oneriler

Akdeniz’e kiyisi olan (lkelerde vyapilan sinirl sayidaki bilimsel
arastirmalar, P. maritimum tirlnin sis bitkisi ve tibbi bitki olarak kullaniima
potansiyeli bulundugunu gostermektedir. Ancak dogal yasam alanlari olan
sahillerin biylk bélimdnin plaj olarak kullaniimasi, ciceklerinin koparilmasi,
soganlarinin toplanmasi ve bahcelerde siis bitkisi olarak kullaniimasina
karsin, koruma onlemleri alinmamasi nedeniyle AP maritimum
populasyonunun 6nemli derecede azaldigi ve neslinin tehlike altinda oldugu
belirtiimektedir. Tirlin gogaltimi izerine calisan arastiricilar dogal alanlarinin
rehabilitasyonu ve kumlu alanlarin bitkilendirilmesi icin tlrin hizh
codaltiminda etkin bir /n vitro protokoliin gelistiriimesi gerekliligini ortaya
koymuslardir. Kokulu ve dekoratif cicekleri ile dnemli bir siis bitkisi niteliginde
olmasinin yaninda kimyasal bilesiminde bulunan alkaloidler nedeniyle pestisit
ve tibbi bitki olma durumundadir. Sodan, yaprak ve ciceklerinde vyillar
icerisinde yeni alkaloidler tespit edilmesi ve bu alkaloidlerin 6zellikle bazi
kanser tirlerine karsi etkisinin saptanmis olmasi, bitkinin énemini daha da
artirmakta olup ilag sanayinde kullanim potansiyeli nedeniyle bitkiye olan
ihtiyacin artacadi disinilmektedir. Bu nedenlerle kum zambadinin koruma
altina alinmasi ve heniz istenilen dizeyde sonug alinamamis olan hizl
cogaltim tekniklerinin gelistirilmesinin gerekli oldugu sonucuna variimistir.
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