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Ortiialti sebze vyetistiriciliginde, Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera:
Aleyrodidae) en oOnemli zararllardan biridir. Tutlin beyazsinegine karsi biyolojik
mUicadelede etkin olarak kullanilan parazitoitler arasinda Eretmocerus mundus Mercet
(Hymenoptera: Aphelinidae) 6nemli bir yer almaktadir. Eretmocerus mundus ile
yapilan biyolojik micadelede, bu parazitoite zarar vermeyen veya en az zarar veren
pestisitler tercih edilmelidir. Bu kapsamda, IOBC standartlarina gore laboratuvar
kosullarinda yiirGtilen bu calismada, £ mundusun pupa ve ergin bireylerine
spinosad, pyriproxyfen, abamectin, emamectin benzoate, bakiroksikloriir, kresoxim-
methyl+boscalid, dimethoate ve propineb+cymoxanil olmak lzere 8 bitki koruma
Grindnin yan etkileri arastirilmistir. Calisma sonucunda, spinosad, abamectin ve
dimethoate aktif maddeli pestisitlerin £. mundus'un erginlerine ve pupalarina yiksek
diizeyde, emamectin benzoate iceren pestisitin ise orta diizeyde zararli oldugu
belirlenmistir. Propineb+cymoxanil, pyriproxyfen, kresoxim-methyl+boscalid ve
bakiroksikloriir'iin ise laboratuvar kosullarinda zararsiz oldugu tespit edilmistir.
Laboratuvar kosullarinda yapilan bu denemeden elde edilen sonuglar, yari tarla veya
tarla denemelerinden elde edilecek sonuglar ile desteklenmelidir.

Anahtar Kelimeler: Eretmocerus mundus, Ortiialti, Biyolojik miicadele, IOBC, Yan
etki

* Bu ¢alisma TUBITAK tarafindan desteklenen 1130800 Nolu projenin bir pargasidir.
™ Sorumlu yazar (Corresponding author): portakaldali@gmail.com

143


http://dx.doi.org/10.16882/derim.2015.44626

Derim, 2015, 32 (2):143-160

Side effects of some pesticides on the silverleaf whitefly’s
parasitoid, Eretmocerus mundus Mercet (Hymenoptera:
Aphelinidae) under laboratory conditions

Abstract

The silverleaf whitefly, Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae)
is one of major pests in greenhouses vegetable cultivation. Eretmocerus mundus
Mercet (Hymenoptera: Aphelinidae) has an important role among effective
parasitoids used in biological control of the silverleaf whitefly. Nondestructive or less
destructive pesticides against this parasitoid should be preferred in the scope of
biological control. For this goal, side effects of 8 plant protection products, including
spinosad, pyriproxyfen, abamectin, emamectin benzoate, copper oxychloride,
kresoxim-methyl+boscalid, dimethoate and propineb+cymoxanil on pupae and adults
of E. mundus were tested in this laboratory study conducted according to IOBC
standards. As a result, pesticides containing spinosad, abamectin and dimethoate
were determined as highly destructive to pupae and adults of £ mundus, and
pesticide containing emamectin benzoate was found as moderately harmful. As for
propineb+cymoxanil,  pyriproxyfen,  kresoxim-methyl+boscalid and  copper
oxychloride, they were determined as ineffective on the parasitoid under laboratory
conditions. These results obtained from experiments that were conducted under
laboratory conditions also have to be supported by field or semi-field experiment’s
results.

Keywords: Eretmocerus mundus, Greenhouse, Biological control, IOBC, Side effect

1. Giris

Ortlialti sebze yetistiriciligi tlkemizde 1990l yillarda 36.300 ha
dizeyinde iken bugiin yaklasik 62.000 ha alana yikselmistir (Anonim, 2013).
Ortiialti alanlarda son yillardaki bu hizli gelismelerle birlikte hastalik ve
zararhlarin kontroliinde birgok miicadele yonteminin de birlikte kullaniimasi
bir zorunluluk halini almistir. Ortlialti alanlarda kiiltiirel, fiziksel, mekanik,
biyoteknik, biyolojik ve tim bu miicadele ydntemlerini kapsayan entegre
micadeleden ziyade en c¢ok kullanilan ydntemlerin basinda pestisit
uygulamalari gelmektedir. Ancak pestisitlere duyulan bu giiven birgok
gevresel problemi beraberinde getirmektedir. Bununla birlikte pestisitlerin
insan sagligina da dogrudan veya dolayl yollardan da bircok zarari
bulunmaktadir (Coémelekoglu vd., 2000). Ayrica yodun pestisit kullanimi
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sonucu zararlilarda dayaniklilik, sekonder zararllarin veya daha Once zararli
olmayan tiirlerin zararli durumuna gegmesi gibi birgok probleme de neden
olmaktadir. Hastalik ve zararllar ile miicadelede kullanilan kimyasal ilaglar,
her asamasi kontrol altinda bulunan &rtiialti alanlarda biyolojik micadele
imkanlarini kisitlamaktadir. Oysaki ortlialti alanlar zararli organizmalara karsi
biyolojik miicadele uygulamalarinin yapilacadi en uygun alanlardir.

Ortlialti sebze yetistiriciliginde, Bemisia tabaci (Gennadius),
Trialeurodes  vaporariorum  Westwood  (Hemiptera:  Aleyrodidae),
Tetranychus spp., Polyphagotarsonemus latus (Banks) (Acarina:
Tarsonemidae), T7hrijps tabaci (Lindeman), ve Frankiiniella occidentalis
(Pergande) (Thysanoptera: Thripidae)in  6nemli zararllar  oldugu
bilinmektedir (Yoldas, 1995; Tung ve Gécmen, 1995; Giclik ve Yoldas, 2000;
Durmuso§lu vd., 2009; Yasarakinci vd., 2009). Ortiialti tretimini kisitlayan
bu zararlilara karsi lUlkemizde ise Ureticiler daha ¢ok kimyasal miicadeleyi
tercih etmektedirler. Bu nedenlerden dolayl tarimsal (retimde alternatif
miicadele yontemleri lizerinde durulmasi bir zorunluluk haline gelmistir.

Bugtin llkemizde 30 adet mikrobiyal preparat ve 28 adet biyolojik
mucadele ajanina ruhsat verilmistir. Bu biyolojik micadele etmenlerinden
beyazsinekler ile micadelede ortlaltinda kullanilanlar arasinda Encarsia
formosa Gahan, Eretmocerus eremicus Rose and Zolnerowich ve E. mundus
Mercet (Hymenoptera: Aphelinidae) énemli bir yer almaktadir. Bu biyolojik
mucadele ajanlarinin kullaniimasinda, seralarda kullanilacak pestisitlere
dikkat edilmesi ve pestisit uygulamasinin zorunlu oldugu hallerde, serada
bulunan faydalilara etkilerinin disik olmasi ¢ok &nemlidir. Bu nedenle
kullanilacak pestisitlerin dogru bir sekilde segilmesi gereklidir.

Son vyillarda diinyada ve lilkemizde yayginlasan entegre miicadele
calismalarinda pestisitlerin faydali organizmalara yan etkileri dnemli bir yer
tutmakta olup glinimiizde modern bitki koruma galismalarinda pestisitlerin
kullaniminin azaltiimasi bir politika haline gelmistir. Bu amacla entegre
miicadele programlarinda uygun pestisitlerin secilmesinde, bu pestisitlerin
uluslararasi standart metotlarla, faydali organizmalara yan etkilerinin
belirlenmesi 6nem tasimaktadir. Buglin birgok (lkede ilag ruhsatlandirma
calismalarinda pestisitlerin faydali organizmalara olan yan etkilerinin
arastinimasi gereklilik haline gelmistir (Anonim, 2010). Ulkemizde de
turunggil alanlarinda kullanilacak pestisitlerin ruhsatlandirimasinda, yan etki
galismalarinin yapilmasi sarti bulunmaktadir. Ancak, hasadindan hemen
sonra sofralarimiza gelen sebzelerde kullanilacak ilaglarin
ruhsatlandiriimasinda ise bdyle bir sart bulunmamaktadir. Gerek insan saghgi
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gerekse de dodal dengenin korunmasi acisindan sebzelerde kullanilacak
pestisitlerin de yan etki calismalarinin yapilmasi zorunluluk haline gelmistir.

Yukarida aciklanan sebeplerden dolayr ele alinan bu calismada
ortlialtinda yaygin olarak kullanilan beyazsinek parazitoiti £. mundus'a farkl
zararh ve hastaliklar ile beyazsinek igin siklikla kullanilan bazi pestisitlerin yan
etkileri belirlenerek entegre miicadele yapilan seralarda secilecek pestisitler
hakkinda temel veriler toplanmaya calsilmistir. Bu kapsamda, IOBC
standartlarina gore laboratuvar sartlarinda yiiritiilen bu calismada kresoxim-
methyl+boscalid, bakiroksikloriir ve cymoxanil+propineb gibi 3 farkl fungusit
ile spinosad, pyriproxyfen, abamectin, emamectin benzoate ve standart
toksik ilag olarak dimethoate gibi 5 farkl insektisit/akarisit olmak (izere
toplam 8 bitki koruma Uriiniiniin, beyazsinek parazitoiti £. mundus ergin ve
pupalarina karsi yan etkileri arastinlmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calismada; spray tower (ilaclama kulesi), samur firca, fiberglas
cember, cam plaka, pamuk, 5 L'lik kavanoz, hassas terazi, saksi, patlican
bitkisi, iklim dolabi vb. laboratuvar malzemeleri kullanilmistir.

2.2. Yontem

Calismalar, Adana Biyolojik Miicadele Arastirma Enstitiisi Mudarlagi
Yan etki laboratuvarinda 2014 yilinda gergeklestirilmistir.

2.2.1.  Laboratuvar calismalar
2.2.1.1. Bitki Uretimi

Denemede kullanilan bitkilerin Uretimi Adana Biyolojik Micadele
Arastirma Enstitiisti Midiirligi ve Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Bolimiinde gergeklestirilmistir. Beyazsinek Uretilmesi icin patlican
bitkilerinin tohumlan torf/toprak (1/1) karnistirlarak 10X12cm ebatlarinda
saksilarda, 25+2°C sicaklik, %70+5 orantii nem ve 16/8 saat (A/K)
Ozelliklere sahip iklim odalarinda yetistirilmistir. Bitkilerin daha iyi gelisim
gostermesi igin dizenli olarak sulama ve glbreleme yapilip 4-6 yapraki
déneme ulastiklarinda konukcu Gretiminde kullaniimiglardir. Uretimi yapilan
bitkiler uygun biiyiikliige geldiginde avlarin Uretimlerinin yapildigi bolime

146



Derim, 2015, 32 (2):143-160

alinmis ve bu alinma sirasinda Uzerinde bagka bir bdcekle bulasik
olmamasina 6zen gosterilmistir.

2.2.1.2. Av ve Konukgularin Uretimi

Adana Biyolojik Miicadele Arastirma Enstitiisii Midirligi bocek dretim
laboratuvarlarinda bitki Gretim odalarindan alinan patlican bitkileri {zerine,
dogadan toplanan beyazsinek erginleri salinmigtir. Bitkiler, 25+2°C sicaklik,
%7045 orantii neme sahip odalara salinmis ve beyazsinek Uretimine
baslanmistir. Uretimin devamlii§inin saglanmasi icin diizenli olarak bdcek
uretim kafeslerine patlican bitkileri eklenmistir. Beyazsinek toplamak igin,
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ddner Sermaye Isletmesi biinyesinde
ekili bulunan pamuk tarlalarina gidilmistir. Burada pamuk bitkisi Uzerinde
gorilen beyazsinek erginleri bir emgi tlipl yardimiyla cekilmistir. Yeterli
saylya ulasiidifinda bu tipler icindeki bireyler buz kutusu iginde laboratuvar
ortaminda 5 litrelik kavanozlarda bulunan patlican bitkilerinin Gstiine direkt
olarak salinmigtir. Bu kavanozlarin iki yani (7X10cm) ve st havalandirma
(12 cm @) icin acilp, tul ile kapatilmstir.

2.2.1.3. Eretmocerus mundus Gretimi

Eretmocerus mundus bireyleri ile parazitlenmis beyazsinek pupalarina
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma B6limi uygulama
arazisinde yapilan siirvey calismalarinda rastlanilmis, buradan alinarak buz
kutusu icerisinde laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara getirilen
yapraklardan elde edilen parazitoit erginleri ile ilk Uretime baslanmistir.
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boélimii, bitki retim
odalarindan elde edilen ve lizerlerinde beyazsinek ile bulasik patlican
bitkilerinin bulundugu 27+2°C sicaklik, %7045 orantii neme sahip bdcek
Uretim kafeslerinde baslanmistir. Bu sekilde parazitoitin iretiminin devamlihg
saglanmistir.

2.2.1.4. Denenen ilaglar ve ozellikleri

Ortlialti alanlarda yaygin olarak kullanilan pestisitlerden, spinosad,
pyriproxyfen, abamectin, emamectin benzoate, bakiroksikloriir, kresoxim-
methyl+boscalid, propineb+cymoxanil ve dimethoate etkili maddeli
pestisitler denemelerde kullaniimistir. Dimethoate etkili maddeli insektisit
denemelerde standart toksik ilag olarak kullanilmistir. Bu ilaglara ait bilgiler
Cizelge 1'de verilmistir.
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Cizelge 1. Laboratuvar sartlarinda bazi parazitoit ve predatérlere karsi yan etki
calismalarinda kullanilan bitki koruma Uriinlerinin, etkili madde orani,
uygulama dozu ve kimyasal grubu

Etkili madde Miktari ve Orani Uygulama Dozu Kimyasal Grubu
Kontrol (Saf su)
Spinosad 480 g I 30 ml 100 I Spinosyn
Pyriproxyfen 100 g I 50 ml 100 I'! IGR (Juvenil Hormon)
Emamectin benzoate 50 g kg! 30g 100 It Digerleri (Macrocyclic

Lactone)

Abamectin 18 g 25 ml 10011 Digerleri
Bakiroksikloriir %50 500 g 100 I Koruyucu Fungusit
Kresoxim-Methyl+Boscalid a1 -
100g+200g 30 ml 100 | Oximinoacetate

Cymoxanil+Propineb %6+%70 200 g 100 I Amin/Amid

Dimethoate 400 g I'! 150 ml 100 I Organik Fosforlu

2.2.1.5. Pestisit etkilerinin saptanmasi

Ilaclarin etkilerinin saptanmasinda materyal ve metotlar olusturulurken
IOBC'nin “Pestisitler ve Faydali Organizmalar Galisma Grubu”nun 1985, 1989
ve 2000 yillar yayini esas alinmistir. (Hassan vd., 1985; Candolfi vd., 2000).
Ilaclarin parazitoit ergin ve pupalarina etkisinin saptanmasi ile ilgili tim
denemeler 25+1°C sicaklik, % 60+10 orantii nem, 16 saat aydinlatmal ve
1000 Itks tzeri 151k siddeti bulunan iklim odalarinda ydratilmustr.

2.2.2. llaclarin Eretmocerus mundus ergin ve pupalari ile yumurta verimine etkisinin
saptanmasi

flaclarin £. mundus erginlerine kalinti etkilerinin belirlenmesi amaciyla
yapilan galismalarda bir ilaglama kulesi yardimiyla (Spray Tower), 12 cm
capindaki cam plakalar tzerine 2+0,2 mg cm ilach su gelecek sekilde 10
bar basingla puskurtilerek ince bir film tabakasi olusturulmustur. Deneme
Unitesi olarak 13 cm gapinda, 2 cm yiiksekliginde, kenarinda karsilikli 0,5 cm
gapinda, hava giris-gikisini sadlamak igin ince 6rgili til ile kapatilmis on
adet delik mevcut olan, ayrica karsilikli 1 cm capindaki iki adet delik bulunan

148



Derim, 2015, 32 (2):143-160

cember seklinde fiberglastan 6zel olarak yapilmis bir diizenek hazirlanmistir.
Karsilikll 1 cm capindaki deliklerden birine parazitoitlerin beslenmesi icin bal
emdirilmis pamuk, digerine ise 10 adet 0-24 saat yasl parazitoit ergini
salinmistir. Ergin salimi yapilan delije daha sonra (niteye hava saglamasi
igin hava hortumu baglanmistir. Bu deneme Unitesinin altina ve Ustiine ilagh
ylzeyleri initenin icine bakacak sekilde ilach plakalar yerlestirilmistir. Boylece
parazitoit erginlerinin 48 saat siireyle ilagh yiizeylerle temas etmeleri
saglanmistir (Hassan vd., 1985; Polgar, 1988; Hassan ve Summers, 1997,
Candolfi vd., 2000; Simsek, 2011; Satar vd., 2012). Sayimlar; 2, 24 ve 48
saat sonunda yapilmis, canli ve olii bireyler kaydedilmistir. Canli kalan
bireylerden en az bir disi bir erkek olacak sekilde, lzerinde 2.-3. dénem
B. tabaci nimfleri bulunan kavanozlardaki patlican bitkisi izerine salinmistir.
Boylece ilaca maruz kalmis ve 6lmemis parazitoitlerin parazitleme gticleri
kontrol ile karsilastinimistir. Deneme tesadiif parselleri deneme desenine
gore dort tekerriirlli ve dokuz karakterli (ilaglar + kontrol saf su) olarak
kurulmustur. Denemelerde ayni anda ve ayni yasta 10*4*9 (Birey
sayisi*Tekerriirilac Sayisi)) = 360 adet £. mundus ergini kullanilmistir.
Denemeye ait sonuglarin dederlendiriimesi igin  pestisitlerin  ergin
parazitoitlere degme etkisinin belirlenmesinde 6lim oranlar esas alinmis
olup Abbott formiiliinden (Abbott, 1925) yararlanilarak asadidaki sekilde
hesaplanmigtir.

) Kontrolde canli (%) — Ilaclida canli (%)
Olim Orani (M)= X100
Kontrolde canli (%)

Yiizde 6lim degerlerine Arc-sin karekodk transformasyonu uygulanmis
ve transforme edilen bu dederlere SPSS paket programi kullanilarak tek
yonll varyans analizi (ANOVA) yapilmigtir (P=0.05). Uygulamalar arasindaki
farkin 6nemli oldugu yerlerde de coklu karsilastirma testlerinden Tukey testi
kullanilarak ortalamalar arasindaki fark belirlenmistir (Amano ve Haseeb,
2001). Abbott formiilinden elde edilen ylzde 6lim oranlari IOBC
(International Organisation for Biological Control) sinif degerlerine gére <30
ise zararsiz veya az zararli (N), 30-79 ise orta derecede zararl (M), >80 ise
zararl (T) olarak degerlendirilmistir (Boller vd., 2006).

flaclarin £, mundus pupa doénemi (izerine dogrudan etkisinin olup
olmadiginin belirlenmesi amaciyla (izerinde en az 10 adet parazitlenmis
B. tabac/ bulunan patlican yapraklar, 5 sn. sire ile ilagh su igerisine
daldinlmigtir. Daldirma isleminden hemen sonra ve 12 saat araliklarla
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kontroller yapilmis ve pupadan gikan bireyler kayit edilmistir. Pupa dénemde
ilach suya batirlan bireylerden cikis yapan erginler en az bir disi bir erkek
olacak sekilde, lzerinde 2.-3. donem B. (tabaci nimfleri bulunan
kavanozlardaki hiyar bitkisi (izerine salinarak parazitlenme oranlari
incelenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Calismada kullanilan pestisitlerin 2, 24 ve 48 saat sonra E. mundus
erginlerindeki 6liim oranlan Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2 incelendiginde, elde edilen sonuglar arasindaki farklar
istatistiki olarak dnemli olmustur (0-2 saat, Sd=8, 27, F= 26,713, P<0,05;
24 saat, Sd= 8, 27, F= 179,414, P<0,05; 48 saat, Sd=8, 27, F= 22,121,
P<0,05). Cizelge 2'den de goriilecedi lizere ilk 2 saat icerisinde Abamectin ve
dimethoate digindaki tiim pestisitler ayni grupta yer almistir. Uygulamadan
24 saat sonra bakiroksiklorlir, pyriproxyfen, cymoxanil+propineb ve
kresoxim-methyl+boscalid bir grup, emamectin benzoate bir grup,
Abamectin bir grup, spinosad ve dimethoate ise farkl bir grupta yer almistir.
Uygulamadan 48 saat sonra ise kresoxim-methyl+boscalid ve bakiroksiklortr
ayni grupta yer alirken, pyriproxyfen, cymoxanil+propineb bir grup,
emamectin benzoate farkli bir grup, abamectin, spinosad ve dimethoate ise
diger bir grupta yer almistir.

IOBC sinif degerlerine gbre 0-2 saat icerisinde dimethoate etkili
maddeli insektisit haric tiim pestisitler “N” sinif dederine girmistir.
Uygulamadan 24 ve 48 saat sonunda spinosad, abamectin ve dimethoate
etkili maddeli pestisitlerin en yiiksek etkiyi gosterdigi (T), emamectin
benzoate’in orta diizeyde etkili oldugu (M) ve pyriproxyfen,
cymoxanil+propineb, bakiroksikloriir ve kresoxim-methyl+boscalid etkili
maddeli pestisitlerin ise az zararli (N) sinifina girdigi goriilmektedir (Cizelge
2).
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Cizelge 2. Eretmocerus mundus ergin donemine ilaglarin 2, 24 ve 48 saat sonraki %
etki dederleri (Abbott) ve IOBC'ye gore sinif dederleri

%Etki Abbott I0BC Sinif degeri

flaglar N* 0-2 Saat 24 Saat 48 saat SO -2 24 Saat 48
aat saat

Kontrol 40 0.0+0.00 7.5+2.50 10.0+0.00 N N N
Pyriproxyfen 40 7.5+2.50 ab 13.3+5.05 a 16.743.21 b N N N
Spinosad 40 10.0+4.09 ab 100.0+0.00d 100.0+0.00 d N T T
Cymoxanil+ 40 2.5£2.50 ab 16.1£2.92 a 16.7£5.56 b N N N
Propineb
Bakiroksiklortr 40 2.5+2.50 ab 5.3£3.06 a 2.8+2.78 a N N N
Abamectin 40 27.5+4.79 bc 75.6+3.01 ¢ 100.0+0.00 d N T T
Dimethoate 40 52.5+4.79 c 100.0+£0.00d 100.0+0.00 d M T T
Emamectin 40 5.0+2.89 ab 43.3+4.67 b 63.9+2.78 c N M M
benzoate
Kresoxim- 40 5.0+2.89 ab 10.8+0.28 a 11.1+4.54 ab N N N

Methyl+Boscalid

* Her bir deneme 4 tekerrirden olusmakta, her tekerriirde 10 birey bulunmakta ve
her tekerrirdeki erkek:disi orani 1:1'dir.

100,00 -
90,00 -
80,00 -
70,00 -

% Oliim

60,00 -
50,00 -
40,00 -
30,00
20,00
10,00 -
0,00 -

= Kontrol
Cymoxanil+ Propineb
Dimethoate

0-2 Saat

u Pyriproxyfen
u Bakiroksiklorur

Emamectin benzoate

24 Saat

= Spinosad

= Abamectin

m Kresoxim-Methyl+Boscalid

d

dd

48 saat

Sekil 1. Eretmocerus mundus erginlerinde ilag uygulamalarindan 2, 24 ve 48 saat
sonundaki % 6lim oranlari. (Ayni grup iginde ayni harfi igeren ortalamalar
arasindaki fark TUKEY c¢oklu karsilastirma testine goére istatistiksel olarak

onemli degildir, a=0,05)
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Sekil 1 incelendiginde her {ic fungusitin de 48 saat sonunda kontrol ile
ayni grupta oldugu £. mundus erginlerine etkilerinin disik oldugu (%12.50-
25.00) gorilmektedir. Hautier vd. (2006) ise bakiroksiklorir,
cymoxanil+mancozeb, cymoxanil+maneb, cymoxanil+metiram,
propineb+bakiroksikloriir, Jansen (2000a), Jansen vd. (2008) ise
boscalid+pyraclostrobin ve kresoxim-methyl+fenpropimorph etkili maddeli
fungusitlerin A. rhopalosiphi erginlerine zararsiz oldugunu belirtmektedirler.
Bakiroksikloriir, kresoxim-methyl, boscalid, cymoxanil ve propineb etkili
maddeli fungusitlerin tek baslarina kullanildigi Phytoseid ve Mirid'lere olan
etkilerinin disik oldudu ile ilgili calismalar mevcuttur (Oomen vd., 1991;
Bernard vd., 2004; Kasap, 2004; Nakahira vd., 2010; Jansen ve
Preud'homme, 2012). Bazi bdcek bliyime diizenleyicilerinin parazitoit
erginlerine etkilerinin disik oldugu bilinmektedir (Gerling ve Sinai, 1994; Liu
ve Stansly, 1997; Prabhaker vd., 2007; Tas, 2008; Karacaoglu ve Satar,
2010). Yapilan bu calismada da pyriproxyfen etkili maddeli bocek blyiime
dizenleyicisinin  (IGR) E£. mundus erginlerine etkisinin disik oldugu
belirlenmistir. Benzer sekilde Abdalla (2007), pyriproxyfen+benfuracarb ve
pyriproxyfen+penpropathrin ilag karisimlarinda bile £. mundus erginlerine bir
etkisinin bulunmadigini ve disi bireylerin parazitleme yetenedinde de bir
azalmaya neden olmadigini bildirmektedir. Simsek (2011), pyriproxyfen
uygulamasinin  parazitoitler Aphytis melinus DeBach (Hymenoptera:
Aphelenidae) ve L. dactylopii erginlerine bir etkisinin olmadidindan
bahsetmektedir. Spinosad etkili maddeli insektisidin yapilan bu galismada £.
mundus erginlerine yiiksek oranda etkili oldugu ve uygulamadan 24 sonra
cam plakalar icerisindeki tiim erginlerin 6ldiirdiigu belirlenmistir. Sterk vd,
(2002) laboratuvar kosullarinda Encarsia formosa Gahan (Hymenoptera:
Aphelinidae) erginlerine %50-75 arasinda etkili oldugunu bildirmistir. Van de
Veire ve Tirry (2003), yan tarla kosullarinda spinosad'in £ formosa
erginlerine yiiksek diizeyde etkili oldugunu, Sugiyama vd. (2011) da
spinosad uygulamasindan sonra E. mundus ve E. eremicus erginlerinin
tamaminin 8ldigind bildirmislerdir.

Bir insektisit/akarisit olan abamectin £. mundus ergin denemelerinde
erginlerin tamaminin 8limdne neden olmustur. Bugline kadar yapilan birgok
calismada abamectin’in farkli takim ve familyalardan birgok dogal diisman
lUzerine olumsuz etkileri oldugu belirlenmistir (Van de Veire vd., 1996;
Jansen, 2000a; Stansly vd., 2004; Bostanian ve Akalach, 2004; Kumar vd.,
2008; Tas, 2008; Gradish vd., 2010; Wang vd., 2012; Moscardini vd., 2013).
Van de Veire ve Tirry (2003), abamectinin £. formosa erginlerine yiksek
dizeyde zararl oldugunu belirtirken, Sterk vd., (2002), abamectin’in
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E. formosa erginlerine orta derecede zararli oldugunu, benzer sekilde
Fernandez vd. (2012) de E£. mundus erginlerine abamectin’in orta diizeyde
zararli oldugunu belirtmektedir.

Mide ve kontak etkiye sahip emamectin benzoate farkli dodal diisman
tlrlerinde farkh etkiye neden olmaktadir (Haseeb vd., 2000; Tedeschi vd.,
2002; Hewa-Kapuge vd., 2003; Van de Veire ve Tirry, 2003; Van de Veire
vd., 2004; Dinter vd., 2008; Bernard vd., 2010; Amor vd., 2012a; Amor vd.,
2012b (IOBC); Martinou vd., 2014). Emamectin benzoate ile yapilan
calismalarda £. mundus erginlerine bu insektisidin etkisinin orta diizeyde
oldugu belirlenmistir. Sugiyama vd., (2011) ile Bengochea vd., (2012),
emamectin benzoate'in £, mundusa % 100 oraninda etkili oldugunu
bildirmektedirler. Elde sonuglarin farkli olmasinin nedeni olarak farkl
laboratuvar kosullari, farkli metotlar ve farkli oranlarda etkili maddeli
insektisitlerin kullanilmasindan kaynaklanabilecegi diisiintilmektedir.

Cizelge 3'ten de goriilecedi lizere abamectin, spinosad ve dimethoate
ilaclarinin uygulamalarinin ardindan canh birey kalmamistir. Bu nedenle disi
basina elde edilen disi birey sayisi hesaplanamamistir. Yine cizelge 3'ten
goriilecedi lizere en fazla canl kalan birey sayisi, bu bireylerden elde edilen
toplam birey sayisi ve disi basina elde edilen disi birey sayisi en fazla
kontrolde belirlenirken bunu sirasiyla cymoxanil+propineb, bakiroksikloriir,
pyriproxyfen, kresoxim-methyl+boscalid ve emamectin benzoate takip
etmistir. Bostanian ve Akalach (2004), £. mundus pupalarina uygulanan
spinosad’in pupalari etkiledigini ve ¢ikis oraninin ise sadece %2,5 oldugunu
ayrica pupalardan c¢ikan bireylerin de parazitleme yapamadan olduguni
bildirmektedirler. Stansly vd. (2004), E. eremicus pupalarina abamectin
uygulamasinin zararsiz oldugunu belirtmislerdir. Gerling ve Sinai (1994),
baska bir bocek bliylime diizenleyici olan buprofezin’in Eretmocerus spp.
pupalarina bir etkisinin bulunmadi§ini tespit etmistir. Ancak, Tas (2008),
yapmis oldugu calismada abamectinin £. mundus pupalarina %70 civarinda
etkili oldugunu ve pupadan c¢ikis yapan birey sayisinin disik oldugunu
bildirmistir.
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Cizelge 3. ilaclarin Fretmocerus mundus pupalarinin daldirma ydntemi sonrasinda
cikis yapan birey sayisi, toplam parazitoit sayisi, disi basina elde edilen
disi birey sayisi

Disi
Cikis Yapan Birey Sayisi/
Sayisi** Toplam Birey Sayisi* Disi
flaclar N* Digi Erkek Disi Erkek
Kontrol 40 4.840.25 4.3+0.25 53.5+3.47a  49.0+5.02a> 11.3+0.71
Pyriproxyfen 40 4.0+0.00 3.5+0.29 33.3+2.50b 28.8+1.70b 8.3+0.62
Spinosad 40 0.0+0.00 0.0+0.00 0.0+0.00 c 0.0£0.00c 0.0£0.00

Cymoxanil+ Propineb 40 4.0+£0.00 3.8+£0.25 39.5+2.60b  35.0+3.58b 9.9+0.65

Bakiroksikloriir 40 4.3+0.25 4.5+0.29 40.0+3.08 b  30.5+1.93b 9.6+1.11
Abamectin 40 0.0£0.00 0.0+0.00 0.0%0.00 c 0.0+0.00c 0.0£0.00
Dimethoate 40 0.0£0.00 0.0+£0.00 0.0+0.00d 0.0+0.00c 0.0£0.00

Emamectin benzoate 40 1.0+£0.00 2.3+0.25 9.3£0.63 ¢ 8.0+0.81c 9.3+0.63

Kresoxim-Methyl+

Boscalid 40 3.840.25 4.3+0.25 29.8+1.10b 23.0+£1.29b 9.9+£0.37
* Her bir deneme 4 tekerriirden olugsmakta, her tekerriirde 10 birey bulunmakta
**Uygulama sonrasi canli kalan bireylerden elde edilen birey sayilari, her tekerriirden
elde edilen bireylerin ortalamasi alinarak hesaplanmistir
1 Canli kalan bireylerden elde edilen toplam birey sayisi
2 Yukaridan asadiya dogru incelendiginde her bir siitun igerisinde ayni harfi iceren
ortalamalar arasindaki fark TUKEY coklu karsilastirma testine gére istatistiksel olarak
onemli dedildir (P=0,05)

4. Sonug

Ortiialti sebze alanlarinda, biyolojik miicadele agisindan &nem arz
eden ve bu calismaya dahil edilen Eretmocerus mundusa
cymoxanil+propineb, kresoxim-methyl+boscalid ve bakiroksikloriir etkili
maddeli fungusitlerin laboratuvar sartlarinda 48 saat sonra bile etkisiz oldugu
ve entegre micadele yapilan seralarda ruhsat dozunda kullaniimasi
durumunda dodal diismanlara herhangi bir zararinin bulunmadigi tespit
edilmistir. Ancak emamectin benzoate £. mundus'un ergin dénemlerine orta
diizeyde etkili olmasindan dolayi, entegre miicadele seralarinda bu dogal
dismanlarin  ergin  6ncesi dénemlerinin  yodun oldugu ddnemlerde
kullanimina  dikkat edilmesi gerekliligi anlagiimistir.  Insektisitlerden,
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abamectin, dimethoate ve spinosad’in ergin ve pupa donemleri (zerinde
laboratuvar sonuglarina goére %67-100 oraninda zararll oldugu ve entegre
miicadele vyapilan seralarda kullaniimasindan kacinilmasi  gerektigi
belirlenmistir.

Glnimizde yan etki calismalari IOBC/WPRS calisma grubu onerileri
dogrultusunda, laboratuvar, yar tarla ve tarla sartlarina gore sirali sekilde
planlanmaktadir. Laboratuvar sartlarinda zararl olan bir pestisitin 6nce yari
tarla sartlarinda denenmesi; eder yari tarla sartlarinda da zararli olmasi
durumunda tarla sartlarinda denemelerinin yapilmasi 6ngoérilmektedir. Bu
sayede pestisitlerin gercek etkileri daha iyi anlasimaktadir. Ortialti
alanlarda, biyolojik miicadele acisindan 6nem arz eden baz dogal
dismanlara yaygin olarak kullanilan bazi pestisitlerin yan etkilerinin
laboratuvar sartlarinda etkilerinin belirlenmesi amaciyla ele alinan bu calisma
sonucuna gore zararl bulunan pestisitlerin yar tarla ve tarla sartlarinda da
calismalarinin yapilmasi, s6z konusu pestisitlerinin etkilerinin ortaya konmasi
acisindan fayda sadlayacadi distndlmektedir. Bununla birlikte pestisit
kullaniminin - zorunlu oldugu hallerde yaygin olarak kullanilan dodal
dismanlarin farkl zamanlarda salimlarinin, pestisitlerden nasil etkilenecekleri
ile ilgili calismalara da ihtiyac duyulmaktadir.
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