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Ozet

Ulkemiz kosullarinda avokado fidan yetistiriciliginde, kolay ve ucuz retiminin
vapiimasindan  dolayl, tamamen tohumdan gelen ¢6gir anaglardan
yararlanilmaktadir. Ancak, tilkemizde ¢ogir anac olarak kullanilan cesitlerin asilarinda,
anag ve kalem uyusmasi Uzerinde heniiz bir galisma ortaya konulmamistir. Bu
nedenle, 2009-2011 vyillari arasinda sera kosullarinda ¢6gir anac kaynadi olarak
kullanilan ‘Topa Topa’ ve ‘Mexicola’ cesitleri ile birlikte, ticari ¢esit olarak dretilen
‘Bacon’, ‘Fuerte’, ‘Hass’ ve ‘Zutano’ cesitlerinin ¢ogurleri Gzerinde calisilmistir. Bu
cogurlerin ‘Hass' cesidi ile agllanmasinin sonucunda, belirli dénemlerde alinan asi
kesitlerinde, anag ve kalem uyusmasi lzerinde performanslarinin ortaya konulmasi
amaclanmistir. Sonug olarak; asilamadan sonra 30. ve 90. giinde yapilan anatomik ve
histolojik calismalarda, tim kombinasyonlarla ilgili 6rneklerde asi kaynasmasinin
basarili bir sekilde gergeklestigi saptanmis ve uyusmaziida iliskin olumsuz bir bulguya
rastlanmamistir. Ancak, sonraki yillarda anag ve gesit arasinda ortaya cikabilecek
uyusmazhgin belirlenmesi icin daha fazla gézlem ve arazi galismasi yapiimalidir.

Anahtar kelimeler: Avokado, Persea americana, Coglir anac, Asi kesiti, Anag ve
kalem uyusmasi

Anatomical and histological researches on rootstock and scion
compatibility in early period after grafting in avocado

Abstract

Avocado seedling rootstocks are used entirely due to easier and cheaper
production in conditions of our country. However, a study on compatibility of scion

* Bu makale, sorumlu yazarin Doktora tezinin bir bélimiinden tiretilmistir.
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and rootstock of varieties used as seedling rootstock, have not been produced in our
country yet. Thus, seedlings of the 'Bacon’, 'Fuerte', 'Hass' and 'Zutano' varieties
produced as commercial varieties along with 'Topa Topa' and 'Mexicola' varieties
used as a source of seedling rootstocks were studied under greenhouse conditions
between the years 2009-2011. Determination of the scion and rootstock compatibility
was purposed in the graft sections during certain periods after grafting of 'Hass'
variety with these seedlings. As a result; graft union formations in samples of all
combinations successfully realized in the anatomical and histological studies after 30
and 90 days from grafting and a negative finding regarding to incompatibility were
not met. However, more studies should be made for determination of incompatibility
that may arise in between rootstocks and scions in the later years.

Keywords: Avocado, Persea americana, Seedling rootstock, Scion section, Rootstock
and scion compatibility

1. Giris

Herdemyesil subtropik bir meyve turi olan avokado (Persea
americana Mill.), dinyada 5 kitada 50'ye yakin Ulkede yetistiriimektedir
(Zentmyer, 1987; Knight, 2002). Avokadonun yetistiricilik alanlarinin sinirli
olmasi, yiiksek besin degderinin ve kendine 6zgli tadinin bulunmasi nedeniyle,
pazarda yliksek fiyatla alici bulmaktadir (Anonymous, 1984; Crane, 1989).
FAO'nun verilerine goére; dinyanin 2012 yili toplam avokado (retimi
4 860 400 ton ve Uretim alani 4 360 018 dekardir (FAO, 2014).

Diinyada avokadonun cogaltiminda, materyal olarak en fazla ¢ogr
anaglar kullanilmaktadir (Ben-Ya'acov, 1985; Ben-Ya'acov ve Michelson,
1995). Ben—Ya’'acov ve Michelson (1995)'un tanimlamasina gére ¢dgdir anag;
bilinen bir cesitten veya asisiz bir agactan alinan tohumlarin ekilmesinden
elde edilen c¢ogaltim materyaline denmektedir. Halihazirda avokado
cogaltiminda ¢ddir anacg olarak; Meksika, Guatemala ve Bati—Hint soylu
cesitler veya bunlarin melezleri kullaniimakta ve (izerine gesit asilanmaktadir.

Diinya’nin her yerinde kullanilan avokado anaglari, bahge kosullarinda
tespit edilen kiiltiirel karakterlerinden ziyade codaltim karakterlerine gore
tercih edilmektedir. Avokado yetistiricilii yapilan bircok (lkede, avokado
anaglarnin vegatatif olarak godaltimasinin gok zor olmasindan dolayi,
cogaltim materyali olarak ¢ogiir anaclar kullanilmaktadir. Ayrica, maliyetinin
dusik, dretiminin kolay ve fidanlarin bahgeye aktarilmasinin daha uygun
olmasi nedeniyle, tohumdan gelen ¢dgir anaglar tercih edilmektedir (Ben—
Ya'acov ve Michelson, 1995).
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Bahge kiiltiirlerinde asilamanin amaci, iki bitki parcasini birlestirip
kaynastirmak ve tek bir bitki gibi bliyime ve gelismelerini saglamaktir. Asi
uygulamasi sonunda, ana¢ ve kalemin c¢akisan kambiyum dokulan,
meristematik hiicrelerden olusan kallusu (yara dokusu) meydana getirmekte
ve farkll iki kaynaktan olusan bu meristematik hlcreler bir hat boyunca
birlesmektedir. Birlesme sonucunda, hem ana¢ hem de kalem tarafindaki
odun ve soymuk dokulari, agl noktasindan su ve bitki besin elementleri ile
asimilasyon Qriinlerinin gegisine izin vermektedir (Agaoglu vd., 1997).

Asilamada eder anac ve kalem arasinda uygun bir kaynasma
saglanamiyor veya sinirh  kallyorsa, o zaman asi basarisiz olarak
nitelendiriimekte ve bu kombinasyonun ‘uyusmaz’ oldugu kabul edilmektedir
(Agaodlu vd., 1997). Anac ve kalem arasindaki uyusmaziik belirli tirler
arasinda ve icinde ¢ogu kez gbzlenmekte ve asilarda kaynasma goriinse bile
normal gelisme siirdirilemedidi icin 6lim ile sonuglanmaktadir (Agaoglu vd.,
1997; Darikova vd., 2011).

Ulkemizde avokado vyetistiriciliginde ise, ¢ogir anac kaynadi olarak
‘Topa Topa’ ve ‘Mexicola’ gibi gesitlerinin tohumlar kullaniimaktadir. Ayrica,
bu cesitlerin tohumlarinin tedarik edilmesinde problem ortaya ciktijinda,
ticari gesit olarak Uretilen ‘Bacon’, ‘Fuerte’, *Hass’ ve ‘Zutano’ gibi cesitlerinin
tohumlari da ¢ogir anag kaynadi olarak kullanilmaktadir. Ancak, ¢ogir
anaglar ile ticari cesitlerin agilanmasinda, ortaya cikabilecek olasi uyusmazlik
lUzerine henlz yeterli calismalar yapilamamistir.

Bu calismada; anag ve cesit arasinda olasi uyusmaz kombinasyonunun
belirlenmesi ve yetistiriciliin uygun kombinasyonlarda yapilmasi amaciyla,
¢dgir anag kaynadi olarak kullanilan ‘Topa Topa’ ve ‘Mexicola’ cesitleri ile
birlikte, ticari cesit olarak Uretilen ‘Bacon’, ‘Fuerte’, ‘Hass’ ve ‘Zutano’
cesitlerinin ¢oglrleri, *Hass’ cesidi ile asilanmis ve asilama sonrasinda erken
donemlerde alinan asi kesitlerinde, anatomik ve histolojik caligmalar
yapilarak uyusmazlik kombinasyonlarinin belirlenmesine caligiimistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal
2009-2011 yillan arasinda Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii

sera kosullarinda yapilan calismada; avokadonun c¢odaltiimasinda ¢ogir anac
kaynadi olan Mexicola ve Topa Topa cesitleri ile birlikte ticari olarak Gretilen
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Bacon, Zutano, Fuerte ve Hass cesitlerine ait adaglardan alinan tohumlar ile
Hass cesidinin asi kalemleri materyal olarak kullanilmistir.

2.2. Yontem

Cesitlerin meyve olumlar ve hasat zamanlar farkl oldugu icin tohum
ekimleri farkll zamanlarda vyapilmistir. Bununla birlikte, cesitlerin ¢ogiir
gelisimlerinin de farkli olmasindan dolayi, gévde caplari ortalama 12£2 mm
oldugunda, farkli zamanlarda ‘Hass’ cesidine ait kalemlerle dilcikli ingiliz asisi
yapilmistir.

Mexicola ve Topa Topa’nin tohumlari Eylil-Ekim aylar arasinda ekilmis
ve Nisan-Mayis aylarn arasinda asilanmistir. Bacon, Zutano, Fuerte ve Hass’in
ise tohumlar Kasim-Aralik aylari arasinda ekilmis olmasina ragmen, Bacon ve
Zutano Mayis-Haziran aylarinda asilanirken, Fuerte ve Hass agustos-eyliil
aylar arasinda asilanmistir.

Sera icerisine vyerlestirilen iklim 6lgim cihazindan alinan verilerin
degerlendirilmesi sonucunda; 15 Ekim 2009-31 Aralik 2009 arasinda,
ortalama sicaklik degerleri 11-27 °C ve ortalama nem dederleri % 39-80
arasinda degismistir. Bu donemde en disik sicaklik dederleri 31 Aralik'ta
(6.6°C) ve en yiiksek sicaklik degerleri 1 Kasim'da (46.4°C) kaydedilmistir.
Nem degerleri ise en diisiik % 23 ve en yliksek % 92 olarak kaydedilmistir.

Sera iginde yapilan dlgimlerde, 1 Ocak 2010-31 Aralik 2010 tarihleri
arasinda en distik sicaklik degerleri 6 Subat'ta (2.9°C) ve en yiiksek sicaklik
degerleri 24 Temmuz'da (50.7 °C) tespit edilmistir. Ayrica, 21 Ocak—6 Subat
arasinda sirekli diisiik sicaklik dederleri (7°C'nin altinda) ve 10 Haziran-5
Ekim arasinda siirekli yiiksek sicaklik dederleri (40°C'nin (stiinde)
saptanmistir. Bununla birlikte, ortalama sicaklik degerleri 10-35°C ve nem
dederleri ise % 23.5-95.0 arasinda degistigi belirlenmistir.

Calismanin son doneminde, 1 Ocak 2011-18 Ekim 2011 tarihleri
arasinda en dislik sicakhk 2 Subatta (3.3°C) ve en yiksek sicakhk
havalandirmanin ve sogutmanin yapilmadigi 13 Mart'ta (55.4°C) tespit
edilmistir. 9 Ocak-3 Subat arasinda devaml disik sicaklik (7°C'nin altinda)
ve 22 Mayis-5 Ekim arasinda devaml yiiksek sicaklik degerleri (40°C'nin
Ustiinde) tespit edilmistir. Bu donemde ortalama sicaklik degerleri 9-35°C ve
nem degerleri ise % 29-88 arasinda degismistir.

Her iki ¢dgir gelisim peryodunda da (2009-2010 ve 2010-2011), sera
kosullarinda Temmuz—-Agustos aylari boyunca giindiiz sicakliklarinin 40°C’nin
lUzerine gikmasindan dolayi, gdlgeleme ve sogutma calismalari yapilmis
olmasina ragmen, asili fidanlarda cok fazla etkilenme goériilmis ve asilarin
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buyik bir kismi (% 70-80) kurumustur. Bu nedenle, asilama sonrasi
yapilmasi gereken bazi calismalar (asi tutma ve sirme oranlari gibi)
yuritidlememistir.

Cesitlere ait ¢dglr anaglarin Uzerine Hass cesidinin asilanmasindan
sonra, 30. ve 90. glinde asi birlesme yerinden kesitler alinmistir (Sekil 1a).
Asilamadan 30 ve 90 giin sonra alinan asi 6rnekleri, histolojik calismalar
yapilincaya kadar FAA (formaldehit-5 ml, gliacial asetik asit-5 ml, % 70’lik
alkol-90 ml) igerisinde muhafaza edilmistir (Sekil 1b). Daha sonra bu
ornekler Askin vd. (1999)'nin bildirdigi gibi, dehidratasyon ve infiltrasyon
islemlerinden gecirilmistir. Bu islemlerden sonra, orneklerden mikrotom
(Sekil 1c) yardimiyla kesilmis ve dokularin pargalanma durumuna goére 25-60
mikron kalinhklarinda kesitler alinmistir. Bu kesitler, safranin (C.I. 50240
Merck) veya demir—alum hematoksilen ile boyanmis ve mikroskopta (Nicon
Eclipse E 600) incelenerek fotograflandiriimistir (Sekil 1d).

Sekil 1. Asi birlesme yerinden 30. ve 90. giinde, (a) asi 6rneklerinin alinmasi, (b)
saklanmasi, (c) mikrotomla asi kesitlerinin alinmasi, (d) fotograflandiriimasi

Asi kesitlerine ait fotograflarin lzerinde yapilan analizlerde; kabuk
(Kbk), kallus (KI), nekrotik tabaka (Nt), yeni kambiyum (Ykm), eski ksilem
(EKs) ve yeni ksilem (YKs) seklinde gosterilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Asilamadan 30 giin sonra asi kaynasmasi
Cesitlere ait ¢ogurlerin asilanmasi sonucunda; sadece Bacon/Hass asi

kombinasyonuna ait kesitlerde, asilamadan 30 gin sonra asi yerlerinden
alinan orneklerin enine kesitleri mikroskop altinda incelendiginde anacla
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kalem arasinda kallus kopriisiiniin olustugu ve kaynasmaya iliskin ilk
asamanin tamamlanarak anac—kalem iliskisinin kuruldugu gozlenmistir (Sekil
2a,b). Diger kombinasyonlarda, heniiz kaynasmanin ilk asamasinin
gerceklesmedigi saptanmistir. Asilamadan 30 giin sonra asi bélgesinden
alinan kesitlerde; anag ile kabugun tiim birlesme yiizeyleri boyunca biylk
Olglide anactan dretilmis kallus hicrelerince kirilmis nekrotik tabakalar (Nt)
dikkat cekmistir. Bu yodun nekrotik tabakalarin kesim noktasinda ve asi
birlesme yiizeylerinde mevcut olmasi, asilamaya bagh olarak zararlanan
hiicrelerdeki fenolik bilesiklerin okside olmasi sonucu ortaya cgikmaktadir
(Coskun, 2012). Buna ragmen parankimatik hiicrelerden olusan kallus
dokusu (KI) yara yerinde olusmaya baglamis ve tatminkar bir kallus dokusu
gelisimi gorilmdistir. Ayrica, yan birlesme yerlerinde kambiyal farklilasmanin
gergeklesmis ve yeni kambiyumun (Ykm) kismen devamlilik kazanmaya
baslamis oldugu goéziikmektedir (Sekil 2b).

Sekil 2. Bacon/Hass asi kombinasyonuna ait enine kesitlerde, 30 gin sonra, (a) asi
kaynasmasi (4x), (b) farklilasan yeni kambiyum (10x); 6lgek=200 pm

3.2. Asilamadan 90 giin sonra asi kaynasmasi

Bacon/Hass asi kombinasyonunda, asilamadan 90 giin sonra as
yerlerinden alinan 6rneklerin enine kesitlerinde anac—kalem arasinda kallus
olusumu ve yeni kambiyum dokusu farklilasmasinin tesis edildigi gérilmistiir
(Sekil 3a,b,c). Asilamadan 90 glin sonra Bacon/Hass asi kombinasyonundan
alinan enine kesitlerde, asi elemanlari arasinda basarili bir kaynasmanin
meydana geldigi gozlenmistir. Anacg ksileminde asilama sirasinda meydana
gelen hiicre o6limlerine bagh nekrotik tabakalar hala mevcut olmasina
ragmen, kallusun gayet basarili bir sekilde olustugu ve asi elamanlarinin
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arasini tamamen doldurdugu belirlenmistir (Sekil 3c). Kallus dokusu, asi
elemanlan arasinda olusmasi nedeniyle, eski ksilem yiizeyinde bloke olmus
durumdadir. Kallus dokusu igerisindeki tiim nekrozlar absorbe olmus ve
kallus hiicreleri diizenli parankimatik doku &zelligi kazanmigtir (Sekil 3c). Yeni
farkllasan kambiyum, tim agsi ylizeyi boyunca devamlilik kazanmis ve yeni
iletim dokularini basari ile Grettigi gozlenmistir (Sekil 3b). Asilarin yan
birlesme yerlerinde anag kambiyumu ile yeni Uretilmis olan kambiyum kavisli
de olsa devamlilik kazandigi ve yeni vaskiiler sisteme iliskin yapilar gelistigi
kaydedilmistir (Sekil 3c). Bu kombinasyona iliskin 6rneklerde asi
kaynasmasinin basarili bir sekilde gergeklestigi saptanmis olup, uyusmazliga
iliskin olumsuz bir bulguya rastlanmamistir.

Sekil 3. Bacon/Hass kombinasyonuna ait asilarin enine kesitinde, 90 giin sonra, (a)
asl kaynagmasi (10x), (b) farkllasan yeni kambiyum (20x), (c) dokularin
durumu (4x); 6lgek=200 pm
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Fuerte/Hass asi kombinasyonunda, asilamadan 90 giin sonra asi
yerlerinden alinan o&rneklerden alinan enine kesitlerinde anacg—kalem
iliskisinin kuruldugu ve asi elemanlar arasinda basarili bir kaynasmanin
mevcut oldugu tespit edilmistir (Sekil 4a,b). Asilamadan 90 giin sonra alinan
enine kesitlerde, nekrotik tabakalar hala mevcut olmasina ragmen, tatminkar
kallus olusumunun gorildugia (Sekil 4a), dider kesitte bu yodun nekrotik
tabaklarin azaldigi (Sekil 4b), kallusun gayet basarili bir sekilde olustugu ve
asl elamanlarinin arasini tamamen doldurdugu belirlenmistir (Sekil 4b). Her
iki kesitte de yeni kambiyumun farklilastigi ve yeni vaskuler sisteme iliskin
yapilarin mevcut oldugu saptanmistir (Sekil 4a, b).

Sekil 4. Fuerte/Hass kombinasyonuna ait asilarin enine kesitinde, 90 giin sonra, (a)
asl kaynasmasi (4x), (b) yeni kambiyumun farklilasmasi (4x); 6lgek=200 pm

Hass/Hass asi kombinasyonunda, asilamadan 90 giin sonra alinan asi
kesitlerinde anag—kalem iligkisinin kuruldugu ve asi elemanlari arasinda
zayifta olsa bir kaynasmanin oldugu gorilmistir (Sekil 5a, b).

Asllamadan 90 giin sonra Hass/Hass kombinasyonundan alinan enine
kesitlerde, nekrotik tabakalar bulunmasina ragmen, tatminkar kallus
olusumunun bulundugu ve basari bir sekilde asi elemanlarinin arasini
doldurdugu gozlemlenmistir (Sekil 5a). Dider kesitte ise, nekrotik tabaklarin
daha yodun gorildiigl, kambiyal farklilasmanin oldugu ve yeni vaskuler
sisteme iligkin yapilarin mevcut oldugu tespit edilmistir (Sekil 5b).

Mexicola/Hass asi kombinasyonunda, asilamadan 90 giin sonra asi
yerlerinden alinan asi kesitlerinde anac—kalem iliskisinin kuruldugu ve asi
elemanlar arasinda basarili bir kaynasmanin oldugu gézlemlenmistir (Sekil
6a, b).
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Sekil 5. Hass/Hass kombinasyonuna ait asilarin enine kesitinde, 90 giin sonra, (a) asi
kaynasmasi (4x), (b) yeni kambiyumun farklilasmasi (4x); 6lgek=200 pm

WL T4 -
Sekil 6. Mexicola/Hass kombinasyonuna ait agilarin enine kesitinde, 90 giin sonra,
(a,b) asi kaynasmasi (10x), (c) yeni kambiyumun farkllasmasi (10x);
0lgek=200 pm
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Asillamadan 90 giin sonra Mexicola/Hass kombinasyonundan alinan
enine kesitlerde, yogun nekrotik tabakalarin hala mevcut olmasina ragmen,
yaralanmaya tepki olarak meydana gelen kallus dokusu tatminkar diizeyde
olusumunun oldugu ve vyeterince asl elemanlarinin arasini  doldurdugu
belirlenmistir (Sekil 6c). Diger kesitte ise, nekrotik tabaklarin kismen
bulundugu, birlesmeyi saglayan kallus dokusunda kambiyal farklilasmanin
oldugu ve yeni vaskuler sisteme iliskin yapilarin mevcut oldudu tespit
edilmistir (Sekil 6a, b).

Topa Topa/Hass asi kombinasyonunda, asilamadan 90 giin sonra asi
yerlerinden alinan asi kesitlerinde anac—kalem iliskisinin kuruldugu ve asi
elemanlari arasinda basarili bir kaynasmanin oldugu tespit edilmistir (Sekil
7a,b). Asilamadan 90 glin sonra Topa Topa/Hass kombinasyonundan alinan
enine kesitlerde, nekrotik tabaklarin kismen bulundugu, birlesmeyi saglayan
kallus dokusunda kambiyal farklilasmanin oldugu ve yeni vaskuler sisteme
iliskin yapilarin mevcut oldugu goriilmistir (Sekil 7a). Diger kesitte ise,
yogun nekrotik tabakalarin bulunmasina ragmen, yaralanmaya tepki olarak
meydana gelen kallus dokusu tatminkar diizeyde olusumunun oldugu ve
yeterince asi elemanlarinin arasini  doldurdudu, anag—kalem iligkisinin
kurulmaya baslandigi saptanmustir (Sekil 7b).

Sekil 7. Topa Topa/Hass kombinasyonuna ait asilarin enine kesitinde, 90 glin sonra,
(a) asl kaynagmasi (4x), (b) yeni kambiyumun farklilagsmasi (4x); 6lcek=200
pm

Zutano/Hass asi kombinasyonunda, asilamadan 90 glin sonra agsl

yerlerinden alinan agi kesitlerinde anag—kalem iliskisinin kuruldugu ve asi
elemanlar arasinda basarili bir uyumun oldugu belirlenmistir (Sekil 8a,b).
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Sekil 8. Zutano/Hass kombinasyonuna ait asilarin enine kesitinde, 90 giin sonra, (a)
asl kaynasmasi (4x), (b) yeni kambiyumun farklilasmasi (10x); 6lgek=200
pm

Asilamadan 90 giin sonra Zutano/Hass kombinasyonundan alinan
enine kesitlerde, nekrotik tabaklarin kismen bulundudu, birlesmeyi saglayan
kallus dokusunda kambiyal farklilasmanin oldugu ve yeni vaskuler sisteme
iliskin yapilarin mevcut oldugu gorilmistiir (Sekil 8a). Dijer kesitte ise,
yogun nekrotik tabakalarin bulundugu, kallus dokusu olusumunun zayif
olduju ve yeterince asi elemanlarinin arasini  dolduramadidi, yeni
kambiyumun zayif farklilastigi, vaskuler sisteme ait yapilarin mevcut oldugu
ve anag—kalem iligkisinin kurulmaya baslandigi saptanmistir (Sekil 8b).

Asl kesitlerinde yapilan anatomik ve histolojik galismalarin sonucunda;
Kalkisim (1997)'in kizilcikta, Coskun (2012)'un kayisilarda ve Elam (1997)'in
avokado da bildirilerine benzer sonuglar elde edilmistir.

Bu calismalardan Kalkisim (1997)n kizilcikta asilamadan 14, 18, 22,
26, 30, 60, 90 giin sonra alinan asl kesitlerinde yapti§i arastirmada,
uygulanan 3 farkl asilama tekniginde de (yongali g6z, omega asi ve T-géz
asl) kaynasmanin biitiin safhalarda oldugu gdzlemlenmistir. Ug asi
tekniginde de asgllama vyapildiktan sonra 14. giine kadar ilk kambiyal
farklilasmalarin baslamis oldugu ve hatta omega asida kambiyal baglantinin
kuruldugu saptanmistir. Bu (g asi tekniginde de asi elemanlan tarafindan
kallus hicreleri, floem ve ksilem elemanlarindaki zarar gdrmemis
parankimatik yapili hiicreler ile kambiyum dokularindan iretildikleri ve bu
hiicrelerin meydana gelisinde 1sin parankima hicrelerinin de 6nemli rol
oynadigi gozlemlenmistir. Kambiyal devamliligin saglanmasindan sonra, yeni
olusmus kambiyum dokusunun i¢ tarafa dogru ksilem elemanlarini ve dis
tarafa dogru floem elemanlarini {iretmeye basladidi tespit edilmistir.
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Coskun (2012) tarafindan bazi klon anaglara asili kayisi gesitlerinde asi
kaynagsmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi ile ilgili bir
calismasinda; asi kaynasmasinin seyri asilamadan 14, 21, 28, 60 ve 180 giin
sonraki kesitlerde incelenmistir. Tim kombinasyonlarda, asi kaynasmasi
gelisiminin tiim dénemler boyunca énemli bir farkliik gdstermedidi, kallus
dokusu olusumu, yeni kambiyum farklilasmasi ve yeni kambiyumun anag
kambiyumu ile birlesme safhalari benzer bir bicimde gergeklestigi ifade
edilmistir.  Ayrica Coskun  (2012)'un bildirdigine gére; bazi asl
kombinasyonlarina ait 28. giinliik 6rneklerden elde edilen enine kesitlerde,
tim kombinasyonlarda kallus hicrelerinin  6zellikle asinin orta ve yan
birlesme vyerlerinde yodunluklarini devam ettirdikleri, nekrotik tabakalarin
biylk Olgide parcalanmasina ragmen mevcudiyetlerini  korudugu
gozlenmistir. Yeni kambiyum ve yeni kambiyumun olusturdugu yeni ksilem,
gelisimine bu dénemde devam ettirmistir. Kambiyal devamliidin heniiz
saglanmadi§i bu dénemde, yeni kambiyum yan asi baglanti yiizeylerine
kadar farklilasmis ve kombinasyonlar kambiyal devamliligin saglanmasina ¢ok
yaklasmislardir.

Elam (1997), avokadoda ayni gapta olan kalem ile anacin benzer bir
sekilde kesilmesinden sonra, birbirine uyumlu olarak anacin ve kalemin
ylzeylerinin asi bantlari ile birlestiriimesi halinde, basarili bir asilamanin
olacagini ifade etmektedir. Asilamadan sonra devam eden siirecte Elam
(1997)In  bildirdigine godre; anag¢ ve kalem arasindaki iki kambiyum
tabakasinin birlikte gelistirdigi, kallus dokusunun 10-15 giin igerisinde
olugsmaktadir.

Bu bildiriglerle uyumlu olarak agilamadan 30 giin sonra Bacon x Hass
kombinasyonundan alinan asi kesitlerinde, anacgla kalem arasinda kallus
koprisinin olustugu ve kaynasmaya iliskin ilk asamanin tamamlanarak
anag—kalem iliskisinin kuruldugu go6zlenmistir. Dider kombinasyonlarda,
heniiz kaynasmanin ilk asamasinin gerceklesmedidi saptanmustir.

Asilamanin ileriki dénemlerinde alinan asi kesitlerinde Kalkisim (1997)
calismalarinda; asilama sirasinda meydana gelmis olan nekrotik tabakalarin
bir kisminin kaynasma bdlgesinin dedisik yerlerinde absorbe halde, bir
kisminda pargalanmis durumda varliklarini koruduklar tespit edilmistir. Bu
nekrotik tabakalarin ok yogun olmasi durumunda ise, asi birlesmelerinde
problem olarak ortaya ciktigi ifade edilmektedir. Bazi asi orneklerinde ise,
yetersiz kallus olusumu, kambiyum bdlgelerinin iyi gakistirlamamis olmasi ve
nekrotik tabakalarin olumsuz etkileri nedeni ile baglantinin zayif oldugu veya
hi¢ kurulamadigi saptanmistir. Coskun (2012)'un galismasinda ise, asilamayi
takiben 60 giin sonra, asi yeri boyunca kallus dokusuna hala yogunlugunu
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korududu, tiim asi kombinasyonlarinda kallus dokusu icerisinde ya da kallus
dokusunun kenarlarinda olmak Uzere nekrotik tabakalarin hala varliklarini
surdirdikleri gbzlenmistir.

Bu calismada ise, asilamadan 90 giin sonra tiim kombinasyonlardan
alinan asi kesitlerinde, herhangi bir gesidin ¢ogirlerinde asi ve kalem
uyusmasi ile ilgili bir sorun yasanmadidi gorilmistiir. Ayrica, anacg ve cesit
uyusmasi (zerine yapilan dider calismalardan bildirildigi gibi, Tekintas vd.
(1988)'nin cevizlerde; Tekintas (1991)n farkl anaglar (izerine asilanan
turunggil tir ve cesitlerinde; Tekintas ve Dolgun (1996)'nun badem
cogurlerine asih bazi seftali ve nektarin cesitlerinde; Yildiz ve Tekintas
(1994)'In mahlep Uzerine asih bazi kiraz gesitlerinde; Tekintas (1998)In
zeytinde; Kankaya vd. (1999)'nin pixy anaci lzerine asili bazi erik ve kayisi
cesitlerinde; kallus gelisimi, nekrotik tabakalarin varligi, kambiyal devamliigin
ve vaskuler dokularin olusumu benzer sekilde oldugu gdzlenmistir.

Avokadonun (P. americana Mill.) bltln ticari cesitleri 3 alt tirdn,
Guatemala (P. americana var. guatemalensis Williams.), Meksika (P~.
americana var. drymifolia Blake) ve Bati Hint (P. americana var. americana
Mill.), icinde yer almaktadir (Scora vd., 2002). Bununla birlikte, Persea
americana Mill. tiirG ile baz tiirler arasinda uyusmazlik probleminin oldugu
bildirilmesine ragmen, 3 alt tir icinde tespit edilen bir uyusmazlik
gdzlenmemistir (Frolich vd., 1958).

4. Sonug

Asilamadan 30 giin sonra asi yerlerinden alinan 6rneklerin enine
kesitlerinde; sadece Bacon cesidine ait ¢ogirlerde, anacla kalem arasinda
kallus dokusunun olustugu ve anag—kalem iliskisinin kurulmaya baslandigi
gozlenmistir. Dider cesitlerde ise, bu donemde zayif kallus olusumu ve ¢ok
yodun nekrotik tabakalarin varligi ile birlikte, heniiz anac—kalem iliskisi tespit
edilememistir.

Asllamadan 90 giin sonra asi yerlerinden alinan orneklerin enine
kesitlerinde ise; Mexicola, Topa Topa, Bacon, Zutano, Fuerte ve Hass
gesitlerinde, asi elemanlar arasinda basarili bir kaynasmanin meydana
geldigi gézlenmistir. Anag ksileminde asilama sirasinda meydana gelen hiicre
Olimlerine bagh nekrotik tabakalar hala mevcut olmasina ragmen, kallus
gayet bagarilh bir sekilde olustugu ve agi elamanlarinin arasini tamamen
doldurdudu belirlenmistir. Kallus dokusu, asi elemanlari arasinda olusmasi
nedeniyle, eski ksilem yiizeyinde bloke olmus durumdadir. Kallus dokusu
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icerisindeki tlim nekrozlar absorbe olmus ve kallus hiicreleri dizenli
parankimatik doku 6zelligi kazanmistir. Yeni farklilasan kambiyum, tim asi
ylizeyi boyunca devamlilik kazanmis oldugu ve yeni iletim dokularini basari
ile Urettigi gdzlemlenmistir. Asilarin yan birlesme yerlerinde anag kambiyumu
ile yeni Uretilmis olan kambiyum kavisli de olsa devamlilik kazandi§i ve yeni
vaskiiler sisteme iliskin yapilar gelistigi kaydedilmistir. Bu kombinasyonlarla
ilgili olarak &rneklerde asi kaynasmasinin basarili bir sekilde gergeklestigi
saptanmis olup, uyusmazliga iliskin olumsuz bir bulguya rastlanmamustir.

Ancak, asi uyusmasi konusunda kesin bir kaniya varilabilmesi ve
dokularda daha sonraki yillarda ortaya cikabilecek uyusmazlik problemlerinin
belirlenebilmesi igin daha fazla gézlem yapilmasinin gerektigini veya belli bir
siire daha arazi calismalarinda gozlemlere devam edilmesinin ¢ok onemli
oldugunu vurgulayan Seferoglu vd. (2004) ve Dolgun vd. (2008) ile uyumlu
olarak, anac ve kalem uyusmasi Uzerine yapilan anatomik ve histolojik
calismalara devam edilmesinin yararl olacagdi diisiinilmektedir.
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