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Cekirdeksiz karpuz islah programinda, oncelikle tetraploid karpuz hatlarinin
islahgilar tarafindan gelistiriimesi gerekmektedir. Diploid karpuz hatlari, kolhisin veya
orizalin gibi mutajenik kimyasallarla /n vivo veya in vitro kosullarda muamele edilerek
tetraploid hatlar elde edilmektedir. Kimyasal uygulama sonrasi olusan popdlasyon
icerisinden, tetraploid bitkilerin secilmektedir. Seleksiyon icin morfolojik, sitolojik,
izoenzim ve DNA belirtecleri kullaniimaktadir. Kromozom sayimi ve DNA iceriginin
flow sitometreyle 6lglilmesi, tetraploid bitkilerin popilasyon igerisinden kesin olarak
segimini saglamaktadir. Ancak her iki yéntemi uygulamak igin laboratuvar altyapisi
gerekmekte ve buna badli olarak maliyet artmaktadir. Bu galismanin amaci, in vivo
kosullarda kolhisin ve orizalin uygulamasi yapilan karpuz popilasyonundan (dort
farkli karpuz hatti), tetraploid karpuz bitkilerini M1 asamasinda, morfolojik ve sitolojik
incelemelerle belirlemek ve onlar segmektir. Bu calismada, dort karpuz hattina ait
olan tetraploid ve diploid bitkiler morfolojik ve sitolojik verilerle karsilastinimistir.
Morfolojik olarak yaprak eni-uzunlugu (cm), erkek cicek capi (mm), yumurtalik capi
ve uzunlugu (mm), disi gigek tag yaprak genisligi ve uzunlugu (mm) &lgllmistir.
Sitolojik dederlendirmede, stoma gapi (um), stoma uzunlugu (um), stoma yogunlugu
(mm?) ve kloroplast sayimi yapilmistir. Calisma sonucunda, tetraploid bitkilerin
diploidlere gore yapraklarinin ve ciceklerin daha iri oldugu, kloroplast sayisinin arttig,
ancak stoma yogunlugunun azaldigi belirlenmistir. Elde edilen morfolojik ve sitolojik
verilerin birlikte kullanilmasi sonucu tetraploid bitkilerin oldukga pratik ve ekonomik
olarak segcilebilecedi ortaya konmustur.
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DETERMINATION OF MORPHOLOGICAL AND CYTOLOGICAL
DIFFERENCES BETWEEN DIPLOID AND TETRAPLOID WATERMELON
PLANTS

Abstract

In the seedless watermelon breeding programme, firstly, tetraploid parents
must be developed by the breeders. When diploid watermelon lines treated with
colchicine and oryzaline /n vivo and wvitro conditions, tetraploid plants could be
obtained. The diploid and tetraploid watermelon plants should be selected within the
population. For this reason, some markers (morphological, isozyme, cytological and
molecular techniques) are needed to separate from diploid and tetraploid plants.
Chromosome counts and DNA content of diploid and tetraploid plants as a result of
measurement of flow cytometry distinction can be made definitively. However, the
laboratory infrastructure required to implement each method, is not economical. The
purpose of this study is to select the tetraploid watermelon plants at M1 stage from
populations applied colchicine and oryzaline with morphological anda cytological
investigations in in vivo conditions. In this study, tetraploid plants belong to the four
watermelon lines and diploid plants compared with the morphological and cytological
dates. Morphological dates; width of the leaf-length (cm), male flower diameter
(mm), diameter-length of the ovary (mm), the female flower petal width and length
(mm) were measured. Cytological assessment of the stoma diameter (um), stomatal
length (um), stomatal density and chloroplast number were measured. In the present
study has shown that the tetraploid plants grow vigorously as compared to diploid
plants. Tetraploid plants are the number of chloroplasts increased, but decreased
stomatal density were determined. As a result, tetraploid plants could be selected
practically and economically by using morphological and cytological data for
watermelon plants.
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1.GIRIS

Karpuz, diinyada ve llkemizde, iretim alani, miktari ve ticari degeri
yoniinden oldukga 6nemli bir sebze tiirlidir. Diinyada, 3.810.535 ha alanda
100.687.056 ton karpuz Uretimi yapiimaktadir. Bu Uretimin % 67.73'0 Cin'de,
% 3.78'si (140 000 ha alanda 3 810 205 ton) Tirkiye'de, % 3.05'i iran'da
gerceklesmektedir (FAO, 2009). Karpuz, hava sicakhdinin arttigi yaz
aylarinda serinletici meyve &zelligi olmasi nedeniyle bol tiiketilen bir sebze
tartdar. Meyve etine kirmizi rengi veren likopen maddesinin hem antioksidan
etkisi nedeniyle insan saghd: lizerine faydal olmasi, hem de kirmizi renginin
albeni yaratmasi, tiiketimi olumlu etkilemektedir. Ayrica seker orani % 8-10
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civarinda olup, bol sulu meyve 6zelligini tasimasi da tiiketici yoniinden daha
fazla tercih edilmesini saglamaktadir. Ancak karpuz meyvesinde cekirdeklerin
meyve etine dadilmis olmasi nedeniyle, cekirdekler yeme esnasinda
gikarlmaktadir. Tiketicinin sulu bir meyveyi yerken adizdan cekirdekleri
cikarmak, gorintl olarak rahatsiz edici olabilmektedir. Ayrica meyve suyu
olarak tiiketiimek istenildiginde meyve cekirdekleri sorun olusturulmaktadir.
Ozellikle gocuklarin ve yaslilarin cekirdekli karpuz meyvesi yerken daha fazla
zorlandiklari asinadir. Cekirdekli ve diploid yapidaki karpuz gesitlerinde bitki,
enerjisinin  bir kismini  meyve igerisindeki tohumu olusturmak icin
harcamaktadir. Oysa gekirdeksiz karpuz cesitlerinde bitki, tohum olusturmak
igin harcayacadi enerjiyi meyve etinde seker miktarinin arttirilmasina yonelik
kullanmaktadir. Cekirdeksiz karpuzda seker oraninin ve et gevrekliginin
cekirdekli karpuz cesitlerine gore daha fazla oldugu ortaya konulmustur
(Marr ve Gast, 1991). Cekirdeksiz karpuz gesitlerinin meyve kalitesinin iyi
olmasi nedeniyle ABD ve Israil'de her gecen yil cekirdeksiz karpuz tiketimi
artmistir (Marr ve Gast, 1991). Ulkemizde ise ¢ekirdeksiz karpuz, tiiketimin
yaklagik % 5°lik kismini olusturdugu tahmin edilmektedir. Ancak, son yillarda
tiketicinin meyve kalitesine 6nem vermeye baglamasi, sosyal yapinin
degismesi, cekirdeksiz karpuz talebinin 6nimdizdeki yillarda Ulkemizde de
artacagini gostermektedir.

Cekirdeksiz karpuz, triploid hibrit gesitler gelistirilerek
saglanabilmektedir. Cekirdekli diploid (2n=2x=22) bir hatla, tetraploid
(2n=4x=44) bir hattin tozlanmasi ile triploid (2n=3x=33) hibrit cesitler
olusturulabilmektedir. Triploid gesitler 3 kromozom setine sahip olup, steril
yapidadir (Kihara, 1951; Andrus vd., 1971).

Tetraploid hatlar, diploid karpuz hatlarina kolhisin veya orizalin gibi
mutajenik kimyasallarin /7 vivo veya in vitro kosullarda uygulanmasi
sonucunda olusmaktadir (Kihara, 1951; Lower ve Johnson, 1969; Li vd.,
2002; Koh, 2002; Jaskani vd., 2004; Inan, 2007). Kimyasal uygulama
sonrasl, bitkilerin bir kismi kimyasaldan etkilenmeyip diploid halde kalmakta,
bir kismi kimerik yapi olusturmakta ve sinirli sayida bitkide ise kromozom
katlanmasi gergekleserek tetraploid yapiya dénidsmektedir (Compton vd.,
1994; Jaskani vd., 2004). Tetraploid bitkilerin belirlenmesinde, morfolojik,
izoenzimler, sitolojik ve molekiler teknikler kullanilmaktadir (Jaskani vd.,
2005). Ploidi seviyesini belirlemede en guvenilir ydntem kromozom sayimidir
(San vd., 1999; Jaskani ve Khan, 2000). Ancak, bu ydntem karpuz
kromozom yapisinin kiglik olmasi, yalnizca kdk meristem hicrelerinde
yapilabiliyor olmasi nedeniyle pratik olarak kullanilamamaktadir. DNA
miktarina gore yaprak dokularindan dahi ploidi seviyesinin belirlendidi flow



Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitisi Derim Dergisi, 2013, 30 (1):1-14

sitometre ile yapilan Olglimler, tetraploid bitkilerin seleksiyonunda en
glvenilir ydntemdir (Dolezel, 1998; Jaskani vd., 2005). Ancak bu yéntemin
uygulanmasi igin, pahali bir alet olan flow sitometreye ve laboratuvar alt
yapisina ihtiyag vardir. Ticari tohum sirketlerinin rutin olarak flow sitometrik
analiz yaptirmalar ekonomik olmamaktadir. Bu nedenle, pratik ve ekonomik
olan morfolojik, sitolojik verilerin kullanilmasi oldukca &nemlidir. Morfolojik
verilerin tek basina kullanilmasi, miksoploid ve tetraploid bitkilerin
ayrilmasinda yetersiz kalmaktadir (Dolezel, 1998).

Yapilan bu calismada, kolhisin ve orizalin uygulan doért farkli karpuz
genotipinde diploid ve tetraploid bitkilerdeki morfolojik ve sitolojik farkhlklar
belirlenmigtir. Elde edilen morfolojik ve sitolojik verilerin birlikte kullaniimasi
sonucu tetraploid bitkilerin oldukca pratik ve ekonomik olarak selekte
edilebilecegi gortlmustir. Ancak, /n vivo kosullarda tetraploid hatlarin kesin
olarak belirlenmesi, bitkilerde meyve tutumu sadlayarak, tohum elde
edilmesi ve hatlarin bir sonraki yetistirme ddéneminde diploid hatlarla
melezlenmesi sonucu tamamiyla kesinlik kazanilabilmektedir.

2.MATERYAL ve YONTEM

Calismada bitkisel materyal olarak dort adet karpuz genotipi (AB-54,
AT-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby) kullaniimistir. Bu bitkilere kotiledon
asmasinda, kolhisin (% 0.2, % 0.3, % 0.4, % 0.5) ve orizalin (20 uM,
35 uM, 50 uM) uygulamasi yapilarak (Simgek ve Sari, 2010) olusturulan
poptlasyondaki bitkilerde inceleme ve 6lglimler gergeklestirilmistir.

2.1. Bitkisel Materyalin Olusturulmasi

Diploid karpuz hatlarinin tohumlari, torf:perlit (2:1) karisimi bulunan
96'lik viyollere ekilmistir. Tohumlarin ¢gimlenmesi, 28°C'de 48 saatte inkiibe
edilerek sadlanmistir. Tohum ekiminden 18 giin sonra, kotiledon
asamasindaki fidelerin blylime ucu meristem bdlgesine 28 Ocak 2010
tarihinde glinde 2 defa (sabah 7.00, aksam 16.00) olmak lzere (¢ gin
boyunca kolhisin, dért farkh dozda (% 0.2, % 0.3, % 0.4, % 0.5) birer
damla damlatiimistir. Yine fidenin ayni déneminde, orizalinin Gg farkli dozu
(20 M, 35 pM, 50 uM) bir kez (sabah 7.00) bir damla (50 pul) olacak sekilde
damlatiimistir (Li vd., 1999). Gliniin ayni saatlerinde kontrol olarak, fidelerin
blyldme ucuna su damlatiimistir. Uygulamada her doz icin 3 tekrarlama, her
tekrarlamada 48 bitkiye uygulama yapilmistir. Kimyasal uygulamadan 35 giin
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sonra yapraklarda sekil bozuklugu olusan veya fide boyu kontrol (uygulama
yapilmamis) fidelere gére kisa olan bitkiler 90x50 cm sira arasi ve (zeri
mesafelerle cam seraya dikilmistir. Dikimden 1 ay sonra, halen yaprak
bozuklugu ve siirgiin bogum arasinda kisalma devam eden bitkiler calismaya
konu olmustur. Normal gelisim gdsteren bitkiler sokiilerek seradan
uzaklastinlmistir. Calismada her bir bitki ayri dederlendirilmistir. Calismada,
tetraploid 12 bitki ve 4 diploid hat kullaniimistir (Sekil 1).

2.2. Bitkilerde Morfolojik Olgiimler

Yaprak eni ve uzunludu: Seraya aktarilan bitkilerde dikimden 36 giin
sonra tetraploid bitkiler ile diploid kontrol bitkisinin, slirgiin ucundan itibaren
8. yapraklar alinarak yaprak eni ve uzunlugu “cm” olarak 6lgtlmistir.

Erkek cicek capi: Tetraploid ve diploid bitkilerde dikimden 36 gin
sonra erkek gigeklerin tam actiklari dénemde cicek capi kumpas kullanilarak
“mm” olarak olgiimustar.

Tag yaprak genisligi ve uzunlugu: Disi gicek tag yapraginin tam actigi
dénemde, tac yapraklarin (Corollanin bir lobu) geniglik ve uzunluklari
kumpas yardimiyla élgilmustdir.

Yumurtalk ¢api ve uzunlugu: Disi cicedin actigi giin bu olclimler de
kumpas ile gergeklestirilmistir.

2.3. Stomatal Incelemeler

Morfolojik olarak tetraploid oldugu belirlenen (Sekil 1) ve kendileme
yapllarak meyve tutumu sadlanan bitkiler ile seraya kontrol bitkisi (kimyasal
uygulamaya yapilmayan) olarak aktanlan diploid bitkilerde sitolojik
dederlendirme yapilmistir.

Bitkinin biylime ucundan itibaren 8. yaprak alinarak preparatlar
hazirlanmistir. Yapragin alt kismindan bir miktar epidermis hiicresi lam
Uzerine konulup, lzerine 1 damla % 1'lik AgNO; (Rousselle, 1992; Sari,
1994) damlatilarak, Licaeica-DM-750 mikroskopunda 40x buyiitmeli objektif
ve 10x okiiler mikrometre ile 1 mm?’lik alanda ka¢ adet stoma bulundugu
belirlenmis, ICC-50 dijital mikroskop kamerasinda goérintilenerek
kaydedilmistir. Sayimlarda bir lamel bdlgesinde iki bdlgeden sayimlar
yapilmistir. Ayni 6érneklerde stoma eni ve uzunluklarn, bekgi hiicrelerindeki
toplam kloroplast sayilari da belirlenmistir.
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Sekil 1. Morfolojik ve Stomatal inceleme yapilan tetraploid (a) ve diploid (b) karpuz
bitkileri

3.BULGULAR VE TARTISMA

Karpuzda /n vivo kosullarda tetraploid hat gelistirmede kolhisin ve
orizalinin etkili oldugu gortlmistir. Farkli bitki tiirlerinde, tetraploid bitki elde
etmek icin kolhisin ve orizalin, seker kamisi (Thao vd., 2003), pamuk (Omran
ve Mohammad, 2008) ve Nicotiana alata (EI-Morsy vd., 2009) kullaniimis ve
basarili sonuglar alinmistir.

Calismanin bitkisel materyalini olusturan 12 tetraploid karpuz hatti,
AB-54 genotipinden 3 hat (kolhisin; % 0.4), AT-267 karpuz hattindan 3 hat
(kolhisin; % 0.3 ve % 0.5), Crimson Sweet'te 5 hat (kolhisin; % 0.3 ve
% 0.5; orizalin 35 ym-50 um) ve Sugar Baby genotipinde 1 tetraploid
(kolhisin; % 0.4) gelistirilerek elde edilmistir. Kolhisinin % 0.2lik dozu ile
orizalinin 20 pm’lik dozlarindan tetraploid hat olusmamistir. Kolhisinin % 0.3,
% 0.4 ve % 0.5 dozlarindan tetraploid hat elde edilirken, orizalin kimyasali
sadece Crimson Sweet genotipinde etkili olmustur. Kolhisin kimyasali
tetraploid karpuz hatlarinin gelistiriimesinde orizaline goére daha basarili
bulunmustur (Simsek ve Sari, 2010). Diploid karpuz genotiplerinin, tetraploid
hale déniismelerinde kimyasal cinsi doz ve genotip interaksiyonunun etkili
oldudu bildirilmistir (Simsek ve Sari, 2010).

3.1. Diploid ve Tetraploid Bitkilerde Morfolojik Olgiimler

Bitkilerde tetraploid gibi ploidi seviyelerinin degistiriimesi, 6zellikle siis
bitkisi ve yapragi yenen sebze tiirlerinde ©nemli bir islah yontemidir
(Petersen vd., 2003). Tetraploid bitkilerin hiicre yapilari diploid bitkilere gore
daha buylktir. Bu nedenle tetraploid bitkilerin bazi vejetatif (govde
uzunlugu, yaprak eni ve boyu, yaprak sayisi) ve cicek ozelligi (cicek sayisi,
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stigma uzunlugu, yumurtalik biyikligl) diploid bitkilere gore oldukca farkli
oldugu bildirilmistir (EI-Morsy, vd., 2009; Vainola, vd., 2000).

Calismada, diploid ve tetraploid karpuz bitkileri morfolojik olarak
karsilastinimistir. Yaprak eni ve uzunludu, erkek gigek capi, yumurtalik capi
ve uzunlugu, disi cicek tac yaprak genisligi ve uzunlugu dort karpuz
genotipinin diploid ve tetraploid bitkilerinde olctlmistir. Morfolojik 6lgim
degerleri Cizelge 1'de verilmistir. Diploid AB-54 ve Crimson Sweet
genotipinde yaprak eni ve uzunlugu 14.50 cm ve 15.00 cm, AT-267 ve Sugar
Baby hatlarinda 15.00 cm ve 16.50 cm olmustur.

Cizelge 1. AB-54, AT-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby karpuz genotiplerinin diploid
ve tetraploid bitkilerin yaprak ve cicek dlciimleri
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**AB-54 0400 1450 15.00 28.67 10.01 11.12  10.02 11.18

*AB-54 9404 1622 17.00 3576 1341 1451 12.41 13.26
*AB-54  o40.4 16.05 17.20 32.16 12.03 13.65 11.21 12.31
*AB-54 o404 1633 17.12 3328 1411 1518  13.02 14.02
**AT-267  o40.0  15.00 16.50 3532 10.53 12.34  12.17 15.48
*AT-267 9403 1550 16.82 36.53 11.20 13.06 12.41 15.81
*AT-267 9405 16,50 17.00 36.65 11.35 12.85 12.51 15.65
*AT-267 9405 1521 16.88 3593 12.65 1336  12.23 15.48
**CSW  opm 1450 15.00 29.56 1029 12.18 10.42 11.15
*CSW  35pym 1550 16.00 35.50 1292  13.65  12.65 13.16
*C.Sw  5opm 1650 17.00  34.12 13.13  13.64  11.23 12.05
**CSW  900.0 1474 1525 30.03 1233 1211 1170 11.65
*C.SW 9503 1550 1640 31.15 1275 1336 1245 12.89
*CSW 0.5 1550 16.00 30.85 13.09 13.81  12.00 12.25
*C.SW 905 1570 16.80 30.41 14.08 14.53 12.81 14.03
**S.Baby  00.0 1550 16.50 30.26 9.68  10.21  9.58 10.02

*S.Baby o504 1635 1745 3834 1441 1496 11.85 12.25
*Tetraploid bitki **Kontrol diploid bitkiler
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AB-54 genotipindeki tetraploid 3 bitkide ise 16.05-16.33 cm ve 17.00-
17.20 cm arasinda 6lglilmistiir. AT 267 hattinin tetraploid bitkilerde ise en az
15.21 cm, en fazla 16.50 cm yaprak eni, 16.82 ile 17.00 cm arasinda yaprak
uzunlugu olmustur. Diploid ve tetraploid bitkilerde yaprak eni ve uzunlugu
yobninden acgik bir farkhihik bulunmamistir. Crimson Sweet’in tetraploid 5
bitkisinde yaprak eninin, en fazla 16.50 cm, en az ise 15.50 cm oldugu ve
ortalama yaprak eninin 15.50 cm civarinda bulundugu belirlenmistir. Yaprak
uzunlugu, en fazla 17.00 cm, en az ise 15.25 cm olmustur. Tetraploid Sugar
Baby bitkisinde yaprak eni ve uzunlugu 16.35 cm ile 17.45 cm olmustur.
Tetraploid bitki yapraklarinin, diploid bitki yapraklarina gore daha iri oldugu
gorilirken, doku olarak daha kalin, yaprak kenarinda digliligin daha fazla
oldugu dikkati cekmistir (Sekil 1 ve Sekil 2). Diploid bitkilerle tetraploid
bitkilerde yaprak Ozelliklerindeki farklilk, in vivo tetraploid bitki elde etme
calismalarinda ilk seleksiyonun yapilmasinda énemli bir kriter olmustur.
Ancak, kromozom sayilarinda degisiklik meydana gelen (miksooploid) bitkileri
yaprak ozelligine bakarak tetraploid olduguna kesin olarak karar vermek
mimkiin degildir (Thao vd., 2003; Dahanayeke vd., 2010).

Tetraploid ve diploid bitkilerin gigek 6zelliklerini karsilagtirmak igin
erkek ve disi cicekte dlglimler gercgeklestirilmistir (Cizelge 1). Diploid 4 karpuz
hattinda erkek cicek caplar genotip ozelliginden dolayr birbirinden farkli
olmustur. Erkek gigek capi en fazla AT-267 genotipinde 35.32 mm, en az ise
AB-54 hattinda 28.67 mm olmustur. Tetraploid bitkilerde erkek cicek capi
38.34 mm (Sugar Baby) ile 30.03 mm (Crimson Sweet) arasinda
Olgllmastir. AB-54 genotipinin tetraploid (g bitkisinde erkek cigek capi
32.16, 33.28 ve 35.76 mm oldugu dikkati cekmistir. Erkek cicek caplarinin
birbirinden farkh olmasi, her tetraploid bitkinin farkli bir hat olarak
degerlendirmek gerektigi diistincesini olusturmustur.

Diploid ve tetraploid bitkiler, disi ¢icek &zellikleri ydniinden
karsilastirildiginda, tetraploid bitkilerin yumurtalik ¢capi ve uzunlugu, disi cicek
tag yaprak eni ve boyu daha bliylik olmustur. Calismada kullanilan 4 karpuz
genotipinde elde edilen tetraploid 12 bitkide de disi gigek &zellikleri dikkati
¢ekecek boyutta biyik bulunmustur (Cizelge 1).
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Sekil 2. Tetraploid (a) ve diploid (b) bitkilerin disi cicek, erkek gicek ve yaprak,
goruntdleri

Tetraploid bitkilerde kendileme yapilarak meyve tutumu saglanmasina
karsilik, morfolojik olarak diploid bitkilerden ayrilan, disi gigek acan ancak
polen olusturmayan ve kendileme ile meyve tutmayan bitkilerde olusmustur.
Bu &zellikte olan bitkilerden meyve olusumu saglanamadigindan tohum elde
edilememistir. Miksoploid yapida olan bitkilerin, iri yaprak ve gicek Ozelligi
gosterdigi, morfolojik 0Ozelliklerin tetraploid bitkilerin belirlenmesinde tek
basina yeterli olmayacadi Jaskani vd. (2005) tarafindan da rapor edilmistir.

Calismada ele alinan doért karpuz genotipindeki tetraploid bitkiler
arasinda yaprak ve cicek buyikliklerinin farkl oldugu dikkati cekmistir. Bu
farkliigin genotipten kaynaklandigi, diploid bitkilerdeki yaprak ve gicek
Olcimleri incelendiginde gorilmektedir. Karpuzda ploidi seviyesinin
morfolojik farkliliklar ile belirlenmesinde genotipler arasinda farkliligin oldugu
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Compton vd. (1996) tarafindan da bildirilmistir. Kimyasal uygulama yapilan
ve etkilenen bitkilerdeki morfolojik farkhliklar (Sekil 2) bitkinin tetraploid
oldugunu kesin olarak gostermemektedir. Ancak morfolojik farkhiliklarin,
kimyasaldan etkilenen bitkilerin ilk seleksiyonunda ¢ok ©nemli belirtegler
oldugu da dikkate alinmalidir.

3.2. Diploid ve Tetraploid Bitkilerde Stomatal Ozellikler

Sera kosullarinda morfolojik farkliigi devam eden, ciceklenme
asamasina gelen ve kendileme yapilarak meyve tutumu saglanan bitkilerde
stomatal incelemeler yapilmistir. Diploid (% 0.0 doz) ve tetraploid bitkilerde
stoma cap! (um), stoma uzunlugu (um), stoma yodunlugu ve kloroplast
sayimi gergeklestirilmistir. AB-54, AT-267, Crimson Sweet ve Sugar Baby
genotiplerinin diploid ve tetraploid bitkilerindeki stoma inceleme sonuglari
Cizelge 2'de verilmistir. AB-54 genotipinde yapilan stoma incelemelerinde,
diploid bitkide stoma capi 21.15 ym, stoma uzunlugu 28.24 pm olarak
Olgulmustir. Buna karsilik Ug tetraploid bitkide ise 24.14 pm ile 26.98 pm
arasinda stoma capi, 31.04 ym ile 38.35 um arasinda stoma uzunlugu
kaydedilmistir. Ortalama stoma yogunlugu diploid bitkide 245.83 adet mm™,
tetraploid bitkilerde 75.47 adet mm™ ile 94.33 adet mm™ arasinda
degismistir. Tetraploid bitkilerde stoma yodunlugu énemli oranda azalmistir.
Kloroplast sayisi diploid bitkide 13.00 adet, tetraploid bitkilerde ise 18 adet
ve (izerinde gerceklesmistir. AB-54 genotipinde, diploid ve tetraploid bitkiler
stoma yogunlugu ve kloroplast sayilarina gore kolaylikla ayrilabilmistir.

AT-267 genotipinde yapilan stoma incelemelerinde, ortalama stoma
cap! en az diploid bitkide (20.82 pm), en fazla ise % 0.3 kolhisin dozunda
elde edilen tetraploid bitkide (30.12 um) tespit edilmistir. % 0.5 dozunda ise
24.79 um ile 24.84 um arasinda oldugu dikkati ¢ekmistir. Ortalama stoma
uzunlugu diploid bitkide 26.75 pm, % 0.3 dozunda elde edilen tetraploid de
43.93 ym Olcllmustir. Ortalama stoma yogunlugu, beklenildigi gibi diploid
bitkide en fazla (264.15 adet mm™), tetraploid bitkilerde % 0.3 dozunda
113.20 adet, % 0.5 dozunda 81.76 ile 119.49 adet arasinda tespit edilmistir.
Kolhisin dozu ile stoma yogunlugu arasinda bir iliskinin olmadigi gérilmustir.
Ortalama kloroplast sayisi en az kontrol bitkisinde (15.00 adet), tetraploid
bitkilerde ise % 0.3 dozunda 23 adet, % 0.5 dozunda ise 20 ile 24 adet
arasinda degismistir. Tetraploid bitkilerde  stoma  yogunlugu
(81.76 adet mm™ ile 119.49 adet mm™) ve kloroplast sayisina (20 ile 24
arasinda) gore kontrol bitkisinden farkli bulunmustur.
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Cizelge 2. Karpuz genotiplerinin diploid ve tetraploid bitkilerinde stoma incelemeleri

Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama
Genotip Doz Stoma Stomaj Svtomav Kloroplast
Capi Uzunlugu Yogdunlugu Sayisi
(um) (um) (adet mm?) (adet)
AB 54 % 0.0 21.15+0.39 28.24+1.24  245.83+0.71 13.00+0.71
AB 54 % 0.4  24.14+2.14 31.04+4.55 75.47+1.41 19.00+0.71
AB 54 % 0.4  24.84%0.84 36.63+£1.04 81.76+3.54 19.00+0.71
AB 54 % 0.4  26.98+2.52 38.35+1.53 94.334+0.71 18.00+0.71
AT 267 %0.0 20.82+4.33  26.75+2.79 264.15+1.41 15.00+0.71
AT 267 % 0.3 30.12+3.61 43.93+1.24 113.20+1.41 23.00+0.71
AT 267 % 0.5 24.84+2.55 33.92+1.36 119.49+3.54 20.00+1.41
AT 267 % 0.5 24.79+2.02 44.5245.24 81.76+0.71 24.00+0.00
C.Sweet 9%0.0 22.01+0.20 29.39+0.06 245.28+0.71 12.00+0.00
C.Sweet 35mp 25.17+£3.32 45.47+2.83 75.47+1.41 24.00%0.00
C.Sweet 50mp 23.68+1.10 34.37+1.48 88.05+0.00 20.00+1.41
C.Sweet % 0.3 26.35+4.67 48.92+2.49 125.78+1.41 21.00+0.71
C.Sweet % 0.5 31.03+1.76 49.77+1.68 75.47+0.00 25.00+0.71
C.Sweet % 0.5 28.53+0.25 52.90+2.35 75.47+1.41 25.00+0.71
S.Baby %0.0 20.14+0.38 28.41+1.06 257.86+2.12 13.00+0.71
S.Baby % 0.4  27.36%1.13 35.89+1.78 113.20+1.41 18.00+1.41

Crimson Sweet genotipinde yapilan stoma incelemesinde, stoma capi

ve uzunlugu en az diploid bitkide (22.01 ym ve 29.39 ym), en fazla % 0.5
kolhisin uygulamasi sonucu elde edilen tetraploid bitkilerde (31.03 pm ve
52.90 ym) belirlenmistir. Stoma yogunlugu, diploid bitkide
245.28 adet mm-?,  tetraploid  bitkilerde ise  75.47 adet mm? ile
125.78 adet mm™ arasinda goriilmistir. Kloroplast sayisi ise diploid bitkide
12.00 adet, tetraploid bitkilerde ise 20 adet ile 25 adet arasinda degismistir
(Cizelge 2).

Sugar Baby genotipinde, ortalama stoma capi ve uzunlugu, diploid
bitkide 20.14 pm ve 28.41 pm, tetraploid bitkide ise 27.36 pm ve 35.89 pm
dlclilmiistiir. Stoma yogunlugu kontrol (% 0.0) bitkide 257.86 adet mm™,
tetraploid bitkide ise 113.20 adet mm™? olarak sayilmistir. Ortalama
kloroplast sayisi; kontrol bitkisinde 13, tetraploid bitkide ise 18 adet
belirlenmistir. Diger ¢ genotipte oldugu gibi tetraploid bitkide, stoma
yogunlugu daha az, kloroplast sayisi ise daha fazla bulunmustur (Sekil 3).
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4. SONUC

Popiilasyon igerisinde bulunan diploid ve tetraploid karpuz bitkilerinin
on seleksiyonu, yaprak ve cicek ozellikleri dederlendirilerek yapilabilmektedir.
On seleksiyonla segilen, diploid bitkilerden morfolojik olarak farkl bitkiler,
sitolojik analiz ile stoma biyikliglne, yogunluguna ve bekgi hiicrelerdeki
kloroplast sayilarina gore tekrar seleksiyon yapilmalidir. Tetraploid ile
miksoploid bitkilerin birbirinden ayrimi ise disi gigekte kendileme yapilarak
meyve tutumunun saglanmasi ile gercgeklestirilebilir.

Miksoploid bitkilerin meyve olusturmamalari nedeniyle bu bitkiler daha
sonra kaybedilmektedir. Tetraploid bitkilerin kesin olarak belirlenmesi,
kromozom sayimi ve flow sitometrik analizle yapilabilmektedir. Ancak
laboratuvar alt yapisinin olmadigi durumlarda, morfolojik ve sitolojik
dederlendirmeler ve meyve tutumu ile bir sonraki generasyona gidebilmek,
karpuzda tetraploid hat gelistirmeyi M1 asamasindaki seleksiyonu kolay,
uygulanabilir ve ekonomik hale getirmektedir.
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