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Ozet

Bu calisma, tam bodur anag (M9) (zerine asili Braeburn elma cesidinde farkli
malg materyallerinin bitki su tiiketimi, verim, meyve kalitesi, vejetatif gelisim, yabanci
ot kontrolii ve toprak sicakligina etkilerini belirlemek amaciyla Egirdir Meyvecilik
Arastirma Istasyonu’nda 2010-2011 vyillarinda yiritilmistiir. Tesadiif bloklari
deneme desenine gdre 3 tekerriirlii kurulan denemede 2 farkll malg materyali (BKO
ve SP) ve kontrol (K) olmak Uzere 3 farkl konu yer almistir. Sulama suyu tim
konulara 7 glinliik araliklarla damla sulama sistemi ile uygulanmistir. Her sulamada 0-
60 cm toprak derinliginde eksik nemi tarla kapasitesine getirmek igin gerekli miktar
kadar sulama suyu uygulanmistir. Malg uygulanan konularda kontrol konusuna gére
sulama suyundan blyiik oranda (% 22-28) tasarruf saglanmistir. Verim bakimindan
sadece ikinci yl kontrol ve malg konular arasinda % 5 dizeyinde farkhlik
bulunmustur. Pazarlama igin énemli bir kriter olan elmanin kirmizi renk yogunlugu
yoniinden ise beyaz kumas orti ile her iki yilda da en yiiksek degerler elde edilmistir.
Her iki malg materyalinin de vejetatif gelisimi olumlu etkiledigi ve yabanci ot gelisimi
kontroliinde c¢ok etkili olduklari belirlenmistir. Toprak sicakigi beyaz kumas orti
kullanilan konuda kontrol konusuna gére 1-2 °C daha diisiik, siyah plastik orti
kullanilan konuya gore ise 3-4°C daha diisiik saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Braeburn, Malg, Su tasarrufu, Meyve kalitesi.

*Sorumlu Yazar: cenkkucukyumuk@hotmail.com

48



Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitisd Derim Dergisi, 2013, 30 (1):48-64

THE EFFECT OF MULCHING ON WATER CONSUMPTION, YIELD AND
SOME PARAMETERS IN APPLE ORCHARDS GRAFTED ONTO DWARF
ROOTSTOCK

Abstract

This study was conducted to determine the effect of different mulch materials
on plant water consumption, yield, fruit quality, vegetative growth, and weed control
and soil temperature of Braeburn apple variety grafted onto M9 rootstock in Egirdir
Fruit Growing Research Station in 2010-2011. The experimental design was a
randomized block design with three replications. Three different treatments were
determined as two different mulch materials (white fabric, black plastic covering) and
control (without any mulching). Irrigation water was applied by using drip irrigation
system in 7 days intervals. Amount of irrigation water to be applied in the each
irrigation was determined as water amount needed for raising the soil moisture to
the field capacity in 0-60 cm soil depth. As a result, substantial water saving has
been provided from both of the mulch materials (%< 22-28) in comparison with the
control treatment. The vyield results showed statistically significant difference
(p<0.05) among the treatments only in the second year. The highest red colour
density value, which is an important criterion in apple marketing, was obtained from
mulching with white fabric for both years. It was determined that mulch applications
with these two materials were positive effects on vegetative growth and they were
very effective on weed control. Soil temperature measured in the treatment used
white fabric was found 1-2°C lower in comparison with control treatment, while it
was found 3-4°C lower in comparison with the black plastic covering.

Keywords: Braeburn, Mulch, Water saving, Fruit quality.

1. GIRIS

Yillk 69.492.000 ton olarak gergeklesen diinya elma dretiminde
Tlrkiye, Cin ve ABD' den sonra 3. sirada yer almaktadir (Anonim 2012a).
Isparta ili 549.331 ton Uretim ile 1. siradadir (Anonim 2012b). Elma
Uretiminin yaygin olarak yapildi§i yerlerde (reticilerin yetistirime teknidi ile
(sulama, glbreleme, yabanci ot micadelesi vb.) ile ilgili sorunlar
bulunmaktadir.

Kiiresel 1sinma sonucu ortaya ¢ikmasi beklenen iklim degisikliklerinin
tarimsal (retime oldugu kadar su kaynaklari izerinde de olumsuz etkilerinin
olmasi beklenmektedir. Yani, suyun, gerek etkin kullanimi, gerekse gelecek
nesillere temiz bir sekilde aktariminin saglanmasi igin planh ve akilci
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kullaniimasi gerekir. Bu nedenle, tarimsal lretimde su tasarrufu sadlayan ve
ayni zamanda verim ve Urln kalitesini olumsuz etkilemeyen uygulamalarin
yayginlastirlmasi gerekmektedir. Bu uygulamalardan biri olan, cevre ve
insan sagligina olumsuz etkileri olmayan, ayni zamanda agag gelisimi, verim
ve meyve kalitesi izerine olumlu etkileri olan malg kullanimi sik dikimli elma
bahcelerinde giderek daha fazla alanda kullaniimaktadir. Malglama; toprak
nemini uzun siire muhafaza etmek, yabanci ot kontroli saglamak, bitki
gelisimi ve verimini artirmak, topradin yapisini olumlu etkilemek, topraktaki
mikroorganizma faaliyetini artirmak ve erozyonu 6nlemek gibi amagclarla
toprak Gzerinin organik veya sentetik materyallerle drtilmesidir.

Bu calismada, M9 anagh Braeburn elma bahgesinde farkli malg
uygulamalarinin (beyaz kumas ortli, siyah plastik, malgsiz uygulama) agag
gelisimi, verim, meyve kalitesi, toprak nemi muhafazas,, yabanc ot
yogunlugu ve toprak sicakligina etkilerinin belirlenmesi amaclanmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

2.1.1. Deneme alarni toprak ve iklim ozellikleri

Deneme, Meyvecilik Arastirma Istasyonu Midirliigii (Egirdir-Isparta)
deneme bahcelerinde iki yil sireyle (2010-2011 vyillan) yiritdlmistr.
Deneme alani, Akdeniz ile I¢ Anadolu iklim bélgeleri arasinda bir gegis
iklimine sahiptir. Deneme alanindan (g farkl derinlikten (0-30, 30-60 ve 60-
90 cm) toprak drneklerine ait analiz sonuglari Cizelge 1'de gosterilmistir.

Cizelge 1. Arastirma alanina ait toprak dzellikleri

Hacim Tarla Solma Organik

D?Cr:;“)'k Agirhgi kapasitesi noktasi ;Il'zucz)l(ullslsl; pH madde BSL::%:E
(gem3) (% Pw¥) (% Pw¥) (%)

0-30 1.45 27.5 12.2 170 8.0 1.55 Killi tin

30-60 1.38 28.8 14.3 135 8.1 2.80 Killi tin

60-90 1.40 28.1 13.8 145 8.0 2.90 Killi tin

*Kuru adirlik ylizdesi
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2.1.2. Denemede kullanilan sulama suyu ve sulama sistemi 6zellikleri

Denemede kullanilan sulama suyu C,S; sinifina girmektedir (tuzluluk:
408 ECx10° SAR:1.04). Sulama suyu Meyvecilik Arastirma Istasyonu
Mudurliga icerisinden gegen Kovada ana sulama kanalindan bir motopomp
yardimiyla alindiktan sonra yosun filtre sisteminden gegcirilerek 63 mm
capinda PE ana boruyla parsellere iletilmistir.

Damla sulama sisteminin kullanildi§i arastirmada sistemde basinci
sabit tutmak icin motopomp cikisina basing diizenleyici vana ve sulama suyu
miktarini kontrol etmek icin sistem denetim birimine sayag (0.1 | hassasiyetli)
yerlestirilmigtir. Konulara uygulanan sulama suyu miktarini denetlemek igin
her lateral girisine mini vana konulmustur.

2.1.3. Bitkisel materyal ve mal¢ materyalleri

Denemede, 2000 yilinda dikilmis 3.5x1.5 m sira arasi ve sira Uzeri
dikim mesafesine sahip M9 anagl Braeburn c¢esidi elma adaclan
kullanilmistir. Arastirmada, beyaz kumas o6rtii (BKO), siyah plastik (SP) ve
malg kullaniimayan kontrol (K) uygulamalar yer almaktadir. Beyaz kumas
oOrtl olarak yiiksek yogunluklu polietilen (% 100), plastik malg olarak 80 cm
genisliginde ve 0.50 mm kalinliginda siyah plastik orti kullanilmistir.

2.2. Yontem

2.2.1. Deneme deseni

Tesadif bloklari deneme desenine gére kurulan deneme, 3 tekerrirll
ve her tekerriirde 6lgiimlerde kullanilan 5 adag olacak sekilde planlanmistir.
Deneme parsellerinin her birinde 9 adag bulunan iki sira (toplam 18 agac)
vardir. Her deneme sirasindaki bir sira konular arasinda etkilesimi
engellemek amaciyla denemede dikkate alinmamistir. Diger siranin basindan
ve sonundan ikiser adet adac (3 m) kenar tesiri nedeniyle deneme disi
birakilmis, tiim 6lgliimler ortada kalan 5 agacta yapilmistir.

2.2.2. Malg materyallerinin serilmesi

Ilk yil programli sulamalara baslamadan o©nce, tim konularda,
adaclarin her iki tarafinda 60'ar cm, toplamda 120 cm genisligindeki bantta
bulunan tim vyabanci otlar capa ile temizlenmis, sonra damla sulama
sistemine ait lateraller serilmistir. Beyaz kumas ortii ve siyah plastik malg
materyalleri adaglarin her iki yaninda da 80 cm genislikte olacak sekilde
serilmistir. Her iki taraftan, kenarlardan 20 cm’lik kisimlar toprak altina
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gémiimds, sira Uzerlerinde toplamda 120 cm genigliinde malg olmustur.
Sira Uzerlerine denk gelen kisimlari ise toprak ylizeyini tamamen kapatacak
sekilde ince demir cubuklarla birlestirilmistir.

2.2.3. Sulama sisteminin tertibi, toprak nem ol¢iimleri

Arastirmada her adac sirasi icin kullanilacak lateral sayisi, damlatici
debisi ve araligi Yildinm (2005)'a gore hesaplanmistir. Buna goére her agac
sirasi igin iki lateral kullaniimig, damlatici araligi 50 cm ve damlatici debisi
4| h' olarak belirlenmistir. Islatilan alan yiizdesi 6glen saatinde agaclar
tarafindan golgelen alanin, bir ajaca ayrilan alana orani olarak hesaplanmig
ve % 32 (0.32) olarak saptanmistir. Sulama araligi 7 giin olarak belirlenmis,
her sulamada 0-60 cm toprak derinligindeki eksik nem tarla kapasitesine
getirilene kadar sulama suyu uygulanmistir. Deneme siiresince, elma
adaclarinda tam ciceklenme doénemi sonunda 0-60 cm toprak derinligindeki
mevcut nem tarla kapasitesine getirilmig, bu tarihten itibaren programli
sulamalara baglaniimistir (Koksal vd., 1999). Uygulanacak sulama suyu
miktarini belirlemek igin dijital tansiyometreler kullaniimig, bunun igin her
tekerriire 30cm, 60cm ve 90cm olmak ({zere {g farkh derinlige
tansiyometre vyerlestirilmistir. Programli sulamalara baslamadan &nce
tansiyometrelerin kalibrasyon grafigi olusturulmustur.

2.2.4. Bitki su tiketimi ve sulama suyunun belirlenmesi
Deneme konularinda bitki su tiketiminin belirlenmesinde James
(1988) tarafindan verilen su dengesi esitligi kullanilmistir (Esitlik 1).

ET=I+R+Cr-Dp-RfxAs (1)

Esitlikte; ET:bitki su tiiketimi (mm), I: sulama suyu (mm), R: yadis
(mm), Cr: kilcal yikselis (mm), Dp: derine siziilme kayiplari (mm), Rf: ylizey
akis kayiplari (mm), As: toprak profilindeki su degisimi (mm). Arastirma
alaninin oldugu bolgede taban suyu problemi olmadidindan Cr dederleri sifir
olarak dikkate alinmistir. Her sulamada uygulanan su miktar 0-60 cm
derinligindeki toprak katmaninda tarla kapasitesi degerini agmadigindan D,
degerleri ve olciilli su uygulandigindan yiizey akisi olmadidi icin R¢ dederleri
de dikkate alinmamistir. Her sulama o6ncesi toprak nemi Olgllmis ve her
sulamada uygulanan sulama suyu miktart not edilmistir. Bir sonraki
sulamada toprak nemi olglilerek aradaki fark o konuya ait bitki su tiiketimi
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olarak dikkate alinmistir. Konulara uygulanan sulama suyu miktar Esitlik (2)
yardimiyla hesaplanmistir (Kanber, 2002).

I = (Pw—Pw)xDxyxP (2)
100

Esitlikte; I: sulama suyu miktari (mm), Pwyy: tarla kapasitesi (%), Pw:
sulama oncesi topraktaki nem miktari (%), D: islatma derinligi veya kok
derinligi (mm), y: topragin birim hacim agirhg (g cm™), P: islatilan alan
ylzdesi (%). Tum konularda deneme siiresince elma adaclarinin tam
giceklenme dénemi sonunda 0—-60 c¢cm toprak derinligindeki mevcut nem tarla
kapasitesine getirilmis, bundan sonra programli sulamalara baslaniimistir.
Oztiirk vd. (2009), M9 anacl elma adaclarinda etkili kék derinliginin 30-
33 cm arasinda oldugunu bildirmiglerdir. Bu nedenle, her sulamada etkili kdk
derinligi 60 cm olarak dikkate alinmistir. Toprak nemi izleme derinligi de
sizma kontrolii amaciyla 90 cm olmustur. Yadis dederi, arastirma alani
yakinina yerlestiriimis olan yadisolger (pliiviyometre) yardimiyla 6lglilmistdir.
Son sulamadan hasat tarihine kadar gegen slirede toprak nemi izlenmeye
devam edilmis ve bitki su tiiketimi hesabinda dikkate alinmistir. Denemenin
ilk ylinda sulamaya 12.05.2010 tarihinde baslanmis, 0-60 cm toprak
derinligindeki nemi tarla kapasitesine getirmek igin tiim konulara 20 mm
sulama suyu uygulanmistir. Son sulama 22.09.2010 tarihinde vyapilmis,
gelisme dénemi boyunca elma agaclari toplam 20 defa sulanmistir. Ikinci
yilda ilk sulama 20.05.2011 tarihinde yapilmig, tim konulara 23.7 mm
sulama suyu uygulanmistir. Son sulama 23.09.2011 tarihinde yapiimistir.

2.2.5. Yabanci ot yogunlugunun belirlenmesi

Malc materyalleri toprak nemini muhafaza etmeleri yaninda, bitkinin
kullandigi su ve besin elementlerine ortak olan yabanci ot gelisimini engeller.
Her materyalin yabanci ot gelisimini engelleme 6zellikleri farkli oldudu icin
denemede vyabanci ot yodunlugu Olgiimleri yapilmistir. Yabanc ot
yodunlugunu belirlemek icin proje siresince programli sulamalara
basladiktan sonra 2 defa (45 giin ve 90 gilin sonra) , her tekerriirde 2 adet
drnekleme olacak sekilde sayim yapilmistir. Orneklemelerde 1 m? alana sahip
gerceve kullanilmigtir. Her sayimdan sonra misina ile ot bigimi yapilmistir.
Belirli bir alan igerisindeki (m?) yabanci ot bireylerinin ortalama sayisi Esitlik
(3) yardimiyla belirlenmistir (Glincan, 2006). Yabanci otlarin sayiminda genis
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yaprakli yabanci otlarda tiim bitki olarak, dar yapraklilarda ise bitki gévdesi
(sapi) ayri ayn sayilmistir.

Yogunluk = B/n 3)

Esitlikte; B: alinan 6rnekte toplam birey sayisi, n: alinan  6rnek
sayisl.

2.2.6. Toprak sicakligi oiciimleri

Farkll uygulamalarin toprak sicaklifina etkisini belirlemek igin, her
konuda bir tekerriirde secilen bir agacin tag¢ izdisiimiinde belirlenen bir
noktaya 20 cm derinlige toprak sicaklik sensorii yerlestirilmis ve veri
depolayiciya baglantisi yapilmistir. Her uygulama icin 1 adet veri depolayici
kullaniimis, elma adaclarinin gelisme donemi boyunca her saat basi veri
alinacak sekilde programlamistir. Hava sicakli§i, toprak sicakhidi ile ayni
zaman araliginda (her saat basi) sicaklik sensériine sahip veri depolayic ile
OlgUlmustdr.

2.2.7. Vejetatif olciimler ve pomolojik analizler

Uygulamalarin adaclarin  vejetatif gelisimine etkilerini belirlemek
amaciyla, her yil Subat ayinda adaclarin dinlenme periyodunda budama
yapmadan once, her adacta 1 yash sirginler sayilmis, sirgiin uzunluklari
cm, slirgiin caplari mm cinsinden Olglimustir (Koksal vd. 1999). Her iki
yilda, hasatta her tekerriirden 1 adagtan 15’er adet meyvenin fiziksel (meyve
eni, boyu, agirhg, sertlik ve renk) ve kimyasal analizleri (suda ¢6ziinebilir
kuru madde, pH, asitlik) yapilmistir.

Meyve eni ve meyve boyu, 0.01 hassasiyetli dijital kumpas yardimiyla
Olctimistir. Meyve adirhdi, 0.01 hassasiyetli terazi (Scaltec, SBA-51) ile
tartilarak belirlenmistir. Meyve eti sertliginin belirlenmesinde (Ib) 11 mm uclu
penetrometre kullanilmistir.  Olclimler meyvenin karsiliki  yanaklarinda
yaklagik 1 cm capindaki ince kabugun kaldirldigi meyve etinde yapilmistir.
Sertlik dederleri Ib olarak verilmistir (Karagal, 1993). Meyve rengi; meyvenin
ekvator boélgesi lzerinde birbirine simetrik 2 ayri noktada Minolta CR-300
Model kromometre renk cihazi yardimi ile L ve a cinsinden belirlenmistir.
Elde edilen veriler CIELAB renk sikalasinda dederlendirilmistir.

Suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) miktar (%), her tekerriirdeki
meyvelerden ayri ayri elde edilen 10 ml meyve suyunda dijital refraktometre
kullanilarak 8lgiilmiistiir. Aga¢ basina verim (kg agac) dederi icin hasat
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zamani, adaglarin toplam verimi hesaplanmis, dekara verim (kg da™) igin ise
hesaplanan adac basi verimin 1 dekarda bulunan toplam adac sayisi ile
carpllmasi sonucu elde edilen degerler kullaniimistir.

Pomolojik analiz igin ©ornek alinan meyvelerde meyve eni
siniflandirmasi icin meyve eni dlcim sonuclar dikkate alinmis ve 4 gruba
ayrilmistir.  Siniflandirma, elma pazarlamasinda yaygin olarak kullanilan
degerler kullanilarak yapilmistir. Buna gore; meyve eni dederi 75 mm den
biyuk olanlar ekstra meyve, meyve eni 68-75 mm arasinda olanlar 1. sinif
meyve, 60-68 mm arasinda olanlar 2. sinif meyve ve 60 mm’den kuglk
olanlar ise i1skarta meyve olarak siniflandiriimistir (Ktigiikyumuk vd., 2012).
IIk yil hasat 18.10.2010, ikinci yil 24.10.2011 tarihinde yapilmigtir.

2.2.8. Kiiltirel islemler ve istatistik analiz

Arastirma alanina ait giibreleme programi olusturmak igin, deneme
siresince Subat ayinda 0-30 ¢cm derinlikten toprak érnekleri alinmistir. Egirdir
Meyvecilik Arastirma Istasyonu Mudirligi'ne ait Tarmsal Analiz
Laboratuari’'nda yapilan analiz sonucu belirlenen giibreler fertigasyon teknigi
ile sulama suyu ile birlikte verilmistir. EIma hastalik ve zararllarina karsi Elma
Entegre Micadele Teknik Talimati’nda belirtilen esaslara uygun ilagh
micadele yapilmistir. Denemeden elde edilen veriler SPSS istatistik paket
programi ile varyans analizine tabi tutulmus, uygulamalar arasindaki
farklilklar Duncan coklu karsilastirma testi ile degerlendirilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Sulama Suyu Miktan ve Bitki Su Tiiketimi

Konulara uygulanan sulama suyu miktarlari 2010 yilinda beyaz kumas
ortli, siyah plastik ve kontrol konularinda sirasiyla 354.1, 322.5, ve
452.6 mm olurken; 2011 yiinda 375.6, 353.0 ve 474.9 mm olarak
belirlenmistir (Cizelge 2). Bitki su tiiketimi degerlerine goére, denemenin ilk
yilinda beyaz kumas ortii ve siyah plastik konulari birbirine yakin degerler
gosterirken (sirastyla 370.1 ve 340.7 mm), kontrol konusunda bu deder
560.7 mm olarak saptanmigtir. ikinci yilda da benzer durum gézlenmis,
beyaz kumas ortli ve siyah plastik konularinda bitki su tiiketimi dederleri
sirasiyla 397.1 mm ve 373.2 mm iken, kontrol konusunda 546.1 mm olarak
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belirlenmistir. Konulara ait ayllk sulama suyu miktarlarni Sekil 1'de
gosterilmistir.

Cizelge 2. Konulara ait toplam sulama suyu (I), bitki su tiiketimi (ET), buharlasma ve
yadis miktarlari

2010 yili 2011 yil
Konular I ET I ET
BKO 354.1 380.1 375.6 397.1
K 452.6 560.7 474.9 546.1
SP 322.5 360.7 353.0 373.2
Buharlasma (Ep*) (mm) 884.6 861.7
Yadis (mm) 88.6 50.6

BKO: beyaz kumas 6rtii; K: kontrol; SP: siyah plastik; *Ep: A sinifi pan kabindan meydana gelen
buharlasma

500
—o—Beyaz kumag 6rtil —=—Kontrol ——Siyah Plastik

400

300

200

Sulama suyu, mm

Sulama suyu, mm

100

3.09.

2

Sekil 1. 2010 ve 2011 yillari yigisimli sulama suyu miktarlari

Haziran ayl sonuna kadar konular arasi sulama suyu miktarlar
birbirine yakin iken, kurak kosullarin hakim oldugu Temmuz ayi basindan
itibaren 6nemli farkliiklar meydana gelmistir. Hava sicakliklarinin artmasiyla
birlikte malc uygulamalari etkisini gdstermistir.

Beyaz kumas ortii ve siyah plastik konulari birbirine yakin dederler
gosterirken, kontrol konusuna daha fazla sulama suyu uygulanmistir. Malg
kullanilan konularda kontrol konusuna gére ortalama % 22-28 arasi su
tasarrufu saglanmistir. Daha az sulama suyu kullaniimasinin nedeni, malg
materyallerinin  toprak yizeyini Orterek toprak vylizeyinden olusan
buharlasmay! engellemesi ve azaltmasidir. Kontrol konusunda bitki su
tiiketimi dederlerinin yiiksek olmasinin nedenlerinden biri de bitki kbk bolgesi
cevresinde yogun olarak bulunan yabanci otlarin etkili kék bdlgesindeki
toprak nemini kullanmasi olabilir. Malg uygulamalarinin toprak yizeyini
oOrterek toprak yiizeyinden olusan buharlagsmayi azalttigini, toprak nemi daha
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uzun sire muhafaza edildigi icin sulama araliginin daha uzun ya da her
sulamada ihtiya¢ duyulan su miktarinin azaldigini cesitli arastirma sonuglari
bildirmektedir (Allen vd. 1998, Zambreno vd. 2005, Ramakrishna vd. 2006).

3.2. Yabanci Ot Yogunlugu

Konulara ait yabanci ot sayimi sonuglari Sekil 2'de gdsterilmistir. Malg
uygulamasi yapilan konularda yabanci ot gelisimi blylik oranda kontrol
edilirken, kontrol konusunda yabanc ot gelisimini engelleyici bir faktor
olmadidi igin bu deder yiiksek gikmistir. Malg materyalleri giines 1si§1 gegisini
Onleyerek yabanci otlarin gelisimini engellemistir. Sonuglar Ossom vd. (2001)
ve Kviklys vd. (2004) benzerlik gdostermektedir.

N80

E mBeyazkumag drtl  mSiyahplastk  @Kontrol
% 0 i H yanp

3 60 el H

5 40 H
-

> 30
20
10

D‘A_'

1. atsayimi 2. atsayimi 1. otsayimi 2. otsayimi

EEI:[J

Y abana ot yogr

2010 2011

Sekil 2. Deneme siiresince elde edilen yabanci ot yogunluklari (adet m)

Yabancl ot yodunlugunun belirlenmesi icin sayim vyapilirken ayni
zamanda yabanal otlan tir ve gesit tespitleri de yapilmis, deneme siiresince
her iki yilda da tespit edilen yabanci otlarin tiir ve gesidi benzer olmustur.
Gelisme donemi boyunca denemenin kuruldugu bahcede tespit edilen
yabanci otlar; kanyas (Sorghum halepense (L.) Pers), kdy goclren (Circium
arvense L.), tarla sarmasidi (Convolvulus arvensis L.), ayrik (Cynodon
dactylon (L.) Pers.), sirken (Chenopodium album L.), horoz ibigi
(Amaranthus camelorum L.), yapiskan ot (Galium aparine L.), semiz otu
(Portulace oleracea L.), esek marulu (Sonchus spp.), tilki kuyrugu
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(Alopecurus myosuroides spp.), kus yemi (Phalaris spp.) ve siitlegen
(Euphorbia supina Rafin) olmustur.

3.3. Toprak Sicakhg:

Denemede tek yillik (2010 yili) toprak sicakligr 6lclimi yapilmis, 10’ar
gunlik sicaklik ortalamalari Sekil 3te gosterilmistir. En yliksek toprak
sicakliklar siyah plastik konusundan elde edilirken, onu kontrol konusu
izlemistir. Beyaz kumas orti malg konusunda en disik dederler elde
edilmistir. Acik renkli malglar (agik renkli ortiler, ¢im artiklari, saman vb.),
solar radyasyonun bliylk bir kismini yansitarak toprak sicakligini diisiriirken
(Cui vd., 2002; Kar ve Kumar, 2007), koyu renkli malglar, solar radyasyonu
daha fazla absorbe ederek toprak sicakligini artirmaktadir (Diaz-Perez vd.,
2007).

10 guinltik ortalama sicakliklar

Sicakhk,°C

10 - - :
11.06.2010 11.08.2010 11.10.2010

—o—Beyazkumag drti —0O—S. plastik
---2&--- Kontrol ——Hava sicak g

Sekil 3. 10'ar giinlik ortalama toprak sicakliklari

3.4. Verim ve Meyve Kalitesi

Hasadi yapilan meyvelerde verim (kg agac've kg da?) ve meyve
adirhg, meyve eni ve meyve boyu sonuglar Cizelge 3'te verilmistir.
Denemenin ilk yiinda konular arasi verim ve meyve kalite Ozellikleri
bakimindan istatistiksel olarak farklilik belirlenememistir. Ikinci yilda verim,
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meyve adirhdi ve meyve eni degerleri arasinda konular arasinda farkliliklar
belirlenmistir (p<0.05). Buna gore adac basi verim bakimindan, beyaz
kumas ortii malg konusu ilk sirada yer alirken (29.16 kg agac) onu siyah
plastik (27.87 kg adac™) ve kontrol konulari (24.79 kg adac™) izlemistir.
Neilsen vd. (2003) M9 anach elma bahgesinde dikimden sonraki ilk 5 yil igin
en vyiksek kumiilatif verimi 23.4 kg adac' ile kagit artiklann malg
uygulamasindan elde ederlerken, en diisiik verimi 12.9 kg agacile kontrol
konusundan elde etmistir. Meyve adirlidi sonuglarina goére ise beyaz kumas
ortl ve siyah plastik konular sirasiyla 251.4 g ve 246.1 g ile ayni grupta yer
alirken, kontrol konusu 220.8 g ile ikinci grupta yer almistir. Pazarlama
acisindan 6nemli olan meyve eni dederlerine gore yine beyaz kumas ortii ve
siyah plastik konulari ayni grupta bulunurken (sirasiyla 75.3 mm ve
74.1 mm) kontrol konusu son sirada olmustur (70.9 mm). Meyve adaclarinda
bir yil sonraki trin dénemine ait meyveler o yila ait ¢icek tomurcuklarinda
olusur ve c¢icek tomurcugu olusumu kdltirel uygulamalar (sulama,
glbreleme vb.), hormonlar ve cevresel faktorler tarafindan etkilenebilen bir
sureci kapsar (Greene, 1996; Tromp, 2000). O yil yapilan uygulamalarin
verim ve meyve Kkalitesi ozellikleri Uzerine etkileri 1 yil sonraki gelisme
doneminde ortaya cikabilir. Konular arasinda denemenin ilk yilinda farklilik
belirlenemezken, ikinci yil verim ve meyve kalitesinde farkhliklarin olmasi bu
sekilde acgiklanabilir.

Cizelge 3. Denemeden elde edilen verim ve meyve &zellikleri

vilar  Konular Verim Verim En Boy Adirhk
] (kg agag™) (kg da™) (mm) (mm) (9)

o BKO 25.8 6d 4902 od 79.2 6d 74.2 6d 236.5 6d
3= K 25.9 4921 78.4 72.8 236.9

N SP 22.7 4313 78.7 72.2 232.9

—_ BKO 29.16 a* 5540.4 a* 75.3 a* 75.5 6d 251.4 a*
S = K 24.79 b 4710.1 b 709b 73.1 220.8 b
N SP 27.87 ab 5295.3 ab 74.1a 74.6 246.1 a

*Ayni stitunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (p<0.05).
6d: Ayni stitunda gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.

Denemeden elde edilen meyvelere ait sertlik, SCKM, pH ve asitlik
dederlerinde her iki yilda da istatistiksel olarak farkllik bulunamazken, renk
dederlerinde %5 diizeyinde farklilik belirlenmistir (Cizelge 4). Kirmizi renk
yogunlugunu ifade eden “a” dederi en yiliksek beyaz kumas o6rtii konusundan
elde edilmis, onu kontrol ve siyah plastik konular izlemistir. Meyve
kabugunun parlakiidini ifade eden “L” dederi ise her iki yilda da en yiiksek
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siyah plastik ve kontrol konularinda belirlenirken, beyaz kumas Ortii
konusunda daha diisiik dederler elde edilmistir. Meyve kabugu kirmizi renk
yogunlugu (a) ve meyve kabudu parlakhd (L) birbiriyle ters orantili
parametrelerdir. Kirmizi renk yogunlugu artarken parlaklik azalir, kirmizi renk
yogunlugu azalirken parlaklik artar. Meyve kabudu renk sonuclari genel
olarak incelendiginde, beyaz kumas Ortii mal¢ konusunun kirmizi renk
yogunlugunu olumlu etkiledigi belirlenmistir. Malg uygulamalarinin meyve
kalitesine olumlu etkilerinin olmasi yaninda, kullanilan materyalin agik renkli
(beyaz) olmasi nedeniyle giines 1sigini yansitarak adaclarin cevresinde
olusturdugu daha yiiksek 1sik yogunlugu olumlu etkilemis olabilir. Nitekim
siyah plastik konusundan elde edilen meyvelerin kirmizi renk yogunlugunun
disiik olmasinin nedeni koyu renkli materyal olmasi olabilir.

Meyve eni siniflandirmasi Cizelge 5'te verilmistir. Ilk yil en yiiksek
ekstra meyve orani beyaz kumas 6rti konusundan elde edilirken, bunu siyah
plastik ve kontrol konular izlemistir. ikinci yil, en yiiksek ekstra meyve orani
yine beyaz kumas ortlii konusunda belirlenirken, onu siyah plastik ve kontrol
uygulamalari takip etmistir. Sonuglar genel olarak dederlendirildiginde, tim
uygulamalarda 2. sinif ve iskarta meyve oranlari en az seviyede
gerceklemistir. Damla sulama sistemi ile belirli bir sulama programi ve
gubrelerin fertigasyon teknidi ile uygulanmasi nedeniyle bdyle bir sonug
alinmistir. Ancak, malg uygulanan konularda kontrol konusuna gére belirgin
bir artis saglanmistir.

Gizelge 4. Pomolojik analiz sonuglari

Konular  Sertlik (Ib) S((f,}j')v' pH A(soi/i';k f:nk Olgumli
_ BKO  19338d 12976d 3.226d 0466d 47.95b% 17.99 a*
S K 19.42 13.15 3.14 054 51.28a  15.35ab
ST 1922 13.03 3.18 0.50 5144a  12.46b
_ BKO  2026d 1276d  3,336d 0716d 47.00b* 18.15a*
Z K 200 12,2 3,27 076 5018a  15.96ab
ST 207 12.5 3.24 073 5040a  14.1lb

* Ayni siitunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (p<0.05).
od: Ayni stitunda gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.
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Cizelge 5. Meyve eni siniflandirmasi (%)

Ekstr: 1. sinif 2. sinif Diger
Yillar Konular 75mm)  (687amm)  (60-68mm) (<60 mm)
° BKO 83.3 16.7 0 0
Ss K 70.0 30.0 0 0
Sp 76.7 23.3 0 0
B BKO 53.3 46.7 0 0
S K 20.0 56.7 23.3 0
SP 433 56.7 0 0
3.5. Vejetatif Gelisim

Denemeden elde edilen vejetatif gelisim 6lciim sonuglan Cizelge 6'da
verilmistir. 2010 yilinda, konulardan elde edilen siirgiin uzunlugu degerleri
arasindaki farklilk istatistiksel olarak 6nemli bulunmus (p<0.05), siirglin capi
ve sirglin sayisi bakimindan konular arasinda istatistiksel olarak fark
bulunamamistir. En yiiksek siirglin uzunlugu siyah plastik uygulamasindan
elde edilmistir (77.56 cm). 2011 yilinda konular arasinda siirgiin uzunlugu ve
surglin sayisi bakimindan istatistiksel olarak farkliik dnemli olurken, siirgiin
cap! dederlerinde fark bulunamamistir. Sirgin uzunlugu bakimindan siyah
plastik (73.60 cm) ve beyaz kumas orti konular (73.40 cm) istatistiksel
olarak ayni grupta yer almistir.

Sirgilin sayisi sonuglarina goére siyah plastik 143.0 adet sirgln ile ilk
sirada yer almigtir. Denemenin ikinci yilinda malg kullanilan konularda verim
daha yiiksek olmasina ragmen yine de kontrol konusuna goére daha yiiksek
bir vejetatif gelisim oldugu belirlenmistir.

Cizelge 6. Denemeden elde edilen vejetatif dlciim sonuclari

Stirgtin uzunlugu Sdrgiin gapi Sdrgiin sayisi

Yillar Konular (cm) (mm) (adet)
. BKO 66.70 b* 8.41 od 99 &d
3= K 67.47 ab 8.44 84
N SP 77.56 a 8.86 111
- BKO 73,40 a* 9,58 dd 113,3 ab*
3= K 61,27 b 7,73 92,0b
N SP 73,60 a 8,77 143,0 a

* Ayni siitunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05).
0d: Ayni siitunda gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.
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Hogue vd. (2005) malg kullaniminin tam bodur anagh elma
adaclarinda verim ve vejetatif gelisimi malc kullanilmayan konulara gore
artirdigini bildirmislerdir.

4. SONUC VE ONERILER

Calisma sonunda, son yillarda Uretim alani giderek artan bodur anagli
elma bahgelerinde farkli malg materyalleri kullanilarak daha az sulama suyu
kullanilarak Gretim yapilabildigi belirlenmistir. Malg kullanilan konularda
kontrol konusuna goére ortalama % 22-28 arasinda su tasarrufu saglanmistir.
Bunun yaninda verim ve meyve kalitesinde artis saglanmistir. Elma
pazarlamasinda en o6nemli kriterler olan meyve eni dederleri malg
kullanilmas! ile artmig, beyaz kumasg orti en vyiksek kirmizi renk
yogunlugunun elde edildigi uygulama olmustur. Yabanci ot geligsiminin
kontroli sadlanarak herbisit (yabanc ot ilaci) kullanimi azaltilmistir. Bodur
anach elma vyetistiricilifinde malg kullanilarak daha az su kullaniimasi ve
yabanci ot gelisiminin kontrol edilmesi ile tGretim maliyetlerinde (enerji, isgilik
vb.) azalma sadlanirken, elde edilen Griinin daha vyiksek fiyata
pazarlanabilmesine olanak sadlayan kaliteli meyve ile de reticilerin
kazanglarinin artilabilmesi mimkin olabilir. Mevcut su kaynaklari ile daha
fazla tanmsal alanin sulanabilmesi ve daha az tarimsal ila¢ kullaniimasi ile
cevreyle uyumlu bir tarimsal Gretimin yapilabilmesi ve diisiik maliyet temini
igin sik dikimli elma bahgelerinde malg kullaniimasi 6nerilebilir.
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