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Ozet

Terbiye sistemi segimi, verim, meyve kalitesi ve karliik agisindan oldukga
onemlidir. Son yillarda elma adagclarinin terbiyesinde biiylik gelismeler kaydedilmistir.
Bu yeniliklerden birisi olan merkezkac terbiye sistemi, 2000l yillarin basinda
Fransa'da gelistirilmistir. Bu sistemin temelini SolAxe terbiye sistemi olusturmustur.
Bu sistemin getirdigi en biyik yenilik suni spur 6ldirme teknigidir. Bu teknik daha
¢ok adgacin i¢ kisminda ve diisik kalitede meyve olusturma potansiyeline sahip oldugu
igin dallarin alt taraflarinda yapiimaktadir. Tag igerisine I1sik girisini sadlayan suni spur
6ldiirme, 6zellikle renklenme problemi olan cesitlerde renklenmeyi artirmak agisindan
oldukca Onemlidir. Bu terbiye teknigi ayni zamanda periyodisiteyi azaltmada bir
alternatif sunmaktadir. Buna ilaveten suni olarak yaratilan tag boslugu hastalk ve
zararll popilasyonunun azaltilmasina yardima olmaktadir. Bu calismada merkezkag
terbiye sisteminin genel prensiplerinin anlatiimasi amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Agac mimarisi, Egme, Bahge ydnetimi, Dikim sistemi, Budama

A NEW PRACTICE IN FRUIT TREES: CENTRIFUGAL TRAINING
SYSTEM

Abstract

The choice of the training system is a rather important decision for yield, fruit
quality and profitability. There were dramatic changes in concepts for apple training
in the last years. Centrifugal training system which was one of the innovations was
developed in the beginning of the 2000’s in France. SolAxe training system forms the
main part of this training system. The most innovative aspect of the Centrifugal
training system is the artificial extinction technique. This technique is carried out
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more specifically in the center of the tree and on the underside of branches to
remove potentially poor quality fruits. Artificial extinction improves light distribution
within the tree canopy especially in colored-fruit varieties for which the light climate
is particularly important. It also offers an alternative training method to reduce
biennial bearing. In addition to canopy porosity created by artificial extinction, this
training system can help reducing disease and harmful insects. In this study it is
aimed to explain general rules of centrifugal training system.

Keywords: Tree architecture, Bending, Orchard management, Planting system,
Pruning

1. GIRriS

Gectigimiz on vyillarda, ozellikle 19701i yillardan bu yana elma
adaclarinin terbiyesinde biylik gelismeler yasanmistir (Robinson, 2003;
Costes vd., 2006). Bodur anaclarin kullanilmasiyla birlikte artan dikim sikligi
bahge ybnetim anlayisinin da sorgulanmasina neden olmustur. Gegmiste sik
dikim bahgeler igin siddetli dormant dénem tepe kesimlerinin tavsiye edildigi
Vertical Axis gibi terbiye sistemleri tiim diinyada genis 6lglide kullaniimistir.
Bununla birlikte glinimiizde Vertical Axis sisteminde oldugu gibi dormant
donemde yapilan kesimlerin agaglarin vejetatif-generatif dengesini bozdugu,
hiyerarsik agac seklinin iyi meyve kalitesi ve her yil {rlin almayl garanti
etmedigi bilinmektedir (Lauri, 2009).

Elma adaclarinin  mimarisi ve fizyolojisinin daha iyi anlasiimasi
sonucunda gelistirilen merkezkag terbiye sistemi, vejetatif-generatif denge,
renklenmeyi tesvik ve her yil dizenli Griin alma gibi amaglar dogrultusunda
gelistirilmistir. Bu sistemin getirdigi en biylk yenilik suni spur oldiirme
teknigidir. Suni spur dldiirme periyodisiteyi azaltmada, kimyasal seyreltmeye
alternatif bir terbiye teknigidir. Biyolojik acidan bakildiginda suni spur
Oldirme sadece {riin ylkini ayarlama teknigi dedildir ve bu nedenle
kimyasal ya da elle seyreltmeden oldukca farklidir. Clinki seyreltmeyle
sadece cicek ve/veya kiclk meyveler gibi generatif kisimlar adagtan
uzaklastiriirken,  suni  spur  Oldirme  teknigiyle  vyapraklar da
uzaklastinlmaktadir (Costes vd., 2006). Bu teknigin ilerleyen dénemde
kimyasal seyreltmenin yerini alabilecedi dngdriilmektedir (Tustin vd., 2012).

Suni spur oldiirme teknigiyle yaratilan tag boslugu, agac icerisine hava
ve sikk girisini  artirmak suretiyle hastalik/zararli  popiilasyonunun
azaltlmasina yardimcr olmakta ve ozellikle renklenme problemi olan
cesitlerde (Braeburn, Fuji ve Pink Lady gibi) kirmizi rengi tegvik etmektedir
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(Simon vd., 2006; Lauri vd., 2011). Nitekim tag igerisine hava girisiyle,
hastalik ve zararli orani arasinda negatif bir iliski (Simon vd., 2006; 2007),
1sik alimiyla renklenme arasinda ise pozitif bir iliski (Ferree ve Schupp, 2003)
bulunmaktadir. Bu calisma ile Tirkiye elma Ureticilerine oldukca faydali
olabilecegi disiiniilen merkezkag terbiye sisteminin genel prensiplerinin
anlatiimasi amaclanmistir.

2. VERTICAL AXIS'DEN MERKEZKAG TERBIYE SISTEMINE GIDEN
SUREC

Vertical Axis terbiye sistemi Lespinasse ve arkadaslarn tarafindan
1980'li yillarda gelistirilmistir (Lespinasse ve Delort, 1986). Bu sistemde adag
tac tek bir ana govdeden olusmakta ve istenilen adag yiiksekligi diizenli
olarak geriye kesimlerle kontrol edilmektedir (Sekil 1a). M.9 anach bir agac
genellikle 12-16 ana dala sahip olmaktadir. Meyveler yerden 1 m’den daha
yuksekte bulunan dallardan alinmakta ve gen¢g meyve dallarinin (2 yagslh
lamburd ve tach kargi) sirdirdlebilirlii icin ana dallar ortalama olarak (g
yilda bir yenilenmektedir (Sekil 1b). 1980°li yillarin sonunda geriye kesimlerin
ve yenileme kesimlerinin vejetatif-generatif dengeyi bozdugu tespit edilmis
ve SolAxe sistemine giden slire¢ baslatiimistir (Lauri ve Lespinasse, 2000;
Lauri, 2009).

SolAxe terbiye sisteminde, Vertical Axis sisteminde oldugu gibi liderde
uygulanan tepe kesimlerinin yerine, adaglar istenilen yilkseklige
ulastiklarinda (genellikle 2.5-3.5 m) liderin egilmesi, liderle rekabet eden ana
dallanin ise seyreltme kesimleriyle (Sekil 2) kaldirimasi tavsiye edilmistir.
SolAxe sisteminde ana dallarin suni olarak egilmesi ve bu dallardan koken
alan uzun dallarin kaldirilmasi gerekmektedir (Sekil 3).
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Sekil 1. Vertical Axis adaclarinda uygulanan terbiye teknikleri. a) Adag yiiksekliginin
kontrol edilmesi icin uygulanan geriye kesim teknidi, b) Ana gdévdeyle
rekabet eden bir ana dalin yenilenmesi.

Sekil 2. Seyreltme kesimi.
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Vertical Axis (JM Lespinasse) SolAxe (JM Lespinasse)

Sekil 3. Vertical Axis ve SolAxe terbiye sistemlerinde agag formu.

1990l yillarin sonunda ise SolAxe sisteminin bazi dezavantajlar tespit
edilerek merkezkag terbiye sistemine giden sirec baglatiimistir. Merkezkag
terbiye sistemi 2000li yillarin baginda Fransa’da gelistirilmistir (Lauri vd.,
2004). Bu sistemi SolAxe'den farkli kilan baslica 4 6zellik bulunmaktadir
(Lauri, 2008; Lauri, 2009).

-Ana dallarda; sadece ana gbvdeye yakin olan kisimlardaki obur dallar
kaldirilir ve ana dalla rekabet etmedidi siirece bu daldan koken alan yan
dallara her hangi miidahale yapiimaz.

-Uriin yuikiini kontrol etmek ve dallarin birbirine girmesini engellemek
amaciyla ana dallar seyreltme kesimleriyle alinabilir.

-Meyve dallariyla rekabet edecek uzun dallarin meydana gelmemesi
igin zorunlu olmadikga suni edmenin yerine, yan dallarin kendi meyve
ylkleriyle edilmeleri istenilir (Sekil 4). Braeburn gesidinde dallarin
kendiliginden egilmesi genellikle 2. yilda, Gala ve Fuji gibi cesitlerde ise 3.
yilda gergeklesmektedir.

-Tag igerisine 1glk girisini ve meyve kalitesini artirmak, bunun yaninda
periyodisiteyi hafifletmek icin suni spur 6ldiirme teknigi uygulanir.
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3. MERKEZKAG TERBIYE SISTEMININ UYGULANMASI

Bu sistemde ideal dikim sikhidi toprak sartlarina ve anag/cesit
kombinasyonuna gore dedisebilmekle birlikte genellikle 3.5-4.0 m x 1.1-
1.5 m arasindadir. Ideal agac yiiksekligi 2.5-3.5 m'dir. Dikim sikligi arttikca,
agac boyu yiikseltimeli ve ana dallar daha kisa tutulmalidir. Ideal bir
merkezkag agaci 10-15 ana dala sahip olmalidir. Bahge tesisinde dalli fidanlar
tercih edilmelidir (Sekil 5).

Merkezkac terbiye sisteminde M.9 ve benzer kuvvete sahip bodur
anaglar tercih edilmeli ve agaclar mutlaka destek sistemine baglanmalidir.
Lider en Ust tel seviyesine ulastiginda hakim riizgar yoni istikametine dogru
egilmelidir. Bununla birlikte kuzey-gliney dogrultuda tesis edilmis bahgelerde
ve riizgar nedeniyle dal kirlmalarinin yasanmadigi lokasyonlarda giines
yanigi zararinin azaltilmasi igin, Tirkiye gibi kuzey yarimkire dlkelerinde lider
dal glineye dogru edilebilir. Merkezkag terbiye sisteminde KAS (Sekil 6a) ve
SOS (Sekil 6b) stratejileri uygulanmalidir (Hucbourg ve Ramonguilhem,
2006). KAS stratejisinde, bahge tesisini takip eden 3. yildan 4. yila gegerken
adacin Ust kisminda bulunan dallarin uzayabilmeleri, gévde kalinlagmasi ve
Isigin tim adag tacina girebilmesi icin ana govdeyle rekabet eden kalin
dallar ve 1.2 m'nin altinda bulunan dallar seyreltme kesimleriyle kaldirilir.
Buna ilaveten sira (izeri istikametinde birbirine girmis olan ve bu nedenle
isigin tag icerisine girisini engelleyen dallar da seyreltme kesimleriyle
kaldirilir.

Sekil 4. Suni ege (solda)e bu uygulamaa tepki olarak meydana gelen bir odun
dali (sagda).
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Sekil 5. Merkezkag terbiye sistemi igin ideal bir fidan (solda) ve geng bir agag
(sagda).

Sekil 6. Merkezkag terbiye sistemi stratejileri. a) KAS stratejisi, b) SOS stratejisi.
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SOS stratejisinde ise periyodisiteyi hafifletmek, vejetatif gelisim ve
UrGn yuki arasindaki dengeyi saglamak icin kimyasal ve ihtiyac olursa elle
seyreltme uygulamalari yapilir, meyve dallariyla rekabet eden obur dallar
kaldirilir ve Suni spur 6ldiirme teknigi uygulanir. Bu teknik ana gévdede ve
ana dallarin lidere badlandigi bolgelerde uygulanmalidir. Nitekim bu
bolgelerde fotosentez, vejetatif gelisim, cicek sayisi ve meyve tutum orani
azalmaktadir. Bununla birlikte adaglarin bu kisimlarinda bulunan meyvelerin
irilik, renk, suda ¢dziinebilir kuru madde icerigi ve depolama kapasitelerinin
de daha diisiik oldugu bildiriimektedir (Raffo vd., 2011; Tustin vd., 2012).

4. SONUG

Tlrkiye'de uzun vyillardir tohum anacina asii adaclarla elma
yetistiriciligi yapilmaktadir. Bununla birlikte, 6zellikle 2000'li yillardan bu yana
sik dikim bahce sayisinin giderek arttigi gorilmektedir. Sik dikim bahgeler, ilk
yatinm masraflarinin yiiksek olmasi dezavantajina karsin erken yaslarda
yuksek verim, ylksek meyve kalitesi, daha disik ilaglama, budama, hasat
masrafi gibi cok sayida avantaj saglamaktadirlar.

Terbiye sistemleri; dikim sikhdinin yani sira anag, fidan kalitesi, adac
boyu, destek sistemi ve budama teknidi gok sayida bilesenden olusurlar. Sik
dikim elma bahceleri icin gelistirilmis olan codu terbiye sisteminde, adaclar
genellikle merkezi bir ana gévdeye ve bu gévde (izerinde hiyerarsik sekilde
siralanmis yan dallara sahiptirler (Lauri vd., 2007).

Farkl gesitlerin terbiye uygulamalarina oldukca farkh tepkiler
verebilecedi, buna karsin terbiye sistemlerinin de cesitlerin biyolojik
ozelliklerini (cicek yodunlugu ve meyve tutum orani gibi) degistirebilecegi
bilinmektedir (Stephan vd., 2007; Stephan vd., 2008). Buna karsin
Turkiye'de farkh anag/cesit kombinasyonu ve farkh dikim sikliklariyla tesis
edilmis hemen hemen biitiin elma bahgelerinde budama teknigi olarak
geriye kesim, yenileme kesimi gibi tepe kesimi tekniklerine bagvurulmaktadir.
Bu ve buna benzer nedenlerle sik dikim bahgelerden beklenen faydalar
saglanamamaktadir. Nitekim tepe kesimlerinin vejetatif-generatif dengeyi
bozdudu, disiik kalitede meyve olusturabilme potansiyeline sahip olan 1
yash odun dali sayisini arttirdigi, erken vyillarda verim almayl engelledidi
(Lauri ve Lespinasse, 2000; Lauri vd., 2009), adac rezervlerinin bir kismini
bosa sarf ettigi (Quinlan ve Tobutt, 1990) bildirilmektedir. Ayrica tepe
kesimlerinin sadece kesim bdlgesinin hemen altindaki ¢ok az sayida
tomurcugun cok kuvvetli sekilde ve dar aclyla gelismesine sebep oldugu
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(Hoying vd., 2001), gbévde capinda azalmaya ve koklerde zayiflamaya neden
oldugu da (Mika vd., 2003) ifade edilmektedir.

Merkezkag terbiye sistemi sik dikim bahgelerin biitiin avantaj ve
dezavantajlarina sahip olmakla birlikte, mevcut terbiye sistemlerine goére
surdirdlebilir vejetatif-generatif denge, periyodisiteyi azaltma ve daha iyi
renklenme gibi artilar sunmaktadir. Buna ilaveten merkezkac terbiye
sistemiyle birlikte ortaya atilan suni spur dldirme teknidinin, dider terbiye
sistemlerinde de kullanilabilme 6zelligi bulunmaktadir. Nitekim dodal agac
mimarisine yapilan midahalelerle tag igerisine Isik girisinin arttirlmasi,
terbiye sistemlerinin vazgecilmez bir amacidir (Willaume vd., 2004).

Terbiye sistemlerinin (reticilerimize dodru bir sekilde anlatimasi,
modern meyvecilije gecis asamasindaki llkemiz icin blylk ©Onem
tagimaktadir. Terbiye sistemlerinin basarilan cesit, iscilik giderleri, meyve
fiyati gibi kosullara gore degisebilmekte ve bahge karliligi agisindan
lokasyonlar arasinda farkliliklar meydana gelebilmektedir (Tustin vd., 1997;
Lauri ve Lespinasse, 2000; Lauri, 2008). Bu calismada, Avrupa’da yillar siiren
tecriibeler sonucunda gelistirilen merkezkag terbiye sistemi tanitiimaya
galisilmis  ve  Ureticilerimizin  son gelismelerden haberdar olmasi
hedeflenmistir.
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