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Ozet

Standart yaprak ©6rnedi alim dodnemindeki sinir dederlerinin  bolgesel
kalibrasyonu icin yapilan bu calisma, 2010-2011 yillarinda Isparta ilinde bulunan elma
bahcelerinden alinan yaprak 6rnekleri kullanilarak yiiritiilmistiir. Oncelikle standart
yaprak ornegi alim déneminde elma adagclari igin bdlgesel referans dederler tespit
edilmis, daha sonra elde edilen bu dederler farkli arastiricilar tarafindan bildirilen
referans dederlerle karsilastinimistir. Elma yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi
bolgelerden meyve lretim miktarina gore 150 bahge belirlenmis ve temmuz ayi
basinda yaprak ornekleri alinmigtir. Alinan yaprak érneklerinde N, P, K, Ca, Mg, Mn,
Zn ve B analizleri yapilmis, elde edilen sonuglar dederlendirilerek her bir besin
elementi igin Isparta Bolgesine uygun alt ve st sinir dederler belirlenmistir. Azot, P,
K, Ca, Mg, Mn, Zn ve B igin sirasiyla %2.45-2.85, %0.18-0.24, %1.57-1.99, %1.10-
1.41, %0.32-0.43, 39-80 ppm, 13-26 ppm ve 33-42 ppm degerleri referans olarak
tespit edilmistir. Onceki calismalarda elde edilen degerlerle karsilastiriididinda,
belirlenen N degerinin yiiksek, Zn dederinin diisik, dier besin elementlerinin ise
benzer aralik igerisinde yer aldigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Elma, Referans Deder, Yaprak analizi
CALIBRATION OF REFERENCE VALUES USED IN EVALUATION OF LEAF
ANALYSIS FOR ISPARTA REGION AT APPLE TREES
Abstract
This study was carried out on leaves taken from apple orchards been in

Isparta province in 2010-2011. With this study, reference values were determined for
apple trees and compared with other reference values. 150 orchards were
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determined where cultivated intensively apple as fruit production amount and leaf
samples were taken at the beginning of July. N, P, K, Ca, Mg, Mn, Zn and B were
analyzed in taken leaf samples. The upper and lower level was determined for each
nutrient. Reference values of N, P, K, Mg, Ca, Mn, Zn and B were %?2.45-2.85,
%0.18-0.24, %1.57-1.99, %1.10-1.41, %0.32-0.43, 39-80 ppm, 13-26 ppm nd 33-
42 ppm, respectively. When these reference values were compared with reference
values obtained previous research, it was determined that N reference values of this
research were higher than previous results, but Zn values were lower and the rest of
the nutrient values were similar with the other references values.

Keywords: Apple, Reference Value, Leaf analysis

1. GIRIS

Diinya elma tretimi yaklasik 71 000 000 ton olup Tirkiye 2780000 ton
ile 3. sirada yer almaktadir (FAO, 2011). Isparta ili yaklasik 550 000 ton elma
iretimi ile Tirkiye’'nin toplam Uretiminin %?20’sini olusturmaktadir (TUIK,
2010).

Iklim, toprak, sulama, budama, bitki koruma ve bitki besleme gibi
faktorler meyve adaclarinin gelisimini ve verimini etkiler. Bu faktorlerin
bazilari yetistiriciler tarafindan kontrol edilebilirken bazilari kontrol edilemez.
Bitki besleme, basarili bir meyvecilik icin gerekli uygulamalardan biridir ve
kontrol edilen faktorler arasinda yer alir (Herrera, 2001).

Bitkinin beslenme durumunun belirlenmesinde kullanilan bitki analizleri
arasinda en vyaygin kullanilani yaprak analizleridir. Elma bahgelerinden
yaprak ornekleri, besin elementlerinin stabil hale geldigi donem olan tam
ciceklenmeden 70-80 giin sonra alinmalidir (Leece ve Gilmour, 1974; Hoying
vd., 2004; Johnson vd., 2006).

Elma agaclarinda vejetasyon ortasinda yapilan yaprak analizlerinin
degerlendiriimesinde besin elementleri igin degisik arastiricilar tarafindan
farkl sinir degerleri bildirilmistir. Jones vd. (1991), Rom (1994), Aichner ve
Stimpfl (2002), Hoying vd. (2004) ile Rosen (2005) tarafindan bildirilen alt
ve (st sinir degerleri bunlardan bazilaridir ve Cizelge 1'de verilmistir.

Bu calisma ile, Isparta bodlgesinde yetistirilen elma adaclarindan
vejetasyon ortasinda alinan yaprak orneklerinin analiz sonuglarinin
degerlendiriimesinde kullaniimak amaciyla sinir degerleri belirlenmis ve bu
degerler farkl arastiricilar tarafindan bildirilen referans degerler (Cizelge 1)
ile karsilagtiriimistir.
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Cizelgel. Elma yapraklari igin bildirilen besin elementi sinir degerleri

Besin Jones vd. Rom Aichner ve  Hoying vd. Rosen
Elementleri (1991) (1994) Stimpfl (2004) (2005)
(2002)

N (%) 1.90-2.69 1.50-3.00 2.30-2.60 1.80-2.60  1.90-2.30
P (%) 0.14-0.40 0.11-0.30 0.16-0.26  >0.13 0.09-0.40
K (%) 1.50-2.00 1.20-2.00 1.20-1.70  1.30-1.80 1.20-1.80
Ca (%) 1.20-1.60 1.50-2.00 1.20-2.00 1.30-2.00 0.80-1.60
Mg (%) 0.25-0.40 0.20-0.35 0.20-0.30  0.35-0.50 0.25-0.45
Mn (ppm) 25-200 25-150 40-100 50-150 25-135
Zn (ppm) 20-100 15-200 20-50 35-50 20-50

B (ppm) 25-50 20-50 30-50 30-50 30-50

2. MATERYAL VE YONTEM

Isparta ilinde elmanin yogun olarak vyetistirildigi Merkez, Egirdir,
Gelendost, Aksu, Senirkent ilcelerinde TUIK (2008) tarafindan verilen (iretim
miktarlan dikkate alinarak 6rnek alinan bahge sayisi belirlenmistir (Cizelge
2). Ornek alinan bahcelerin 20 da’dan daha biiyiik elma bahcesi olmasina
dikkat edilmis ve bu bliytiklikte bahce bulunmayan bdlgelerden daha kiiglik
alana sahip bahgelerden de érnek alinmistir. Her bir ilgede 6rnekleme yapilan
bahcelerin seciminde bahcenin topografik konumu, egimi, anag, cesit ve
adac yasl dikkate alinmistir. Bu yonleriyle farklilik gosteren bahgelerden
ornekleme yapilmistir.

Elma bahgelerinden vejetasyon periyodu ortasinda, tam
giceklenmeden 75-80 giin sonra iki yil (2010, 2011) tekrarlamali olarak 150
bahgeden alinan o6rneklerde N, P, K, Ca, Mg, Mn, Zn ve B analizleri
yapilmistir.

Alinan yaprak érnekleri laboratuarda énce gesme suyunda, daha sonra
sirasi ile 0.1 N HCl ve deiyonize su ile yikandiktan sonra kurutma kaditlari
Uzerinde kabaca kurumalari saglanmistir. Daha sonra kese kaditlarina
konarak, kurutma dolabinda 70°C'de sabit adiridga ulasincaya kadar
kurutulmustur. Kuruyan Ornekler 0.5 mm elek gapina sahip degirmende
dgitilerek analize hazir hale getirilmistir (Kacar ve inal, 2008).
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Cizelge 2. Isparta ili elma uretim alani, miktari ve 6rnek alinan bahge sayisi

fice Uretim alani (da) Uretigo:])iktan Ornek asl‘_;r;?; bahge
Egirdir 35500 150841 60
Gelendost 52790 148104 57
Aksu 4100 14642 6
Senirkent 26175 49998 18
Merkez 8080 21792 9
Toplam 126645 385377 150

Yapraklardaki N miktari, kati 6rnedi yakip dumanda N miktarini
belirleyen CN analizatorii cihazi ile Dumas Metoduna goére belirlenmistir.
Fosfor, K, Ca, Mg, Mn, Zn ve B analizi igin 0.3 g érnek alinmig, 2 ml H,0, +5
ml HNO; eklenerek, yliksek sicaklik (210°C) altinda mikrodalga cihazinda
¢ozlindUrulmagtur. Daha sonra bu drnekler 50 mllik bir kaba aktarilarak
hacim deiyonize su ile tamamlanmis ve mavi bant filtre kagidindan
slizlilmistir. Elde edilen stziklerdeki element miktari ICP-AES cihazi ile
dlclilmiistiir (Kacar ve Inal, 2008). Yaprak analizlerinin dogrulugunu kontrol
etmek igin NIST marka referans elma yapradi (1515) kullanilmigtir.

Elde edilen degerlerde IMP istatistik paket programi kullanilarak
normal dagihm analizleri yapilmis ve her bir besin elementi icin %25’inci ve
%75'inci dederler hesaplanmistir. Hesaplanan bu %25'inci ve %75'inci
dederler her bir besin elementi icin alt ve Ust limit dederler olarak kabul
edilmistir (Aichner ve Stimpfl, 2002). Dederlendirmeler iki yilin ortalamalari
Uzerinden yapilmigtir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Deneme stresince elma bahgelerinden 2010 ve 2011 yillarinda alinan
yaprak érneklerinin analiz sonuglarinin degerlendirilmesi sonucu N, P, K, Ca,
Mg, Mn ve Zn elementlerine ait sinir dederleri belirlenmis ve Cizelge 3'te
verilmistir.
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Cizelge 3. Denemede belirlenen sinir degerleri

Besin Elementleri 2010 yih 2011 yih Ortalama
N (%) 2.44-2.78 2.46-2.92 2.45-2.85
P (%) 0.18-0.23 0.18-0.24 0.18-0.24
K (%) 1.56-1.97 1.57-2.01 1.57-1.99
Ca (%) 1.06-1.33 1.13-1.49 1.10-1.41
Mg (%) 0.32-0.41 0.32-0.45 0.32-0.43
Mn (ppm) 35-71 42-89 39-80
Zn (ppm) 11-24 14-27 13-26
B (ppm) 32-39 35-44 33-42

Azot: Elma yapraklarinda 2010 ve 2011 yillarinda tespit edilen N25 (alt
limit) ve N75 (Ust limit) dederleri sirasiyla %2.44-2.78 ve %2.46-2.92 ve
ortalama %2.45-2.85 olarak belirlenmistir. Denemede tespit edilen alt sinir
dederi, Jones vd. (1991), Rom (1994), Aichner ve Stimpfl (2002), Hoying vd.
(2004) ve Rosen’in (2005) bildirdigi alt sinir dederlerinden daha yiiksektir.
Ust sinir degerleri incelendiginde ise Rom (1994) haric, diger arastiricilar
tarafindan bildirilen dederlerin arastirma bulgularindan daha diisiik oldugu
belirlenmistir.

Fosfor: Yaprak orneklerinde 1. yilda tespit edilen P referans degerleri
%0.18-0.24 bulunurken bu degerler 2011 yilinda %0.18-0.23 olarak tespit
edilmis ve iki yilin ortalamasi %0.18-0.24 olmustur. Tespit edilen bu dederler
Jones vd. (1991), Rom (1994), Aichner ve Stimpfl (2002), Hoying vd. (2004)
ve Rosen’in (2005) belirttigi sinir degerler iginde kalmis olup 6zellikle Aichner
ve Stimpfl (2002)in belirttigi degerler (%0.16-0.26) ile g¢ok yakin
bulunmustur.

Potasyum: Yapraklarda 2010 yilinda %1.56-1.97 olarak belirlenen
referans degerler, 2011 yilinda %1.57 ile 2.01 arasinda dedisim gdstermistir.
iki yil beraber degerlendirildiginde ortalama referans degerler %1.57-1.99
olarak tespit edilmistir. Bu dederler Jones vd. (1991) ile Rom (1994)
tarafindan bildirilen referans sinir dederi araliginin igerisinde yer almistir.
Sadece (st sinir dederleri Aichner ve Stimpfl (2002), Hoying vd. (2004) ile
Rosen (2005) ‘in bildirdigi st sinir dederlerden yliksek olmustur.

Kalsiyum: Elma bahgelerinden alinan yaprak orneklerinin 2010 ve
2011 yilinda Ca igin tespit edilen referans dederleri sirasiyla %1.06-1.33 ve
%1.13-1.49 olarak tespit edilmis, iki yilin ortalamasinin %1.10-1.41 arasinda

v

degistigi belirlenmistir. Denemede tespit edilen sinir degerleri Cizelge 1'de
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bildirilen referans dederlere gore daha dar aralik olustururken, alt sinir
degeri Rosen (2005)'in disinda diger kaynaklarin bildirdigi degerlerden disiik
bulunmustur. Ust sinir degeri ise diger bildirilen tiim referans degerlerin
igerisinde yer almistir.

Magnezyum: Yaprak orneklerinde 1. yilda tespit edilen Mg degerleri
%0.32-0.41, 2. yilda ise %0.32-0.45 arasinda degismistir. iIki yil beraber
dederlendirildijinde yaprak analizlerinin standart olarak yapildi§i dénemde
Mg igin yeterlilik sinir %0.32-0.43 olarak tespit edilmistir. Belirlenen referans
deger araligi, Rom (1994) ile Aichner ve Stimpfl (2002) tarafindan bildirilen
degerlerin lzerinde yer alirken, Jones vd. (1991), Hoying vd. (2004) ile
Rosen (2005)'in bildirdigi degerlerle benzer aralik igerisinde yer almistir.

Mangan. Arastirma bahcelerinden alinan yaprak 6rneklerinde Mn igin
referans dederler 2010 ve 2011 yillarinda sirasiyla 35-71 ppm ve 42-89 ppm
olarak tespit edilmistir. ki yillik sonuglara gore ortalama 39-80 ppm
olmustur. Elde edilen bu degerler Rom (1994), Jones vd. (1991), Aichner ve
Stimpfl (2002) ile Rosen’in (2005) belirttigi alt ve Ust sinir dederler iginde yer
almakla beraber daha dar araliklarda seyretmistir.

Cinko: Yaprak orneklerinde 2010 yilinda tespit edilen Zn referans
degerleri 11-24 ppm bulunurken, 2011 yilinda 14-27 ppm olarak tespit
edilmistir. iki yillik degerlendirmelere gére yapilan bu calismada vejetasyon
ortasinda elma adaclarinin Zn beslenmesinin dederlendiriimesinde 13-26
ppm dederlerinin kullanilabilecedini ortaya koyulmustur. Tespit edilen bu
referans degerler, Jones vd. (1991), Rom (1994), Aichner ve Stimpfl (2002),
Hoying vd. (2004) ve Rosen’in (2005) belirttigi limit dederlerden genellikle
disik bulunmustur.

Bor: Elma yapraklarinda 2010 ve 2011 yilinda tespit edilen B referans
degerleri sirasiyla 32-39 ppm ve 35-44 ppm olarak tespit edilmis olup iki yilin
ortalamasl 33-42ppm olarak belirlenmistir. Bu dederler Rom (1994), Jones
vd. (1991), Aichner ve Stimpfl (2002), Hoying vd. (2004) ve Rosen (2005) ‘in
belirttigi referans degerlerle gok yakin bulunmustur.

4. SONUC
Bitki besin maddelerinin alinmasini birok faktér etkilemektedir. iklim
ve toprak faktorleri bunlarin basinda gelmektedir. Bu yilizden yaprak analiz

sonuglarinin degerlendirilmesinde farkl yeterlilik sinir degerleri bildiren birgok
kaynak bulunmakta ve bdlgesel calismalarin yapilmasina ihtiyag
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duyulmaktadir. Isparta ilinde bulunan elma agaglarinin beslenme
durumlarinin tespitinde kullanilacak yaprak referans dederlerinin elde
edilmesi icin bu calisma gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda belirlenen
sinir dederleri, farkli arastiricilar tarafindan bildirilen diger referans dederlerle
karsilagtiriimigtir.

Dederlendirmeler sonucunda, elma icin dnceki calismalarda elde edilen
ve halen analiz sonuglarinin dederlendirilmesinde kullanilan azot degerlerinin
distk, Zn dederlerinin ise yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica Zn ve Mn igin
elde edilen referans dederleri daha dar araliklarda degismistir. Diger
elementlere ait belirlenen sinir degerleri, karsilastirmalarda kullanilan
referans dederlerle genellikle benzerlik gostermistir. Bu nedenle Isparta
bolgesinde yetistirilen elma adaclarinin beslenme durumu belirlenirken,
yaprak orneklerinin N, Mn ve Zn iceriklerinin dederlendiriimesinde calisma
sonucu elde edilen referans dederlerin dikkate alinmasi oOnerilmektedir.
Ayrica belirlenen referans dederlerinin, verim miktarlarinin da dikkate alindig
kalibrasyon denemeleri ile test edilerek dogrulanmasi yararli olacaktir.
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