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TURKIYE'DE DOGAL OLARAK YETISEN Capparis spinosaL.'min In
Vitrove In Vivo KOSULLARDA GCIMLENDIRILME OLANAKLARI

Kamile ULUKAPI'"  Sabriye ATMACA?
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Ozet

Capparis spp., elverissiz topraklar ve yiksek sicaklik gibi olumsuz
cevre kosullarina gosterdigi toleranstan dolayr Akdeniz (lkeleri icin onemli
bitkilerden biridir. Bununla birlikte, dormansiden dolayr tohumlarinin
c¢imlenme yizdeleri oldukca diistiktir. Tohum cimlenme ylizdesini arttirmak
icin yapilan bu calismada silflirik asit (H,SO4) ve giberellik asit (GAs)
kullanilmistir.  Capparis  spinosa L.  tohumlari, farkh  sire ve
konsantrasyonlarda GA; ve H,SO, 6n uygulamalarina tabi tutulmugslardir.
Arastirma sonuglarina goére /n vivo kosullarda en iyi cimlenme sonucu 30
dakika derisik H,SO4 + 600 ppm GA; (%30.55), in vitro kosullarda ise 30
dakika H,SO4 + 200 ppm GA3; (%61.11) 6n uygulamasina tabi tutulan kapari
tohumlarindan elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Kapari, Cimlenme, On uygulama, H,SO,, GA;

GERMINATION POSSIBILITIES of Capparis spinosa L. of
NATURALLY GROWING in TURKEY at in vitro and in vivo
CONDITIONS

Abstract
Capparis spp. is the one of the important plants for Mediterranean

countries because of its high tolerance to marginal environmental conditions
as poor soil and high temperature. However, in the first year germination
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percentage is low due to seed coat dormancy. Effects of some pre-
treatments (H,SO, and GA3) on seed germination of Capparis spinosa L.
were examined in this research. As a result of the research, 30 minutes
H,SO, + 600 ppm GA (%30.55) was found to be the best pre-treatment for
/n vivo conditions and 30 minutes H,SO, + 200 ppm GA;3 (%61.11) for /in
vitro conditions.

Keywords: Caper, Germination, Pre-treatment, H,SO4, GA3

1. GIRIS

Bitki genetik cesitliligi yoniinden cok zengin bir llke olan Turkiye,
Harlan (1951)'a gore 5 mikro-gen merkezi bulundurmakta ve ¢ok sayida
bitkinin kultiir ve yabani formlarinin gesitlilik merkezlerini igermektedir
(Anonim, 2007). Dinya Uzerinde 350 tir( bulunan kaparinin, Trkiye'de
Capparis spinosa ve C. ovata olmak lizere dogal olarak yetisen iki tiir ve bu
tlrlere ait toplam alti alttird bulunmaktadir (Davis, 1965). Capparis spinosa
Turkiye'de dogal olarak yetismektedir. C. spinosanin, C. orientalis ile
C. siculanin dogal melezi oldugu saniimaktadir (Rivera vd., 2002; Bilgin,
2004).

C. spinosa L., C. sicula Veill., C. orientalis Veill. ve C. aegyptia Lam.,
tlrlerinin cicek tomurcuklari, meyveleri ve nadiren siirgiinleri antik caglardan
beri Akdeniz (ilkelerinde ve komsu Ulkelerde tiketilmektedir (Inocencio vd.,
2002). Tursu olarak kullanilan gicek tomurcuklar protein, vitamin ve
mineraller bakimindan zengindir. Ayrica afrodizyak etkisi gosteren meyveleri,
agri kesici 0zellige de sahiptir (Tansi vd., 1997). Genellikle kurak ve sicak
iklim bitkisi olan kaparinin toprak seciciligi bulunmamaktadir. Kurak ve yari
kurak bolgelerde, taslik, egimli, kirecli, toprak miktari az olan ve verimsiz
alanlarda bile son derece dayanikll bir bitkidir. Kokleri metrelerce derine
inebilir ve en sicak dénemlerde meyve verebilir. Bu 6zellikleri ile tarim dis
olarak kabul edilen alanlari ekonomik olarak degerlendirilebilecek bir konuma
getirmekte kullanilabildigi gibi erozyon kontroll icin ve erozyon sonucu
¢ollesen alanlarin i1slah edilmesinde de yararlanilabilecek bir bitkidir (Akgiil,
1996; Tansi vd., 1997; Kitiki, 1996). Ozellikle alternatif yetistiricilik ve
girisimcilik yapan ciftgiler igin son derece ideal bir bitkidir.

Kapari yetistiriciligi tohumdan elde edilen fidelerle ya da celikle
yaplimaktadir. Taze kapari tohumlari gimlenmeye hazir halde olmasina
ragmen ¢imlenme orani dislktir. Eger tohumlar toplanir toplanmaz
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kimyasal strafikasyon uygulanirsa ortalama dlizeyde bir gimlenme elde
edilebilir. Kuruyan tohumlarda ise dormansi goriilmeye baslar. Tohum
kabugunun uzaklastiriimasi cimlenme oranini kismen arttirsa da tohumlarin
direk toprada ekimi ¢ok disiik gimlenme ylizdesi (yaklasik %5) verdigi igin
Onerilmemektedir. Kuruyan tohumlarda dormansiyi kirmak igin ilik suda
bekletmek bunu takiben katlama yapmak gibi uygulamalar yapiimaldir.
Ayrica kimyasal ya da fiziksel strafikasyonu takiben suda bekletme ve GA;
veya GA44; da onerilen uygulamalar arasindadir (Alkire, 1998; Piotto vd.,
2003; Trewartha ve Trewartha, 2005). Tohumlarinin ¢imlenme oranlarinin
distik olmasi tohum ekiminden énce 6n uygulama yapilmasini gerekli hale
getirmektedir.

Bu calisma ile Akdeniz bdlgesinin sahil seridi icin daha ideal bir tir
olan ve dodal olarak yetisen C, spinosa tohumlarinin, 25 farkli 6n uygulama
yapilarak cimlenme yiizdelerinin yiikseltiimesi hedeflenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri BoIimii
Doku Kiltirii Laboratuarinda ve arastirma serasinda yiritllmuistir.
Calismada Antalya’da dodal olarak yetisen C. spinosatuin tohumlari
kullanilmistir. 2009 yili Ajustos ayinda bitkilerden toplanan tohumlar yaklasik
6 ay oda kosullarinda muhafaza edildikten sonra, farkh sirelerde H,SO,
uygulamasina ilaveten farkli slre ve konsantrasyonlarda GA; ©n
uygulamalarina tabi tutulmugslardir. Calismada arastirilan én uygulamalar,
H,S0,4 uygulamalari; tohumlarin oda sicakliginda 20 ve 30 dakika H,SO,te
bekletiimeleri, GAs; uygulamalari; tohumlarin 200 ve 400ppm GA;
konsantrasyonlarinda 24 saat bekletiimeleri ve tim bu uygulamalarin
kombinasyonlari seklinde gerceklestirilmistir (Cizelge 1). On uygulama
yapilan tohumlar her tekerriirde 10’ar tohum olacak sekilde 3’er tekerrirli
olarak torf:perlit (1:1) karigimi igeren viyollere ekilmistir.

Elde edilen sonuglar 1s1g1 altinda ertesi sene ayni donemde (Agustos
2010) alinan C spinosa tohumlarina, bir sene o©nce tatbik edilen 6n
uygulamalara ilave olarak bazi yeni siire ve konsantrasyonlari iceren 25 farkl
O6n uygulama yapilmistir (Cizelge 2). Daha sonra tohumlar her tekerriirde
10'ar tohum olacak sekilde 3’er tekerrirlli olarak /n vitro gimlendirme
galismasi igin hazirlanan Murashige ve Skooge (MS) (1962) ortamina
ekilmistir.
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Calismadaki tiim uygulamalar tesadiif parselleri deneme desenine
gore ve 3 tekerrirli olacak sekilde yuritilmistir. Calisma sonuclarinin
istatistik analizleri icin SAS—8.0 bilgisayar paket programi kullaniimistir.
Uygulamalar Duncan c¢oklu karsilastirma testi ile %5 seviyesinde
gruplandiriimistir (SAS, 1985).

3. BULGULAR VE TARTISMA

Calisma sonuclar incelendigi zaman, ©on uygulamalarin /in vitro
kosullarda Jin vivo kosullara gore cimlenmeyi daha fazla tesvik ettigi
gorilmektedir. Cizelge 1'de de gorildugu gibi /7 vivo kosullarda en iyi
¢imlenme vyiizdesi %30.55 ile 30 dakika H,SO; + 600 ppm GAs; 6n
uygulamasindan elde edilmistir. Bunu %27.77 ile 20 dakika H,SO4 + 200
ppm GA; ve 20 dakika H,SO4 + 400 ppm GA; 6n uygulamalar izlemistir. 24
saat suda bekletilen tohumlarda ise hi¢ cimlenme olmamistir.

Cizelge 1. Cappari spinosa L. tohumlarinin jn vivo kosullarda cimlenme yiizdeleri

No Uygulamalar

Cimlenme Yizdeleri

1 Kontrol 2.77ef

2 20 dakika H,SO, 16.66bc
3 30 dakika H,So4 5.55ef

4 200 ppm GA; 0.00f

5 400 ppm GA; 2.77ef

6 20 dakika H,SO4 + 200 ppm GA3 27.77ab
7 30 dakika H,SO4 + 200 ppm GA;3 22.22ac
8 20 dakika H,SO4 + 400 ppm GA3 27.77ef
9 30 dakika H,SO,4 + 400 ppm GA3 13.88ce
10 20 dakika H,SO,4 + 600 ppm GA3 25ac

11 30 dakika H,SO,4 + 600 ppm GA3 30.55a
12 24 saat su 0.00f

LSD%s: 2.05

In vitro kosullarda ise Cizelge 2'de gorildigi gibi %61.11 ile en iyi
cgimlenme 30 dakika H,SO, + 200 ppm GA; 6n uygulamasindan elde
edilmistir. Bunu % 47.77 ile 30 dakika H,SO4 + 600 ppm GA; ve %44.44 ile
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20 dakika H,SO,4 + 400 ppm GA; uygulamalar takip etmistir. 45 dakika H,SO4

uygulamasinda ise hic cimlenme olmamistir.

Cizelge 2. Cappari spinosa L. tohumlarinin in vitro kosullarda cimlenme yiizdeleri

No Uygulamalar Cimlenme Yizdeleri
1 Kontrol 2.78hi

2 20 dakika stilfiirik asit 33.33be
3 30 dakika siilfiirik asit 38.88ac
4 60 dakika stilftrik asit 19.44ch
5 200 ppm GA;3 8.33f

6 400 ppm GA3 11.11el

7 600 ppm GA;3 27.77cf
8 20 dakika H,SO4 + 200 ppm GA;3 27.77ce
9 20 dakika H,SO4 + 400 ppm GA;3 44.44ab
10 20 dakika H,SO4 + 600 ppm GA; 33.33be
11 20 dakika H,SO,4 + 800 ppm GA;3 16.66¢1
12 20 dakika H,SO4 + 1000 ppm GA;3 11.11el
13 30 dakika H,SO4 + 200 ppm GA;3 61.11a
14 30 dakika H,SO,4 + 400 ppm GA3 36.11bd
15 30 dakika H,SO4 + 600 ppm GA3 47.77ab
16 30 dakika H,SO4 + 800 ppm GA; 13.88di
17 30 dakika H,SO4 + 1000 ppm GA3 8.33fi

18 45 dakika H,SO4 + 800 ppm GA; 8.33fi

19 45 dakika H,SO4 + 1000 ppm GA3 19.44c
20 60 dakika H,SO4 + 200 ppm GA; 13.89di
21 60 dakika H,SO, + 400 ppm GA3 33.33be
22 60 dakika H,SO, + 600 ppm GA3 30.55be
23 60 dakika H,SO4 + 800 ppm GA; 25.00bh
24 60 dakika H,SO4 + 1000 ppm GA3 2.78hi
25 48 saat su 5.55¢

LSDys: 2.01

Elias ve Al-Safadi

(2011) yaptiklari

callsmada sadece H,SO,

kullanilarak yapilan uygulamalan kiyaslamiglar ve C. spinosa L.'da en yiiksek

gimlenme oranini

(%32) 20 dakika H,SO, 6n uygulamasindan elde

etmiglerdir. 30 dakika H,SO,'te bu oran disls gdstermis 45 ve 60 dakika

H,SO4 uygulamalarinda

ise hig c¢imlenme gergeklesmemistir.

Yapilan

calismada ise 20 dakika H,SO, 6n uygulamasindan /n vivo kosullara %16.66,
/n vitro kosullarda %33.33'liik ¢imlenme ylizdeleri elde edilmistir. Zn vitroda
elde edilen bu cimlenme vylzdeleri, uygulama siiresinin 60 dakikaya
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cikartilmasi ile ciddi bir dislis gostermistir. Bu diisiise neden olarak ise
uygulama siresinin uzatiimasinin, tohumlarin bir kisminda canllik kaybina
neden olmus olabilecedi olarak diistiniilmiistiir. Olmez vd (2004), C. ovata
tohumlarini 20 dakika H,SO,'te beklettikten sonra 8 saat %?2'lik KNOs;
uygulamasi yapmiglardir. Bu 6n uygulama sonucunda %49,7’lik bir gimlenme
yiizdesine ulasmiglar ancak GA; (30 dakika H,SO, + 3 saat 300mgL™’ GAj)
kullanarak yaptiklan uygulamalarda bu oran %27,4'te kalmistir. Sayilir vd
(2007)'nin yaptiklari calismada da benzer sonug alinmig 20dakika H,SO4 +
500ppm GA;3 6n uygulamasinda %22 cimlenme elde edilmistir. Khaninejad
vd (2012)'nin ydrittikleri calismada sadece GA; uyguladiklan C. spinosa
tohumlarinda 24 saat 2000ppm uygulamasi sonucunda %42'lik gimlenme
orani elde edilirken, 250ppm GA; + 8000mgL™* KNO; uygulamasi ile bu oran
%72'ye yikselmistir. Bu sonuclardan da anlasilabilecedi gibi sadece GA;
uygulamasi ¢imlenen tohum sayisini arttirmada yetersiz kalmaktadir. Yapilan
calismada da benzer sekilde GA; uygulamasina ilave olarak uygun sirelerde
kimyasal asindirma yapilmasi  gerekliligi  gorilmektedir.  Kimyasal
asindirmanin siresi tohum canliiginin korunmasi bakimindan 6nem arz
etmektedir. Bahrani vd. (2008) Capparis spinosa L., var. parviflora
tohumlarinda dormansiyi kirmak amaciyla H,SO,'te bekletme, katlama, GA3
gibi 6n uygulamalar yapmislar ve en basarili sonucu %60 gimlenme orani ile
30 dakika H,SO, + 200-400mgL™ GA; uygulamasindan elde etmislerdir.
Arslan ve Soyler (1999) C. spinosa tohumlarinda gimlenmeyi tesvik
etmek amaayla o6n UGsiitme (+7°C)+ GAz;+ KNOz3+ tohum delme
uygulamalari yapilmislar ve en yiksek ¢imlenme dederini 20°C sicaklikta GA3
(2000ppm)+ KNOs (2000ppm)+ tohum delme ve aydinlik-karanlik ortamda
yapilan uygulamadan elde etmiglerdir (%28). Soyler ve Arslan (2004)
yaptiklari bir baska calismada ise C. ovata tohumlarinda 6n Usitme, GA3
(2000 ppm) ve KNO3 (2000 ppm) uygulamalari ile tohum kabuklarini gitlatma
ve bunlarin  kombinasyonlarinin  ¢imleme  ylzdelerine  etkilerini
arastirmiglardir. En yilksek g¢imlenme orani (%74) +4 °C sicaklikta
buzdolabinda 6n Usltme yapilmis tohumlara GA; + citlatma muamelesi
uygulandiktan sonra gece/giindiiz ortamda 20-30 °C sicaklikta elde
etmiglerdir. Ayanoglu ve Mert (1999) katlama siiresi, katlama sicaklidi,
kimyasal uygulamalarinin ve bunlarin kombinasyonlarinin C.  spinosa ve C.
ovata tohumlarinin gimlenme oranlar Uzerine etkilerini arastirmislardir. Her
iki tirde de en yiiksek cikis ylizdesini (sirasiyla %26,75 ve 52,50) 50 giin
sire ile oda sicakliginda katlama uygulamasi yapilan tohumlardan elde
etmislerdir. Arastirnicilar kapari tohumlarinin sogukta katlamaya gereksinim
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duymadiklarini ancak nemli kum ortaminda tohumun su alimini engelleyen
musilaj tabakasinin olusumunun bir dereceye kadar onlenebildigini ileri
sirmiglerdir. Olmez vd. (2006)'nin C ovata tohumlarinda yaptiklan
calismada ise farkli siirelerde tohumlar 10, 20, 30, 40, 50 ve 60 giin siire ile
+4.2°C sicaklikta bekletilmis ve en yiiksek gimlenme orani %46.6 ile 60 giin
uygulamasindan elde edilmistir. Bu calismada ise alinan en iyi sonug /n vitro
kosullarda 30 dakika H,SO, + 200mgL™? GA; 6n uygulamasindan elde
edilmistir (%61). Yapilan arastirmalar karsilastirldigi zaman ©n Usiitme
uygulamasinin tek basina yeterli etkinligi saglamadidi, ilave uygulamalara
gereksinim  duyuldugu gorilmektedir. Bununla birlikte  olgunlasmis
meyvelerden alinan tohumlara Olmez vd. (2006)'nin uyguladiklan sekilde
uzun sureli 6n Usttme yapildiktan sonra diger kimyasal uygulamalarinin ilave
edilmesi veya tohumlarin yaklasik 6 ay oda kosullarinda bekletilip 6n tslitme,
¢itlatma ve GA; uygulamasi ile kombine edilmesinin daha yiksek ¢imlenme
ylizdesi saglayabilecedi disinilmektedir. Tohumlarin /n vivo kosullardan
ziyade, /n vitro kosullarda cimlenmelerini takiben yeterli biylklide eristikten
sonra in vivo sartlarda yetistiriimeleri bitki kayiplarinin dnlenmesi agisindan
daha faydall olacaktir.

4. SONUG

Elde edilen sonuclar, /n vitro kosullarda 30 dakika H,SO4 + 200ppm
GA; uygulamasinin kapari tohumlari igin yapilan uygulamalar arasinda en
uygun on uygulama oldugunu goéstermistir. Yapilan calismada /in vitro
kosullarin erken cimlenmeyi de tesvik etti§i saptanmistir. ileride yapilacak
calismalarda daha farkli kimyasal asindiricinin kullanimi, 6zellikle calismadaki
metoda fiziksel agindirma veya dn Uslitme ydntemlerinin ilave edilmesi gibi
alternatiflerin ~ uygulanmasi ile  ¢imlenme ylzdesinin daha fazla
ylikseltilebilecegine inaniimaktadir.
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