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ANTALYA iLINDE SARKA ViRUS HASTALIGININ BELIRLENMESI
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Ozet

Calisma, Antalya ilinde vyetistirilen sert gekirdekli meyve adaglarinda 2008-
2011 yillan arasinda yuritilmastir. Bu amagla, Antalya Merkez, Aksu, Serik, Alanya,
Manavgat, Gazipasa, Korkuteli, Elmali, Finike ve Kas ilceleri sert gekirdekli meyve
(kayisi, erik, seftali, kiraz ve nektarin) bahcelerinde siirveyler yapilarak, sarka
hastaligi etmeni Plum pox potyvirus (PPV)'un durumu arastiriimistir. Orneklemeler
kapama sert cekirdekli meyve bahgelerinin yani sira dijer meyve ve sebze
bahgelerinin igi ve etrafindaki ve tarla kenarindaki adaclarda ve ev bahgelerinde
bulunan minferit agaglarda da yapilmistir. Calisma siiresince toplam 426 adet yaprak
ornedi toplanmis ve laboratuarda serolojik yontemlerden double antibody sandwich
enzyme-linked immunosorbent assay (DAS-ELISA) metoduna gére test edilmistir.
Serolojik test sonucunda sadece bir bahgeden alinan nektarin adaglarina ait
orneklerde pozitif sonug elde edilmis ve bu 6rnekler Ankara Zirai Miicadele Merkez
Arastirma Enstitlisli, Viroloji Laboratuari’na gdnderilerek polimeraz zincir reaksiyonu
(polymerase chain reaction, PCR) yontemi ile dogrulama testlerine tabi tutulmustur.
PCR galigmalarinda pozitif sonug veren bahgenin ornekleri sarka ile bulasik kabul
edilmistir.
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DETERMINATION OF SHARKA VIRUS DISEASE IN ANTALYA
Abstract
This study was conducted in stone fruit trees in Antalya region in 2008-2011.
In this respect, a survey was accomplished in stone fruit trees (apricot, plum, peach,
cherry and nectarine) cultivated in Antalya city center, Aksu, Serik, Alanya,

Manavgat, Gazipasa, Korkuteli, Elmali, Finike and Kas districts to evaluate the
situation of Plum pox potyvirus, the agent of sharka disease. Samplings were
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conducted in both orchards and individual stone fruit trees. In the study, a total of
426 leaf samples were tested by double antibody sandwich enzyme-linked
immunosorbent assay (DAS-ELISA) serologic method. As a result of serologic tests,
samples of nectarine trees obtained from a garden were only positive and these
samples were sent to Ankara Plant Protection Central Research institute’s virology
laboratory for verification by polymerase chain reaction (PCR). Positive samples by
PCR tests were considered as PPV-infected.
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1. GIRIS

Sert cekirdekli meyvelerde goriilen ve etmeni Plum pox potyvirus
(PPV) olan “Sarka Hastaligi” énemli ekonomik kayiplara neden olan bir viriis
hastaligidir. Etmen, 760x20 nm boyutlarinda biikdlebilir iplikgik seklinde, tek
sarmal RNA'ya sahip bir virlis olup, dedisik yaprak bitleri tarafindan non-
persistent olarak ve hastalikli Gretim materyalleri ile yayllmakta, ancak
tohum ve polenle taginmamaktadir (Brunt vd., 1996).

Sarka hastaligi Ulkemizde ilk kez 1961 yilinda Edirne’de eriklerde
gorilmis (Sahtiyanci, 1969), daha sonra 1973 yilinda Ankara’da ortaya
cikmis ve 2 bahgede kayisi ve erik adaclarinda dikkati gekmistir (Kurgman,
1973). Yapilan diger arastirmalarda hastaliin Ankara, Aydin, Edirne,
Balikesir, Bilecik, Bursa, Canakkale, Istanbul, izmir, Izmit, Manisa, Sakarya,
Tekirdag ve Yalova'da bulundugu farkli arastirmacilar tarafindan ortaya
konulmustur (Sahtiyanci, 1969; Yrektirk, 1984; Elibliyik ve Erdiller 1991;
Azeri 1994). Ankara’'da seftalilerde ise PPV ilk kez 2002-2003 yillarinda
saptanmistir (Eliblylk 2003, Elibiiyiik, 2004).

PPV, basta erik (Prunus domestica), kayisi (Prunus armeniaca), seftali
(Prunus persica) ve nektarin (P. persica var. nucipersica) olmak Uzere kiraz
(Prunus avium), visne (Prunus cerasus) ve bademi (Amygdalus communis)
de enfekte etmektedir. Virlis bunlarin yaninda, diger yabani Prunus spp. ve
¢ok sayida yabanc otlarda da enfeksiyonlara yol agmaktadir. PPV {riniin
kalite ve kantitesinde dogrudan zarara yol agmasi nedeniyle ekonomik olarak
en énemli zararl etmenlerin baginda gelmektedir. Oyle ki hastaliktan dolay
%80-100'lere varan urin kayiplarn goérilebilmektedir (Thompson vd., 2001).
Siddetli enfeksiyonlarda ise agacin émriini kisaltip 6limiine yol agarak tim
plantasyonlari yok etmektedir (Waterworth ve Hadidi, 1998).
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Hastaligin belirtileri, bitki cesitlerine, virlisiin irkina, iklim faktorlerine,
bitkinin yasina ve hatta beslenme durumuna gore degdismektedir (Desvignes,
1999). Belirtiler, 6zellikle seftalilerdeki meyve belirtileri, enfeksiyondan en az
3 yil sonra ortaya c¢iktigi, ciktiginda da yalnizca birkag meyvede gorildigi ve
her gegen yil artarak devam ettigi bildiriimektedir. Hatta bazi geftali
cesitlerinde adag, adir enfekteli olsa bile meyvelerde belirtilerin ortaya
gikmadi§i kaydedilmistir (Desvignes, 1999; Varn vd., 2004). PPV seftalilerde
yaprak, meyve ve baz gesitlerin cicek tag yapraklarinda; kayisi ve erik
adaclarinda ise yaprak, meyve ve meyve cekirdeklerinde farkl sekillerde
belirtilere yol acmaktadir (Desvignes, 1999; Lopez-Moya vd., 2000).
Ciceklerde belirtiler; cicek petallerinde koyu pembe gizgiler seklindedir.
Yapraklarda yaprak damarlar etrafinda acik yesil renk dedisikligi (damar
sarihdi), damar bantlasmasi, saridan agik yesile dedisen halka ve lekeler,
Gizgi ve bantlar tipik belirtileridir. Kiraz yapraklarindaki belirtileri ise klorotik
ve nekrotik halkali lekeler seklindedir. Meyvelerde meyve ylizeyindeki soluk
sarl halka ve cizgi seklindeki belirtileri tipiktir. Meyvelerde 6zellikle kayisilarda
siddetli deformasyonlar meydana gelmekte, erik ve kayisilarin meyve etinde
kahverengilesme gorlir. Japon eriklerinde ve seftalilerde halkal lekeler
tipiktir. Meyve cekirdeklerinde dzellikle kayisi ¢ekirdeginde, meyve (zerindeki
belirtilerin izdiisimiine karsilk gelen vyerlerde ayni belirtileri gormek
mimkinddr. Yani gekirdegin zerinde halkali leke, agik renkte lekeler ve
gizgiler gorulir (Dosba vd., 1986; Dunez, 1987; Nemchinov vd., 1998;
Babadost, 2000).

Sarka hastaligi ile bulasik adaglar tedavi edilemez. Eger Sarka bir
bolgeye bir kez bulasmissa, hastali§i ortadan kaldirmak cok zordur. Siki
karantina uygulamalarinin yaninda kiiltiirel tedbirlerle hastalidin yayilmasinin
Onlenmesine calisiimaktadir. Sadece hastaliktan ari Uretim materyali
kullanmanin yaninda, dizenli olarak yaprakbiti ile miicadele etmek sarkanin
bir bdlgeye girisini engelleyebilir (Barba, 1998; Kegler ve Hartmann, 1998).

CGalisma, Antalya ili sert gekirdekli meyve bahgelerinde 2008-2011
yillari arasinda yiritiimis olup, calismada i¢ ve dis karantina listesinde de
yer alan Plum pox potyvirus (PPV)'Un Antalya ili ve ilgelerindeki durumu
arastinlmistir. Yapilan egitim ve yayim calismalar ile tarm il ve ilge
Mudurliklerinde calisan teknik personel ve (reticilerin bu konuda
hassasiyetleri arttirilip, bilinglenmesi saglanmaya calisilmistir. Sarka viriis
hastaliginin Antalya’daki sert cekirdekli meyve agaclarindaki (erik, kayisi,
seftali, nektarin ve kiraz) durumu belirlenerek micadelesi ile ilgili tedbirler
alinmig ve yayilisi engellenmeye galigilmistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Calismanin ana materyalini sert cekirdekli meyve adaclarindan
toplanan vyaprak ve meyve O&rnekleri olusturmustur. Ayrica Plum pox
potyvirus (PPV) ELISA antiserum kiti (LOEWE), ELISA tabakalari, inkiibator,
gesitli tampon ¢ozeltiler, mikropipet seti ve cesitli kimyasal maddeler
calismada kullanilan diger materyalleri olusturmustur.

2.2. Yontem
2.2.1. Slirvey calismalari

Sirvey calismalari, meyve adaclarinda yapraklanmanin bagladigi Nisan-
Mayis-Haziran aylarinda gercgeklestirilmistir. Yaprak o&rnekleri bahgenin
kosegenlerinden zikzak cizilerek, biitlin adaclar dikkatlice kontrol edilmis ve
her adactan 5-6 siirgiin alinmak suretiyle toplanmistir. Stpheli belirti goriilen
agaclardan yapraklarla birlikte meyve oérnekleri de toplanmistir. Ornekleme
kapama sert cekirdekli meyve bahcelerinin yani sira diger meyve ve sebze
bahgelerinin ici ve etrafindaki ve tarla kenarindaki adaglarda ve ev
bahgelerinde bulunan miinferit ajaclarda da yapiimistir (Akbas ve Ozdemir,
2008). Toplanan ornekler polietilen torbalara konulmus ve her ornege ait
etiket bilgileri torbalar igerisine yazilarak 6érnekler buz kutusu igerisinde
laboratuara getirilmistir. Il mudrliiklerinden Sarka hastaligi siiphesi ile gelen
ornekler de proje kapsaminda degerlendirilmistir. Ornekler testleninceye
kadar +4 °C’de buzdolabinda muhafaza edilmistir.

Proje siresince yapilan siirvey calismalari sonucu toplam 426 adet
ornek, laboratuarda testlenmis ve bdlgede sert gekirdekli meyve adaclari PPV
agisindan taranmistir (Cizelge 1).

2.2.2. DAS-FLISA testi

Virlisiin teshisinde serolojik ydntemlerden DAS-ELISA (double antibody
sandwich enzyme linked immunosorbent assay) yontemi (Clark ve Adams,
1977) kullanilmigtir. Araziden toplanan 6rnekler laboratuara getirilerek PPV
antiserumunun temin edildigi ticari firmanin (LOEWE) protokoliine gore test
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edilmistir. Test sonucunda negatif kontrol ortalama degerinin Ug kati ve daha
fazla absorbans dederi kaydedilen 6rnekler pozitif olarak degerlendirilmistir.

Cizelge 1. Siirvey yapilan ilgelerdeki meyve tirleri ile alinan 6rnek sayilar

iice Meyve incelenen agdac sayisi ve alinan érnek sayilari (adet)
tard 2008 2009 2010 2011
Agac Omek AJac Ornek Agac Omek Agdac Ornek
saylsl sayisl sayisl sayisl saylsl sayisl sayisl  sayisi
Kiraz
Merkez ~ Rayis! 5560 12 9115 15 9220 16 5025 11
Seftali
Nektarin
Seftali
Aksu Kayisi - - 18050 26 3435 7 5240 11
Erik
Kiraz
Serik Kayisi 10470 22 10780 18 12050 16 154 3
Seftali
Kiraz
Seftali
Alanya Kayisi 1440 5 1880 8 1950 9 1800 6
Erik
Nektarin
Manavgat :E”az - - 5250 10 3522 7 8500 15
ayisl
. Kiraz
Gazipasa Seftal - - 1200 7 5370 10 3200 7
Kiraz
Korkuteli Eeﬂa“ 25534 45 20500 28 970 5 4258 8
ayisi
Erik
Seftali
Erik
Elmali . 28 845 49 - - 875 5 5950 16
Kiraz
Kayisi
- Kayisi
Finike Seftali - - 350 4 150 2 - -
Kiraz
Kas Badem - - 5740 12 935 7 185 4
TOPLAM 71849 133 72865 128 38477 84 34312 81
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Antalya ili sert gekirdekli meyve adaclarinda 2008, 2009 ve 2010
yillarinda yapilan siirvey calismalarinda toplam 345 adet 6rnek analiz edilmis
ve herhangi bir bulagikhk bulunmamistir. Siirvey galigmalarina 2011 yilinda
da devam edilmis ve 81 adet 6rnek toplanmistir.

2011 yilinda yapilan siirvey galigmasinda Merkez ilge olan Ddsemealti
ilcesi, Yesilbayir Kéyi'nde 7 dekar biiylkligiinde ve icerisinde 8 yasinda 250
adet nektarin agaci bulunan tek bir bahcedeki agaglarin yapraklarinda (Sekil
1a) ve meyvelerinde (Sekil 1b) PPV belirtilerine rastlanmistir.

Sekil 1. PPV'nin yapraktaki damarlarda altin sarisi renginde renk agilmasi, sekil
bozuklugu, nekrotik ve klorotik lekeler seklindeki belirtileri (a) ve meyve
yuzeyindeki halka seklindeki belirtisi (b)

Belirti gobzlenen nektarin adaclarinin  1-2  yilik  sdrglnlerinin
yapraklarinin damarlarinda sari renkli acilmalar, yapraklarda hafif mozaik
lekelenmeleri ve sekil bozukluklari godzlenirken meyvelerde ise meyve
ylizeyinde halka seklinde lekelenmeler gézlenmistir. Nitekim Koch (1984), ile
Desvignes ve Bois (1994), PPV'nin seftali adaclarinin yapraklarda sekil
bozukluklari, damar aralarinda altin sarisi renkte agilmalar, meyvelerde ise
beyaz etlilerde daginik beyazimsi halkalar olusturdugu, meyve gekirdeklerinde
ise herhangi bir belirtinin stz konusu olmadidi bildiriimektedir.

Yine Kegler ve Schade (1971), PPV'nin P. persicag/de yapraklarda acgik
sarl renkte damar agilmasi, klorotik lekeler ve sekil bozuklugu seklinde
belirtilere sebep oldugunu bildirmistir.
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S6z konusu nektarin bahgesinde benzer sekilde belirti goriilen
adaclardan alinan 20 adet yaprak ve meyve orneginde yapilan ELISA testi
sonucunda bu drneklerin tamaminin pozitif reaksiyon verdikleri gérilmistiir.
ELISA testi sonucunda pozitif 6rneklere ait bazi absorbans ortalama degerleri
Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. Bazi nektarin drneklerinde PPV ELISA testi pozitif absorbans degeri

ortalamalari
Ornek no ELISA absorbans degeri ortalamasi
1 0.823
2 0.695
3 0.742
4 0.700
5 0.868
Negatif kontrol 0.185
Pozitif kontrol 0.682

Sekil bozuklugu, damarlarinda altin sarisi renkte agilmalar ve mozaik
belirtisi gésteren yaprak drnekleri ile ylizeyinde halka lekesi bulunan meyve
Ornekleri molekiiler olarak testlenmek lzere Ankara Zirai Miicadele Merkez
Arastirma Enstitlisii viroloji laboratuarina génderilmis ve yapilan molekdler
testlerde de érneklerin PPV-M irki ile bulagik oldugu bildirilmistir.

Sarka hastaliginin en énemli yayilma yollarindan birisi bulasik retim
materyali hareketidir. Hastallk enfeksiyondan yaklasik 2-3 yil sonra yayillmaya
baslar (Llacer vd., 1986). Hastaligin lilkemizdeki varigi Marmara bdlgesinde
bazi lokasyonlarda, Orta Anadolu bélgesinde Ankara ili sehir merkezinde,
Dogu Akdeniz ve Ege Bolgesinde degisik arastiricilar (Sahtiyanci, 1969;
Kurcman, 1973; Yirektiirk, 1984; Koc ve Baloglu, 2006; Candresse vd.,
2007; Gumis vd., 2007) tarafindan bildirilmistir. Nitekim, Antalya’da yapilan
sirveylerde de sdzkonusu hastaligin, tek bir nektarin bahgesinde gorilmiis
olmasi bu hastaligin bulasik Uretim materyali ile gelmis olabilecegini
gostermektedir. Nitekim bahge sahibi ile yapilan goériismede nektarin
fidanlarini Bursa’dan temin ettigini bildirmistir.
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4. SONUG

Proje siiresince 2008-2011 yillann arasinda yapilan siirvey calismalar
sonucu toplam 426 adet Ornek, laboratuarda DAS-ELISA yontemi ile
testlenmis ve bolgede sert cekirdekli meyve adaclari PPV agisindan
taranmistir. Yapilan siirveylerde 2011 yilinda Merkez ilge sinirlar icinde olan
Doésemealti ilgesi, Yesilbayir Koyl'nde tek bir nektarin bahgesinde
simptomatolojik olarak PPV belirtilerine rastlanmis olup, yapilan laboratuar
analizlerinde de bu orneklerin pozitif reaksiyon verdikleri tespit edilmistir.
Dolayisiyla bu calisma Antalya Ilinde Sarka hastaligina dair ilk kayit
niteligindedir.

Sonug olarak, virlis hastaliklarini dnlemede koruyucu tedbirlerin disinda
herhangi bir miicadele yonteminin olmamasi, bu nedenle meyve bahgesi tesis
ederken, virlsten ari Uretim materyali kullanilmasini  zorunlu hale
getirmektedir. Aksi takdirde, hastalikli adaglardan alinacak asi gozii ve
kalemlerle (retilen fidanlarin kullaniimasi ile virlisin yayiisi daha da
hizlanacaktir. Boyle bir durumda meyve adaglarinda goriilecek bir enfeksiyon,
sadece bir bolge icin dedil, tim Ulkemizin sert cekirdekli meyve Uretimini
bitme noktasina getirecektir.
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