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Ozet

Bu calisma ile ortlalti domates vyetistiriciliinde kullaniimakta olan bitkisel
kokenli bazi sivi organik giibrelerin domates bitkisinin beslenme durumu ve toprak
verimliligi (zerine olan etkileri arastinlmistir. Denemede kontrol, organik giibre,
kimyasal giibre, ¥/* kimyasal+organik giibre, ”* kimyasal+organik giibre ve kimyasal
glbre+yapraktan organik giibre konular karsilastinlmistir. Tesadif bloklari deneme
desenine gore dort tekerrlrlli olarak kurulan galisma tek Grin domates yetistirme
déneminde yuritilmistir. Kimyasal ve organik glbrelerin etkilerini gérmek amaci ile
toprak ve bitki ornekleri alinarak, analizleri yapilmistir. Analiz sonuglarina gore
topraktan organik glibre ve kimyasal giibre kombinasyonlarinin genellikle daha
olumlu sonuglar verdigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Organik Giibre, Domates, Bitki Besleme, Toprak verimliligi

EFFECTS OF ORGANIC AND CHEMICAL FERTILIZER ON PLANT
NUTRITIONAL STATUS AND SOIL FERTILITY OF TOMATOES
GROWN UNDER GREENHOUSE CONDITION

Abstract

The effect of some plant originated liquid organic fertilizer on soil fertility and
plant nutritional status of tomato plants were investigated. The experiment was
planned to compare the control, organic fertilizer, chemical fertilizer,
Ylchemical+organic fertilizer, “chemical+organic fertilizer, chemical fertilizer+foliar
organic fertilizer application. The trial was conducted in randomised complete block
design with four replications. Plant and soil samples were analyzed. According to the
results of analysis, combinations of organic and chemical fertilizer generally gave
more positive results.
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1. GIRIS

Tarimsal Uretimde birim alanda verimi artirmak igin alinmasi gereken
en onemli kdltlrel islemlerin baginda glbre kullanimi gelmektedir. Glibre
olarak kullanilan materyaller kimyasal ve organik olmak lizere iki guruba
ayrilmaktadir. Tarimsal Griin maliyetleri iginde % 10-15 paya sahip olan
giibrelemenin tek basina verimi % 50°ye yakin artirdidi bilinmektedir.

Ancak bitkisel Gretimde verimi artirmak amaciyla bilingsiz ve dengesiz
uygulanan kimyasal gibreler Gretim maliyetini artirrken, ayni zamanda yer
alti ve yiizey sularina karigarak insan, bitki ve hayvan saghdini da tehdit
etmektedir. Organik glbrelerin  toprak verimliliginin  korunmasi ve
gelistiriimesinde cok yonlii ve etkili rolli herkesce bilinmesine ragmen, bu
gibrelerin  kullanimi istenen dlzeyin ¢ok altindadir. Sadece kimyasal
glbreleme veya vyetersiz bir organik glibrelemeye ilave olarak yapilan
kimyasal glibreleme ile istenen verim ve kalitede Griin elde etmek mimkiin
degildir. Son yillarda bitkisel Uretimde verimliligin artinimasi amaciyla
kimyasal ve ciftlik glibrelerinin yani sira organik, organomineral, toprak
diizenleyiciler ve mikrobiyal glibrelerin kullanim oranlari da artmistir.

Organik gtibreler; bitki besin maddelerini blinyesinde organik bilesikler
halinde bulunduran, asil amaci topradin fiziksel ve kimyasal o6zelliklerini
dizelterek bitki besin maddesi alimini kolaylastiran glbreler olarak
tanimlanmaktadir. Ulkemizde tescil belgeli organik giibre Uretimi ilk olarak
2003 yilinda organik glbre yonetmelidi kapsaminda baslamistir. Tescil
belgesi verilen organik gibre sayisi 2003 yilinda 214 adet iken, 2009 yilinda
da bu say! artarak 587 adeti bulmustur (Anonim, 2010). Tirkiye'de 6rtialti
sebze vyetistiriciligi, ekonomiye katki saglayan 6nemli bir tarimsal Uretim
koludur. Toplam 567 180 da alanda &rtlialti sebze yetistiriciligi yapiimaktadir.
Toplam ortlialti sebze alani icinde domates 1 811 310 tonluk dretim ile ilk
sirada yer almaktadir (Anonim, 2011).

Domatesin besin dederi oldukca yiiksektir. Orta blyiiklikte bir
domates (123 g) % 94 su, 26 kcal enerji, 1 g protein, 6 g karbonhidrat,
1.4 g toplam lif, 6 mg Ca, 0.6 mg Fe, 273 mg K, 11 mg Na, 766 IU Vitamin
A, 0.07 mg thiamin, 0.06 mg riboflavin, 0.8 mg niasin ve 23 mg askorbik asit
icermektedir (Gebhardt ve Thomas, 2002). Serada domates yetistiricilijinde,
topradin besin maddesi bakimindan zengin, tin binyeli, drenaj sorunu
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olmayan, organik maddece zengin (% 5-8) nitelik tagimasi uygundur (Marr,
1995; Anderson, 2002). Domates tuza orta derecede dayanikli olup, toprak
tuz icerigi (saturasyon ekstrakti) 2.7 mmhos cm™e kadar verimde azalmaya
neden olmazken, bu dlglim 7.6 mmhos cm™e ulagtiginda % 50 verim kaybi
ortaya cikmaktadir (Ayers ve Westcot, 1989). Papadoupolos vd. (2005)
Akdeniz iklim kosullarinda domatesin topraktan vegetatif aksamla dekardan
9.5kg N, 1.2 kg P, 10.8 kg K, ve 1 ton meyve ile de 1.8 kg N, 0.17 kg P,
3.13 kg K kaldirdigini bildirmistir.

Ortlialt yetistiriciliginde (retim déneminin uzun olmasi, daha fazla
verim alinmasi vb. nedenlerle acikta yapilan yetistiricilie gore daha fazla
gubre kullanimi gereklidir. Bilingsiz ve asir kimyasal gibre kullanimi ve
surekli ayni tiir bitki yetistiriimesi sonucu sera topraklarinin dodal yapisi
bozulmakta, tuzluluk ve toprak yorgunlugu gibi nedenlerle vyetistiricilikte
6nemli sorunlar ortaya cikmaktadir. Sonug olarak verim ve kalitede azalmaya
neden olan bu sorunlarin énlenmesinde organik gtibre kullanimi 6nemli bir
¢oziim yolu olarak gorilmektedir. S6z konusu bu calisma ile értialti domates
yetistiriciliinde, bitkisel kokenli sivi organik giibrelerin kullaniminin bitkinin
beslenme durumu ve bazi toprak &zellikleri izerine etkilerinin belirlenmesi
amaglanmigtir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma 2010-2011 vyillari arasinda Antalya ili Kepez ilcesine bagli
Altinova Uretim bdlgesinde oOrtialti domates yetistiricili§i yapilan bir serada
yuritilmistir. Cesit olarak Kokteyl/Titi domates bitkisi kullaniimistir.
Calismada, ticari olarak piyasada satilan ve (reticiler tarafindan kullanilan
bitkisel ORG1 ve ORG2 isimli iki farkl sivi organik glbre ile birlikte kimyasal
glibre (MAP, Potasyum Sililfat, Potasyum Nitrat, Amonyum Siilfat, Amonyum
Nitrat, Nitrik Asit) kullanilmistir. Deneme topragina ait bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikler Cizelge 1'de, organik gubrelerin bazi kimyasal 6zellikleri
ise Cizelge 2'de verilmistir.

Deneme tek Uriin domates yetistirme doéneminde tesadiif bloklar
deneme desenine gore dort tekerriirlli olarak yiritilmistar. Eylil ayinin son
haftasi domates fideleri (Kokteyl/ Titi), 40x150x120 cm cift sira dikim
sistemine gore her parselde 20 bitki olacak sekilde dikilmis, taban gibresi
uygulanmamistir.

Denemede;1- Kontrol (K), 2- Organik Gibre (ORG1+ORG2), 3-
Kimyasal giibre (KiG)+ Organik Giibre (ORG1+0ORG2), 4- > Kimyasal giibre
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(KIG)+ Organik Giibre (ORG1+ORG2), 5- Kimyasal giibre (KIG) ve 6-
Kimyasal glibre (KIG)+Yapraktan (ORG2) uygulamalarinin etkileri
arastinimistir.

Cizelge 1. Deneme topradina ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler

Olciilen Parametreler Deger (0-20 cm)
Biinye Killi Tin
pH (1:2.5) 7.5
EC mmhos cm™ (1:2.5) 752
CaCOs (%) 19.2
Toplam N (%) 0.16
Organik madde (%) 1.1
Alinabilir P (mg kg?) 140
Degisebilir K (mg kg™ 678
Degisebilir Ca (mg kg*) 4850
Degisebilir Mg (mg kg™) 422

Cizelge 2. Denemede kullanilan organik giibrelerin kimyasal 6zellikleri
Kimyasal Ozellikler ORG1 ORG2
Toplam Organik Madde % 40 % 40
Toplam N % 2 % 4
Organik N % 0.3 % 2
Toplam Fosfor (P,0s) % 0.3 % 0.3
Suda Gozlinlr Potasyum (K;0) %1 % 1
pH 2-4 2-4

So6z konusu organik giibrelerin uygulama zamani ve dozlan Uretici
firma tarafindan yapilan 6neriler dogrultusunda belirlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Denemede kullanilan organik giibrelerin uygulanma dozlari

Giibreler Uzgrtqul:ma Uyggll(?ima Uygulama dozu Toplam
ORG 1 Pikimden T°p(r"1";¢a“ 500 ml da'! 500 ml da'*
ORG 1 C‘@gr'jfegp"e TOP("I";‘ta” 11da? 11 da
ORG 2 g[jbrgl::ne ‘e T°‘2;%';ta” 500 ml da'! 15 | da™
ORG 2 H(esreHzgata Ya‘zrz";‘;ta“ 50 ml 100lt su® 1350ml

slresince)
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1/1 kimyasal gibre uygulamasinda ise sezon boyunca 32 kg N, 15 kg
P, 75 kg K, yar doz ('2) kimyasal gibre uygulamasinda ise s6z konusu
gubre miktarlarinin yarisi bitkilere uygulanmistir.

Deneme siiresince bitkilerin sulama zamaninin ve uygulanacak sulama
suyu miktarinin belirlenmesinde ise bitki gdzlemlerinden yararlaniimistir.

S6z konusu uygulamalarin etkilerini gérmek amacyla, deneme
baslangici ve sonunda (Mayis ayinin son haftas)) toprak érnekleri Jackson
(1967) tarafindan bildirilen esaslara uygun olarak 0-20 cm derinliginden
deneme parsellerini temsil edecek sekilde alinmistir.

Toprak Orneklerinde tekstiir hidrometre yontemi ile (Bouyoucos,
1955); toprak reaksiyonu ve elektriksel iletkenlik 1:2.5 toprak:su
karisiminda (Jackson, 1967); CaCOs; Scheibler kalsimetresi ile (Cadlar,
1949); organik madde modifiye Walkey-Black yontemiyle (Black, 1965);
alinabilir fosfor NaHCOs; ekstraksiyonu ile (Olsen ve Sommers, 1982);
degisebilir K, Ca ve Mg 1 N Amonyum asetat (pH=7) ekstraksiyonu ile
(Kacar, 1995) belirlenmistir.

Organik giibre 6rneklerinde Toplam N Kjeldahl yontemi ile (Kacar ve
inal, 2008), organik madde 550°C'de kuru yakma yéntemi ile (Kacar, 1972)
yapilmistir. Fosfor ve potasyum ise 1 g glibre 6rnegi 50 ml su ve 1 ml
konsantre nitrik asit ile muamele edilmis, 100 ml ye tamamlanarak stiziilmiis
ICP-AES (Inductively Coupled Plazma-Atomic Emmission Spectrometry)
cihazinda okunmustur. pH degeri pH metrede okunarak belirlenmistir.

Yaprak Ornekleri, domates bitkisinin birinci doéldeki meyvelerin
gorilmeye baslamasi ile vejetasyon periyodunun ortalarina kadar gegen siire
icerisinde, blylime tepesine yakin normal iriligini almis olgun yapraklardan
(Gstten 5. yaprak) alinmistir (Jones vd., 1991). Alinan yaprak o6rnekleri
gerekli islemlerden gecirilerek 65°C'de kurutulup, 6gdtdlip analizlere hazir
hale getirilmistir. S6z konusu yaprak érneklerinde nitrik:perklorik asit karigimi
ile yas yakma yéntemi ile toplam K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, ICP ile Kacar ve Inal
(2008)’e gore, N modifiye Kjeldahl yéntemine gére (Kacar ve inal, 2008) ve
fosfor vanadomolibdofosforik sari renk metoduna (Kacar ve Kovanci, 1982)
gore belirlenmistir. Elde edilen tiim analiz sonuglari Jump 5.0.1 istatistik
programinda degerlendirilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Toprak Ozellikleri Uzerine Etkileri
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Organik ve kimyasal giibre uygulamalarinin bitki besin maddelerinin
¢cozindrligini  ve bitkiler tarafindan alinabilirligini  etkileyen toprak
reaksiyonu Uzerine etkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 4).

Yapilan tim glibre uygulamalari ile toprak pH’sinda diisme tespit
edilmistir. Organik glibre uygulamalarinin toprak pH’sini diizenleyici etkisi,
kimyasal giibre uygulamalarinda ise fizyolojik asit karakterli kimyasal glibre
ve nitrik asit kullaniminin toprak pH'sinda diisiise neden oldugu
distnilmektedir. Ancak en fazla azalma topraktan ORG1+0ORG2
uygulamalarinda elde edilmistir.

Cizelge 4. Gubre uygulamalarinin toprak ozellikleri tGzerine etkileri

Uygulamalar pH EC . Kireg Organik Mad.
(MWmhos cm™) (%) (%)
K 7.55 a’ 866 b 18.9 1.5b
ORG1+0RG2 7.32¢ 1308 ab 19.6 2.8a
V1KiG+ ORG1+0ORG2 7.35 bc 1757 a 18.5 2.7 ab
Y2KiG+ ORG1+0ORG2 7.35 bc 1467 ab 18.0 2.6 ab
UKiG 7.45 ab 1315 ab 19.0 2.4 ab
Y1KiG+Yapraktan ORG2  7.45 ab 1380 ab 19.4 2.1ab
Onemlilik Derecesi * *% *% O.D. *%

*: 0.D. ve ** sirasiyla 6nemli dedil ve 0.01 diizeyinde &nemli
¥: Ayni siitun igerisinde farkli harf grubu ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar P<0.05
diizeyinde 6nemlidir.

Adca vd. (2001), ortlialti domates vyetistiriciliginde kimyasal giibre ve
farkll organik glibrelerin toprak o6zellikleri Gzerine etkilerinin belirlenmesi
amaciyla yaptiklari benzer bir calisma ile organik giibre uygulamalarinin
toprak pH degerinin azalmasina yol actigini belirlemistir.

Uriin miktar ve kalitesini belirleyen énemli toprak 6zelliklerinden biri
de tuzluluktur. Toprak tuzlulugu bir topraktaki toplam iyon
konsantrasyonunu ifade etmektedir.

Topraklarin en onemli tuzluluk kaynaklar arasinda ana materyal,
sulama suyu, yadislar ve giibreleme gelmektedir. Ortiialti yetistiriciligi
acisindan bakildidinda ise toprakta tuzluluk artislarina yol acan en 6nemli
uygulamanin  giibreleme oldugu bilinmektedir. Buna gbre deneme
kapsaminda yapilan organik ve kimyasal giibre uygulamalar istatistiki olarak
%1 dizeyinde 6énemli bulunmustur. En disik tuz degeri kontrol parselinden
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(866 umhos cm™), en vyiiksek tuz degeri ise KIG+ORG1+ORG2 (1757
pmhos cm™) uygulamasindan elde edilmistir.

Yapilan glibre uygulamalarinin toprak kireci (izerine etkileri istatistiksel
olarak 6nemsizdir. Incelenen sera topraginin kirec icerigi % 18.0-19.6
arasinda degismis olup, asir kirecli sinifinda yer almaktadir. Onemli toprak
ozelliklerinden biri olan kirecin giibre uygulamasi ile degistiriimesi oldukca
guictar.

Gibre uygulamalarinin toprak organik madde icerigi Uzerine etkileri
istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yapilan calisma ile
glibre uygulamalarinin etkisi ile toprak organik maddesinde artis oldugu
belirlenmigtir. Topraktaki en vyiiksek organik madde miktan (% 2.8)
topraktan ORG1+0ORG2 uygulamasindan, en dusik (% 1.5) ise kontrolden
elde edilmistir.

Kimyasal ve organik glbre uygulamalarinin toplam azot miktan
Uzerine etkileri istatistiksel olarak % 1 dizeyinde 6nemli bulunmustur.
Uygulamalar sonucu tiim topraklarin azot icerikleri yliksek dlizeydedir. En
yiksek N icerigi (% 0.24) 1/1 KIG+ORG1+0RG2 uygulamasindan en diisiik
N icerigi (% 0.17) ise kontrol parselinden elde edilmistir. Topragin % azot
icerigi, sinir dederleri ile karsilastirldiinda tim degerlerin cok iyi sinifinda
(0.13< ) yer aldigi belirlenmistir.

1957-2002 yillar arasinda Humboldt Universitesi isbirligi ile Tiirkiye’ de
ylritilen calismadan alinan sonuglar, gerek topradin organik madde
miktarinin korunmasi gerekse de yliksek verimlerin alinabilmesi icin mineral
glbrelerle (NPK+Ca) organik gibrenin kombinasyon halinde verilmesi
gerektigini gostermistir (Erekul ve Ellmer, 2004).

Yapilan giibre uygulamalarinin toprak fosfor icerigi lzerine etkileri
istatistiki olarak % 1 dizeyinde ©nemli bulunmustur. Genel olarak
degerlendirildiginde en yiiksek P icerigi (298 mg kg™) ! KIG+ORG1+ORG2
uygulamasindan, en disik fosfor icerigi (165 mg kg?) ise kontrol
parselinden elde edilmistir.

Sonmez (2009), organik gibre kullaniminin  toprak degisebilir
potasyum icerigini arttirdigini bildirmistir. Yapilan bu calisma ile de gibre
uygulamalarina bagh olarak toprak potasyum iceriginin kontrole gore arttigi
ve sz konusu artigin istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli oldugu
belirlenmistir. Deneme topradinin potasyum icerigi 675-1469 mg kg’
arasinda degismis olup, en yiiksek toprak potasyum igerigi (1469 mg kg™)
1K{G+ORG1+0RG2 uygulamasi ile elde edilmistir. Tiim degerler ok yiiksek
sinifinda (320 mg kg'<) yer almistir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Giibre uygulamalarinin toprak makro besin elementi icerigi izerine etkileri
Toplam Alinabilir ~ Degisebilir  Dedisebilir  Degisebilir

Uygulamalar N P K Ca Mg
(%) (mgkg) (mgkg!) (mgkg!) (mgkg™)

K 0.17 b 165 e 675 b 4999 b 438 b
9RG1+ORG2 0.23 ab 179 de 785 b 5234 b 446 b
V1KiG+
ORG1+ORG2 024 a 298 a 1469 a 7585 a 558 a
PKIG+ 023ab 233 cd 83 b  5662ab  465ab
ORG1+0RG2 :
V1KiG 0.22 bc 291 ab 911 b 5607 b 507 ab
V1KiG
+Yapraktan 0.20 ¢ 240 bc 829 b 5678 ab 551 a
(ORG2)
Derecesi®

X; %% 0,01 diizeyinde 6nemli.
Y: Ayni situn igerisinde farkli harf grubu ile gd&sterilen ortalamalar arasindaki
farkliiklar P<0.05 diizeyinde dnemlidir.

Organik ve kimyasal glibre uygulamalarinin toprak kalsiyum igerigi
Uzerine etkileri istatistiksel olarak %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
Yapilan tiim giibre uygulamalari topradin kalsiyum icerigini arttirmistir. En
yiiksek toprak kalsiyum icerigi 1/1 KIG+ORG1+ORG2 uygulamasi ile (7585
Ca mg kg?) elde edilmistir. Topragin alinabilir Ca icerigi, sinir degerleri ile
karsilastiriidiginda tiim degerlerin yeterli ve yiiksek sinifinda (2868-6120 mg
kg?) yer aldig belirlenmistir.

Yapilan giibre uygulamalarinin topragin bitkiler tarafindan alinabilir Mg
icerigine etkisi istatistiksel olarak %1 dizeyinde 6nemli bulunmustur
(Cizelge 5). Genel olarak dederlendirildiinde en yiksek Mg icerigi 1/1
kimyasal giibre +ORG1+ORG2 uygulamasindan elde edilmistir. Ozellikle
kimyasal giibre uygulamalar toprak alinabilir Mg degerlerinde daha yiiksek
artisa neden olmustur. Deneme topraklarinin bitkilere yarayish magnezyum
icerikleri 438-558 mg kg™ arasinda degismis olup timii yeterli (>115 mg kg
1Y diizeydedir. Yapilan uygulamalar sonug olarak topragin makro element
icerigini etkilemistir. En fazla artis ise Y*KIG + ORG1+ORG2 uygulamalarinda
olmustur.

Benzer bir calisma ile domates yetistiriciligi yapilan parsellere mantar
kompostu atidi uygulanmis, liretim sezonu sonunda her bir parselden toprak
Ornekleri alinarak analizleri yapilmistir. Analiz sonuglarina gdre mantar
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kompostu ati§i uygulanan parsellerin organik madde, Mg, K, P ve tuz
miktarlarinda artis, pH dederlerinde ise azalma, tespit edilmistir (Demirtas
vd., 2007).

Sera kosullarinda, tavuk giibresi kompostu ve zeolit (klinoptilolit)’in
toprak oOzellikleri ve ogulotu (Melissa officinalis L.)’nun verim, morfolojik,
agronomik ve kalite dzelliklerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yiritiilen bir
calismada, hasat sonrasinda deneme topragdindan elde edilen sonuglara gore
dozlar arttikca pH dederi dismiis, EC dederi artmistir. Yine dozlarin
artmasiyla birlikte, toplam azot, yarayish fosfor, organik madde, makro ve
mikro besin elementleri artis géstermistir (Mol Ercan, 2008).

3.2. Bitkinin Beslenmesi Uzerine Etkileri

Organik ve kimyasal gibre uygulamalarinin bitkinin beslenme
durumuna etkisini belirlemek amaciyla yaprak analizleri yapilmis ve sonuglar
Campbell (2000) tarafindan domates icin bildirilen yeterlilik sinir degerleri
(Cizelge 6) ile karsilastirilarak degerlendirilmistir.

Cizelge 6. Domates yaprak makro ve mikro element yeterlilik sinir degerleri

N P K Ca Mg Fe Mn Zn

% % % % % mg kg! mgkg! mgkg?
3.50- 0.30- 3.50- 1.00- 0.35- 50- 25- 18-
5.00 0.65 4.50 3.00 1.00 300 200 80

Organik ve kimyasal gibre uygulamalari domates bitkisinin yaprak
azot igerigini istatistiksel olarak % 1 diizeyinde etkilemistir (Cizelge 7). Tim
gibre uygulamalarinin azot igerigi ayni grup icinde yer almis ve kontrol
parseline gore artis gostermistir. En yiiksek deger 1/1 KIG+ ORG1+ORG2
uygulamasinda elde edilmistir. Bununla birlikte tiim uygulamalarda
yetigtirilen  bitkilerin yaprak azot igeriklerinin yeterli dizeyde (sinir
degeri:%3.5-5.0) oldugu belirlenmistir.

Giibre uygulamalarinin domates yaprak fosfor icerigi lzerine etkileri
istatistiksel olarak ©Onemsiz bulunmustur. Fakat uygulamalarin yapildigi
domates bitkilerinin fosfor icerikleri yeterlilik siniri degeri ile (% 0.30-0.65)
kiyaslandiginda bitkilerin fosfor beslenme dizeylerinin yetersiz oldugu
belirlenmistir. Ancak 1/1 KiG+ ORG1+ORG2 uygulamasi yeterlilik sinirina en
yakin dederi (% 0.29) vermistir.
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Cizelge 7. Gibre uygulamalarinin yaprak makro element igeridi lizerine etkileri

Uygulamalar N P K Ca Mg

vg (%) (%) (%) (%) (%)

K 4.3 bY 0.20 2.97 4.7 4.7

ORG1+O0RG2 4.7 a 0.25 3.22 4.7 4.1

U1kiG+ ORG1+ORG?2 5.0a 0.29 3.51 5.7 4.7

/2kiG+ ORG1+ORG?2 4.9 a 0.24 3.22 4.0 4.1

UikiG 4.8a 0.24 3.54 5.0 5.3
Y1KiG +Yapraktan

(ORG2) 4.8a (3.25 :.;..50 :1.8 :1.2

Onemlilik Derecesi* *x 0.D. 0.D. 0.D. 0.D.

*: O.D. ve ** sirasiyla 6nemli degil ve 0.01 diizeyinde 6nemli
¥: Ayni situn igerisinde farkli harf grubu ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farklliklar P<0.05
dizeyinde 6nemlidir.

Domates bitkisinin yaprak potasyum igerigi Uzerine yapilan glbre
uygulamalarinin etkisi istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur. Yetistirilen
domates bitkilerinin potasyum igerikleri kuru adirlik ilkesine gére % 2.97-
3.54 arasinda dedismistir. Elde edilen dederler, domates bitkisi potasyum
yeterlilik sinirn dederi ile (%3.5-4.5) kiyaslandiginda bitkilerin potasyum
beslenme diizeylerinin ¥! KIG+ ORG1+0RG2, ¥* KiG ve ! KiG+yapraktan
ORG2 uygulamalarinda yeterli iken diger uygulamalarda yetersiz oldugu
belirlenmistir.

Kentsel kati atk kompostunun ortlialti domates vyetistiriciliginde
kullaniminin  bitkinin beslenmesi (izerine etkilerinin arastinldidi calismada,
deneme suresince yaprak ornekleri alinarak, analizleri yapilmistir. Analiz
sonuglarina gére domates bitkisinin N, K, Ca, Fe, Mn, Zn iceriklerinde artis
6nemli bulunurken P ve Mg igeriklerinde énemli bulunmamistir (Demirtag
vd., 2008).

Benzer bir calisma ile Topcuoglu vd. (2001) ortlialti domates
yetistiricilifinde topraga uygulanan 3 farkli organik gibrenin etkilerini
arastirmiglardir. Sonug olarak, her (ic organik materyalin de uygulama
diizeylerine bagh olarak bitkinin kuru madde miktarini, N, P, K ve Mg icerigini
artirdigini ve bitki beslenmesine énemli katki sagladigini tespit etmistir.

Glbre uygulamalarinin domates yaprak kalsiyum ve magnezyum
iceriklerini istatistiksel olarak etkilemedigi saptanmistir. Denemede vyetistirilen
domates bitkilerinin kalsiyum igerikleri % 4.0-5.7 arasindadir. Elde edilen
degerler domates bitkisi kalsiyum yeterlilik sinir dederi (%1.0-3.0) ile
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kiyaslandiginda, bitkilerin kalsiyum iceriklerinin yiiksek diizeyde oldugu
saptanmistir. Bununla birlikte denemede vyetistirilen domates bitkilerinin
magnezyum icerikleri de % 4.1-5.3 arasinda degismistir. Ayrica yaprak
orneklerinin magnezyum igerikleri de yeterlilik sinir degeri (% 0.35-1.00) ile
kiyaslandidinda tim degerlerin yiiksek diizeyde oldugu belirlenmistir.

Séziidogru vd.(1996) fasulye bitkisinin bitki besin maddesi kapsamlari
Uzerine humik asitin etkisini arastirdiklari bir calismada, uygulanan humik
asitin K, Ca, Na, Cu alimina bir etkisinin bulunmadigini, buna karsilik N ve P
kapsamini arttirdigini saptamislardir.

Demir vd. (2003) dedisik organik glbre kombinasyonlari ve NPK
gibresinin domates meyvesinin mineral madde igerigi (zerine etkisini
arastirdiklarn calismalarinda, K, Na, Mg, Ca, Cu, Zn, Mn ve Fe igerikleri
yoniinden uygulamalar arasinda ciddi farkliliklarin olmadigini bildirmistir.

Uygulamalarin domates bitkisi yaprak orneklerinin Fe icerigi Uzerine
etkileri istatistiksel olarak ©nemli bulunmustur (Cizelge 8). Denemede
yetistirilen domates bitkilerinin yaprak 6rneklerinin en yiiksek Fe icerigi (207
mg kg?) 1/1 KIG uygulamasindan elde edilmistir. Yaprak 6rneklerinin Fe
icerikleri yeterlilik sinir degerleri olan 50-300 mg kg ile kiyaslandiginda
bitkilerin demirle beslenme durumlarinin yeterli oldugu belirlenmistir.

KIG, ORG1 ve ORG2 uygulamalarinin domates bitkisi yaprak
orneklerinin Zn ve Mn igerigi (izerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamistir. Buna ragmen domates bitkilerinin ¢inko (yeterlilik sinir
degeri: 18-80 mg kg*) ve mangan (yeterlilik sinir degeri: 25-200 mg kg?) ile
beslenme durumlarinin yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir.

Cizelge 8. Giibre uygulamalarin yaprak mikro element icerigi lizerine etkileri

Fe Zn
Uygulamalar (mg kg-i) (mg kg'1) (m:II?g'l)

K 146 cd’ 40 126
ORG1+ORG2 153 cd 43 139
/1KiG+ ORG1+ORG2 181 b 40 172
1/2KiG+ ORG1+ORG2 128 d 30 144
1/KiG Giibre 207 a 36 137
Y1KiG +Yapraktan 152 ¢ 42 170
(ORG2) ) )

Onemlilik Derecesi* *x 0.D. 0.D.

*: O.D. ve ** sirasiyla 6nemli degil ve 0.01 diizeyinde 6nemli
¥: Ayni situn igerisinde farkli harf grubu ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farklliklar P<0.05
dizeyinde 6nemlidir.
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4. SONUC

Tarimsal Uretimde yogun kimyasal giibre kullanimi sonucu topragin
dogal yapisi ve canlihdi bozulmaktadir. Bu durumu diizeltmenin en uygun
yolu topradi organik maddece zenginlestirmektir. Clinkii organik maddenin
topradin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini diizeltici cok énemli etkileri vardir.
Bu sebeple dedisik canllara ait (bitki, hayvan vb.) atiklardan veya yan
Uriinlerinden elde edilen organik gilibrelerin kullanimi yayginlastiriimalidir.
Organik glibreleme yapilmaksizin uygulanan kimyasal giibreler ile istenilen
verimin allnmasi giin gegctikge zorlagirken ayni zamanda topraklarimizin
kalitesi de zamanla bozulacaktir.

Yapilan bu galisma ile kimyasal giibre ve organik glibre kullaniminin
Ortlalti domates vyetistiriciliginde bitkinin beslenme durumu ve toprak
Ozellikleri Uzerine olan etkileri incelenmistir. Sonug olarak s6z konusu
gibrelerin etkilerinin kontrole goére farkll oldugu, organik giibrelerin yaprak
yerine topraktan uygulanmasinin daha etkili oldugu, organik glibreler ve
kimyasal giibrelerin tek bagina kullanilmalarina gére ¥* KIG+ ORG1+ORG2
gibre kombinasyonlarinin  genellikle daha olumlu sonuclar verdigi
belirlenmistir. Bunun sebebi blinyesinde bitki besin elementleri yaninda, bitki
gelisimini olumlu yoénde tesvik eden organik asit vb. bilesikleri de iceren
organik gibrelerin, toprakta bulunan ve gilibre olarak verilen besin
elementlerinin yarayislihidini arttiran 6zellige sahip olmasidir.
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