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Ozet

Bu calisma Tirkiye'de nadir yayillis gosteren ve nesli tehlike altinda olan
Censiyan (Gentiana lutea subs.symphyandra) tohumlarinin gogaltilabilme imkanlarinin
arastirlmasi amaciyla 2009-2010 vyillari arasinda Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri
Merkez Arastirma Enstitlisii'nde yuritilmistir. Calismada, 1sitmasiz sera kosullarinda
farkl tarihlerde ekilen ve farkll 6én uygulama yapilan tohumlarin gikis gilicti ile + 1
oC'de farkh siirelerde nemli katlamaya tabi tutulan ve farklh donemlerde ekilen
tohumlarin dis kosullarda cikis glici incelemigtir. Caligmanin sonunda, en iyi cikis
orani Isitmasiz sera kosullarinda +1 °C'de 5 ay sireli nemli katlama yapilmig
tohumlardan elde edilmistir. Dis kosullarda ise en iyi cikis orani tohum hasadindan 1-
15 Ocak tarihine kadar +1 °C'de nemli katlama uygulamasindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gentiana Lutea Subsp. Symphyandra, Censiyan, Katlama,
Tohum gikis giict

DETERMINATION OF EFFECTS ON SHOOT RATE OF SEEDS OF YELLOW
GENTIAN (Gentiana Lutea Subs. Symphyandra) OF DIFFERENT SOWING
TIMES AND TREATMENTS

Abstract

This study was carried out at Yalova Atatlirk Central Horticultural Research
Institute between 2009-2010, in order to determine potential of seed germination of
yellow gentian (Gentiana Iutea subs.symphyandra), a rarely disseminated and
endangered species in Turkey due to collection from the nature. In this study, the
emergence rate of seeds treated different pretreatments were determined at
unheated greenhouse conditions at different dates. Moreover the emergence rate of
seeds treated with stratification at +1 °C in different periods and different sowing
times were determined at outdoor. At the end of the study, seeds treated with
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stratification at +1 °C in different periods at unheated greenhouse and stratification
at +1 oC from seed harvest until 1-15 January at outdoor showed the best
emergence rate.

Keywords: Gentiana Lutea Subsp. Symphyandra, Yellow Gentian, Stratification,
Emergence rate of seed.

1. GIRIS

Kokleri tibbi alanlarda ve gida sektdriinde kullanilan Gentiana lutea L.
halk dilinde en ¢ok Sari Centiyan, Sari Censiyan, Cintiyan, Cintiyane, Cityane,
Cimtiyen, Enzian, Arap Dede, Biyiik Kantaron, Sari Kantaron Otu, Jensiyan,
Afat, Glisad Otu, Pancar Otu, Esek Turbu, Aci Kbk, Aci Ot, Sivri Kokd, Yilan
Otu, Defneyezit Kokii olarak bilinmektedir (Oztiirk, 1997; Anonim, 2009;
Anonim, 2010b). Yiiksek rakimlarda dogal olarak yayilis gosteren bu bitki,
resmi kayitlara gére iilkemizde sadece Bursa, Bilecik, Kiitahya, izmir ve
Sinop illerinde yayilis gdstermektedir (Davis, 1978; Oztiirk, 1997; Akan vd.,
1999; Anonim, 2010a). Dodal olarak yetistigi Bursa Uludag'da yapilan
incelemelerde, Gentiana Ilutea ssp. Symphyandrain ticari amaclarla
denetimsiz toplanmasi sonucu azalma gosterdigi belirtilmistir (Anonim,
2008). Bitkinin bu bolgede yalniz Tutyeli Zirvesi'nde sinirli olarak bulundudu
ve Onlem alinmadigi taktirde neslinin yok olma tehlikesi ile karsi karsiya
oldugu vurgulanmistir. Bugiin Tirkiye'de Gentiana lutea L. “yliksek risk
altinda ve yakin gelecekte yok olma tehlikesi altinda olan bitkiler” sinifi iginde
yer almaktadir (Ekim vd., 2000). Bu nedenle bu bitki Cevre ve Orman
Bakanhginin 2007 de yayinladigi “Ulusal Biyolojik Cesitlilik Stratejisi ve Eylem
Plani"nda nesli tehlike altindaki tirlerin kiiltiire alnmasr ve kontrolli dretim
mekanizmalarinin - gelistiriimesi hedef ve stratejileri arasinda yer almistir
(Anonim, 2007). Dodal tirlerin kiiltire alinmasi amaciyla yapilacak
galismalarda oncelikli olarak gogaltma yOntemlerinin  belirlenmesi
gerekmektedir (Karagtizel vd., 2002). Bunun igin ilk asamada yapilacak
calismalar, tiire ait tohumlarin toplanmasi ve tohumla Uretim kosullarinin
belirlenmesidir. Tohumla gogaltma imkanlarini arastirmak amaciyla yapilan
ilk calismalar Gentiana lutea L. tohumlarindaki dormansinin kirilmasi igin
gerekli kosullarin belirlenmesine yonelik olmustur (Huxley, 1992). Bu amagla
yapilan bir calismada, en iyi tohum c¢imlenmesinin, en az 5-6 hafta sireyle
distik sicakliklarda (0-5°C) katlanan tohumlarda meydana geldigi
saptanmistir (Kohlein, 1991). Gentiana /utea L. tohumlarin ¢imlenme
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yeteneklerinin artinlmasi icin farkli 6n uygulamalar (zerinde de cesitli
calismalar yapilmistir (Arslan ve Yilmaz, 1989). Tohumlarin ekilmeden &nce
farkl 6n uygulama ve GA; dozlar ile dedisik siirelerde muamele edilmesinin
gimlenme (zerinde olumlu etki yaptigi bildirilmistir (Kery vd., 2000).
Gentiana luteanin dodal yasam alani ve miktarlari arasindaki iliskiyi,
yogunlugunu, fenolojisini ve codaltiimasini belirlemek amaciyla diizenlenen
baska bir calismada ise dedisik ydontemler incelemistir (Melero ve Cristobal,
2006). Bu galismada tohumlari oda sicakliginda bekletme, disik sicaklikta
bekletme ve skarifikasyon (GA®> muamelesi) olmak iizere 3 farkli uygulama
yapllmis ve en iyi ¢imlenme orani %19-23 ile GA® ile muamele edilmis
uygulamalardan elde edilmistir. Gentiana /uted\n in vitro ortamda codaltimi
Uzerine de arastirmalar yapilmis, bu calismalarda farkli besin ortamlarinin
kdklenme (zerine etkileri incelenmistir (Momcilovic vd., 1997; Petrova vd.,
2006).

Bu calisma, Tirkiye florasinda sadece birkac noktada yayilis gosteren
ve nesli tehlike altinda olan Gentiana lutea subsp. symphandra taksonunun
Uretim sorununun ¢dzllmesine yonelik olarak, farkli ekim zamani ve farkl
uygulamalarin cikis gliciine etkilerini belirlemek amaciyla yirutilmistdir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirmada, Bursa Uludag Milli Parki icersinde 2105 m yiikseklikte
dodgal olarak yetisen Censiyan (Gentiana /lutea L.) bitkisinin tohumlari
kullanilmigtir. Arastirma 2009-2010 yillan arasinda Yalova Atatirk Bahcge
Kiltirleri Merkez Arastirma Enstitiisii'nde ydritilmistir. Denemenin ana
materyalini olusturan Censiyan tohumlarinin toplanma iglemi kapsuller
acllmaya basladiginda (28 Adustos) yapilmis ve toplanan kapsillerden
hastaliksiz, zarar gérmemis olgun tohumlar secilmistir. Secilen tohumlar 15dk
fungusit (Fludioxonil + Metalaxyl-M, 25 g + 10 g L™) iceren ¢ozeltide
bekletildikten sonra kurutulmus ve ekim tarihine kadar serin ve havadar bir
ortamda saklanmiglardir. Tohumlarin ¢ikis giclini saptamak igin Isitmasiz
sera ve dis kosullar olmak (izere 2 farkli ortamda denemeler kurulmustur.

2.1. Isitmasiz Sera Kosullarinda Yiiriitiilen Denemeler

Calismanin bu bélimd, ekim déncesi farkli 6n uygulamalar yapilmig
Censiyan tohumlarinin, 1sitmasiz sera kosullarinda farkl ekim zamanlarindaki
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¢ikis kabiliyetlerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu amacla yapilan 6n
uygulamalar ve ekim zamanlari asadidaki gibi diizenlenmistir.

1. Ekim zamari (15 Ekim 2009)
a. Kontrol b. Suda bekletme (24 saat) ¢. +1 °C'de 45 giin nemli katlama d.
+1 °C'de 45 giin kuru bekletme e. 100 ppm GAs'te bekletme (24 saat) f.
200 ppm GAs'te bekletme (24 saat) g. 300 ppm GA;'te bekletme (24 saat) h.
400 ppm GA;'te bekletme (24 saat).

2. Ekim zamani (4 Subat 2010)
a. Kontrol b. Suda bekletme (24 saat) c. +1 °C'de 45 giin nemli katlama d.
+1 °C'de 5 ay nemli katlama e. +1 °C'de 45 giin kuru bekletme f. +1 °C'de
5 ay kuru bekletme g. 100 ppm GA;'te bekletme (24 saat) h. 200 ppm
GAs'te bekletme (24 saat) 1. 300 ppm GAs'te bekletme (24 saat) j. 400 ppm
GAs'te bekletme (24 saat) k. 600 ppm GAs'te bekletme (24 saat) I. 800 ppm
GAs'te bekletme (24 saat) m. 1000 ppm GAs'te bekletme (24 saat).

Bu calismada, kontrol olarak hasattan sonra ylizey sterilizasyonu
yapilmis ve ¢imlendirme denemesine kadar serin ve havadar bir ortamda
bekletilmis tohumlar kullanilmistir. Suda bekletme uygulamasinda tohumlar
ekimden 6nce saf suda 24 saat bekletilmistir. Ekimden 6nce 45 giin ve 5 ay
nemli katlanan tohumlar, delikli plastik kaplar icersinde ve steril nemli perlit
ortaminda, ayni uygulamanin kuru katlanan tohumlari ise tohum posetleri
icinde soguk hava deposunda (1£0,5°C) bekletilmistir. GA; uygulamalarinda
kullanilan tohumlar ise ekimden 6nce bu bliyiimeyi diizenleyicinin farkl
dozlarinda (100, 200, 300, 400, 600, 8000, 1000 ppm) 24 saat bekletilmistir.

2.2. Dis Kosullarda Yiiriitiilen Denemeler

Calismanin bu bélimi, Yalova'nin dis kosullarinda, farkh katlama
sureleri ve farkli ekim zamanlarinin Censiyan tohumlarinin gikigi (izerine
etkilerini tespit edebilmek amaciyla yapilmistir. Bu amagla 3 ayn katlama
uygulamasi yapilmis ve tohumlar hasattan itibaren 15 ginlik araliklarla
ekilmiglerdir.

Denemelerin yapildi§i tarih ve 6n uygulamali tohum testleri agadidaki
gibi diizenlenmistir.
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1. Kontrol: 1 Eylll, 15 Eylal, 1 Ekim, 15 Ekim, 1 Kasim, 15 Kasim, 1
Aralik, 15 Aralik, 1 Ocak, 15 Ocak, 1 Subat, 15 Subat, 1 Mart, 15 Mart.

2. +1 °Cde 45 gin nemli katlama. 15 Ekim, 1 Kasim, 15 Kasim, 1
Aralik, 15 Aralik, 1 Ocak, 15 Ocak,1 Subat, 15 Subat, 1 Mart, 15 Mart.

3. +1 °Cde hasattan ekim tarihine kadar nemli katlama: 15 Eylil (15
gln katlama), 1 Ekim (30 giin katlama), 15 Ekim (45 gin katlama), 1 Kasim
(60 giin katlama), 15 Kasim (75 giin katlama), 1 Aralik (90 giin katlama), 15
Aralik (105 glin katlama), 1 Ocak (120 giin katlama), 15 Ocak (135 giin
katlama), 1 Subat (150 giin katlama), 15 Subat (165 glin katlama), 1 Mart
(180 giin katlama), 15 Mart (195 giin katlama).

Bu calismada, kontrol olarak hasattan sonra ylizey sterilizasyonu
yapilmis ve ¢imlendirme denemesine kadar serin ve havadar bir ortamda
bekletilmis tohumlar kullaniimistir. Ekimden 45 giin dnce ve hasattan ekim
tarihine kadar nemli katlanan tohumlar soguk hava deposunda (1+0,5°C)
bekletilmistir. Isitmasiz sera ortami ile Yalova dig kosullarinda yapilan gikis
glcl denemelerinde tohumlar, sterilize torf+perlit (1:1) karigimi bulunan 2
It'lik saksilara 5mm derinlige ekilmislerdir. Deneme tesadiif bloklari deneme
desenine goére 3 tekerrdrli olarak kurulmustur. Denemede her saksi bir
parseli olusturmus ve her saksida 50 adet tohum olacak sekilde ekim
yapilmistir. Cikis glicii dederlendirmelerinde ilk cikis olarak, kotiledonlarin
yere paralel bir sekilde ayrilarak goriildigi an kabul edilmistir. Sayimlar 7
gliinde bir yapilarak 1 Mayis tarihinde sonlandinlmistir. Cikis glici, cikisi
gerceklesen tohumlarin ylzde (%) olarak ifadesi olup, galisma sonunda gikis

giicii denemesinden elde edilen veriler Y% 7 3 transformasyonuna tabi
tutulmus ve bu degerler arasindaki farkliliklar varyans analizi ile test edilerek,
istatistiki diizeyde % 5 seviyesinde farkl bulunan ortalamalar LSD testi ile
karsilastinimistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Isitmasiz Sera Kosullarinda Yiiriitillen Denemeler

Farkli 6n uygulamalar yapilan tohumlarin gikis testleri 15 Ekim 2009 ve
4 Subat 2010 olmak Uzere iki ayri zamanda incelenmistir. 15 Ekim tarihinde
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Isitmasiz serada gergeklestirilen denemede ¢ikis orani agisindan elde edilen
veriler incelendiginde en iyi cikis orani (% 24,00) 400 ppm GAs'le muamele
edilen tohumlardan elde edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Isitmasiz sera kosullarinda 15 Ekim 2009 tarihinde Censiyan (Gentiana
Jutea. L.) tohumlarinin cikis orani degerleri*

Uygulamalar Cikis Orani (%)

Kontrol 0,00 e
Suda Bekletme 0,00 e
+1 °C'de 45 glin nemli katlama 0,00 e
+1 °C'de 45 gilin kuru bekletme 0,00 e
100 ppm GA;3'te bekletme 533d
200 ppm GAs'te bekletme 11,33 ¢
300 ppm GAs'te bekletme 16,00 b
400 ppm GAs'te bekletme 24,00 a

Cikis orani; P: < 0,01; LSD: 0,466; CV: 0,0816

* Ayni situnda ayni harfi tasiyan dederler arasinda istatistiksel olarak fark (P<0,01) yoktur.

Buna karsin kontrol, suda bekletme, +1 °C'de 45 glin nemli ve kuru
bekletme uygulamalarinda cimlenme gerceklesmemistir. Benzer sonuglar
Arslan ve Yilmaz (1989)in, Gentiana lutea L. tohumlarinin gimlendirilmesi ile
ilgili olarak yapti§i calismada ki kontrol uygulamalarinda da goérilmistiir.
Lorite vd., (2007) ise, hicbir 6n uygulama yapilmayan Gentiana lutea L.
tohumlarinda ancak 55 giin sonra % 0.30 dizeyinde ¢imlenme oldugunu
saptamiglardir. Bu durum, muhtemelen Kohlein (1991) ve Huxley (1992)in
de belirttigi gibi Gentiana /utea L. tohumlarinda var olan dormansinin
kirlmasi igin gereken 6n uygulamalarin yapilmamasindan kaynaklanmaktadir.

Ikinci cikis testinin yapildigi 4 Subat 2010 tarihindeki degerler
incelendiginde ise, en iyi gikis orani % 34.00 ile+1 °C'de 5 ay nemli katlanan
tohumlardan elde edilmistir. (Cizelge 2).

Isitmasiz serada iki farkli zamanda yapilan gikis denemelerinin her ikisi
birlikte incelendiginde; kontrol, 24 saat suda bekletme; +1 °C'de 45 giin ve
5 ay kuru bekletme uygulamalarinin higbirinde tohumlarda cikis olmadig
gorulmektedir. +1 °C'de 45 giin nemli katlama uygulamalarinda 15 Ekim
tarihinde c¢ikis elde edilemezken, 4 Subat tarihli denemede % 11.33 cikis
gerceklesmistir. Hasattan itibaren 5 ay sireyle sodukta nemli katlamaya
alinip 4 Subat'ta ekilen tohumlarda ise % 34 oraninda cikis olmustur.
Katlama siresinin artmasi gikis oranina olumlu yansimistir. Benzer iligki
Gentiana lutea L. tohumlarinin gimlenme &zelliginin incelendigi bazi
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arastirmalarda da izlenmistir (Arslan ve Yilmaz, 1989; Kohlein, 1991 ve
Huxley, 1992).

Cizelge 2. Isitmasiz sera kosullarinda 4 Subat 2010 tarihinde Censiyan (Gentiana
lutea. L.) tohumlarinin gikis orani dederleri*

Uygulamalar Cikis Orani (%)

Kontrol 0,00 f
Suda Bekletme 0,00 f
+1 °C'de 45 giin nemli katlama 11,33 cd
+1 °C'de 5 ay nemli katlama 34,00 a
+1 °C'de 45 gilin kuru bekletme 0,00 f
+1 °C'de 5 ay kuru katlama 0,00 f
100 ppm GA;'te bekletme 3,33 ef
200 ppm GAs'te bekletme 6,67 de
300 ppm GAs'te bekletme 10,00 cd
400 ppm GAs'te bekletme 13,33 ¢
600 ppm GAs'te bekletme 20,67 b
800 ppm GA;s'te bekletme 24,67 b
1000 ppm GAs'te bekletme 24,67 b
Cikis orani: P: < 0,01; LSD: 0,694; CV: 0,1085

* Ayni situnda ayni harfi tasiyan dederler arasinda istatistiksel olarak fark (P<0,01) yoktur.

GA; (Gibberellic asit) uygulamalari incelendiginde ise her iki
uygulamada da GAs dozlarinin ¢ikis Gizerine olumlu etkisi oldugu
gorilmektedir. Her iki zamanda GA; uygulanan tohumlarin gikis oranlari
karsilastirildiginda ise 4 Subat tarihindeki denemeden alinan sonuglarin
digerinden (15 Ekim tarihindeki deneme) daha disik oldugu goérilmektedir.
En yiliksek cikisin oldugu 400 ppm GA; uygulanmis tohumlarin 15 Ekim’de
¢ikis orani % 24.00 iken, ayni doz uygulanmis tohumlarin 4 Subat'ta cikis
orani % 13.33 olmustur Bu dislsiin nedenini, tohumlarin canlilik oraninin
azalmasi ve enfeksiyon oraninin ileriki dénemlerde artis goéstermesi ile
aciklamak mimkindir. Yapllan bazi calismalarda da benzer sonuglar
alinmistir (Kery vd., 2000; Petrova vd., 2006).

3.2. Dis Kosullarda Yiiriitiilen Denemeler

Dis kosullarda vyapilan c¢cikis denemesinde elde edilen veriler
incelendiginde, uygulamalar arasindaki fark, ekim tarihleri arasindaki fark ve
uygulama x ekim tarihi interaksiyonu % 1 seviyesinde énemli bulunmustur

(Cizelge 3).
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Cizelge 3. Farkli uygulama ve ekim zamanlarinin dis kosullarda ekilen Censiyan
(Gentiana lutea. L.) tohumlarin cikis oranlari lizerine etkisi*

Ekim zamani Kontrol +1 °C'de 45 1°C'de Ortalama
(%) gln hasattan (%)
katlama(%) itibaren
katlama

1 Eyldl 0.00 - -
15 Eylul 0.00 - 0.00
1 Ekim 0.00 - 0.00
15 Ekim 0.00 m 0.00 m 0.00 m 0.00 f
1 Kasim 0.67 Im 0.67 Im 1.33 Im 0.88 f
15 Kasim 0.00 4.00 1jk 4.67 1j 2.88 e
1 Aralik 2.00 kI 4.67 1j 13.33 ef 6.66 d
15 Aralik 2.67 jki 8.67 g 31.33b 14.22 b
1 Ocak 1.33 Im 16.67 de 46.00 a 21.33 a
15 Ocak 4.00 ijk 12.67 f 40.67 a 19.11a
1 Subat 2.00 kim 17.33d 34.67 b 18.00 a
15 Subat 0.00 m 8.00 gh 26.67 11.55c
1 Mart 0.00 m 4.67 1j 24.67 ¢ 9.77 c
15 Mart 0.00 m 5.33 hi 23.33 ¢ 9.55¢
Ortalama (%) 1.15¢ 7.51b 22.42 a

Cikis orani(15 Ekim’den sonrasi): Pyyg. :<0,01; Prarin :<0,01; Pyyg. xtarin: <0,01;
LSDyyg:0,120; LCDxr,n:0,231;  LCDuygxtarin:0,400; CV:0,1676
* Ayni harfi taslyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark (P<0,01) yoktur.

En iyi cikis degeri tohum hasadindan 1 Ocak (% 46.00) ve 15 Ocak
(% 40.67) tarihine kadar +1 °C'de nemli katlanan ve bu tarihlerde ekilen
tohumlardan elde edilmistir. Hicbir uygulama vyapilmayan kontrol
uygulamasinda ise baz tarihlerde % 1-4 gibi kiiciik oranlarin disinda
genellikle hig gikis gergeklesmemistir. Ekimden 6nce sadece 45 glin sogukta
nemli katlama uygulamasinin, tohumlarn cikis orani Gzerine kismen olumlu
etkisi olsa da, bu seviye en fazla % 17 diizeyinde olmustur.

Uygulamalar arasinda genel bir dederlendirme yapildiginda; 1 Aralik
tarihinden sonra en yiksek tohum cikis oranlari, hasattan ekim tarihine
kadar sogukta nemli katlanan tohumlardan elde edilmistir. Buna gore
Gentiana lutea L. tohumlarinda dinlenmenin kirilabilmesi igin 1 Eylil'den 1
Aralik tarihine kadar en az 3 ay sodukta nemli katlanmasi gerektidi sonucu
cikarilabilir. Bu tarihten itibaren tohumlarda cikis orani artis gdstermis, 1
Ocak ve 15 Ocak tarihlerine kadar 4-4,5 ay stireyle katlanan tohumlarda en
yliksek degerler (sirasiyla % 46.00; % 40.67) elde edilmistir. Daha sonra

44



Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi Derim Dergisi, 2011, 28(1):37-46

ekilen tohumlarda ise c¢ikis orani giderek azalma gdstermistir. Bu durumun
uzun sire nemli katlama ortaminda bulunan tohumlarda bazi hastalik
etmenlerinin (Penicillium sp., Alternaria sp.) olusturdugu clriimelerden
kaynaklandig disiinilmektedir.

4. SONUC

Farkl ekim zamani ve uygulamalarin Censiyan (Gentiana lutea L.)
tohumlarinin gikis glicl Uzerine etkilerinin incelendigi bu arastirmada; en iyi
¢lkis orani % 34.00 ile isitmasiz sera kosullarinda 5 ay stire +1 °C’'de nemli
katlanan tohumlardan elde edilmistir. Dis kosullarda yapilan uygulamalarda
ise en iyi ¢cikis orani % 46.00 ve % 40.67 ile hasattan itibaren sirasiyla 1
Ocak ve 15 Ocak tarihine kadar +1 °C'de nemli katlanan tohumlardan elde
edilmistir.
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