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OZET

Patlicanda partenokarp ve partenokarp olmayan genotiplerin vejetatif ve
generatif gelisme parametreleri arasindaki iliski incelenerek, bu parametrelerin
partenokarpiye edilimli gesitlerin 1slahinda seleksiyon kriteri olarak kullanilip
kullanilmayacadi arastirilmistir. Calisma 2002-2003 vyillari arasinda Bati Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitlisi Sebzecilik Bolimi‘'nde yiritllmistir. 16 genotipin
kullanildidi galismada vejetatif gelisme parametrelerden bitki boyu (cm), gévde gapi
(cm) ve yaprak sayisi (adet), generatif parametrelerden ise polen canliigi (%), polen
miktari (adet) ve ¢cimlenmesi (%) incelenmistir.

Partenokarp ve partenokarp olmayan genotiplerin sicak kosullarda verdikleri
yanit benzerdir. Soguk kosullarda ise her genotipin reaksiyonu birbirinden farklidir.
Polen canliigi ve miktan ile polen sayisi ve cimlenmesi arasinda korelasyon
bulunamamistir. incelenen parametrelerin patlicanda partenokarpik cesit gelistirme
1slah galismalarinda seleksiyon kriteri olarak kullanilamayacadi kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Patlican,vejetatif, generatif, parametre, partenokarpi.

RELATIONSHIP BETWEEN SOME PARAMETERS OF VEGETATIVE AND
GENERATIVE DEVELOPMENTS OF PARTHENOCARP AND NON-
PARTHENOCARP EGGPLANTS (So/lanum melongena L.)

ABSTRACT

The relationship between vegetative and generative development parameters
of parthenocarp or non-parthenocarp genotypes in eggplant were investigated.
Whether they will be used or not as morphological marker for selection at breeding
studies were researched. This study was carried out at Vegetable Department of Bati



Akdeniz Agricultural Research Institute between 200-2003 years. Plant height (cm),
stem diameter (cm), leaf number as vegetatif parameters, pollen viability (%),
quantity (number) and germination (%) as generatif parameters were investigated
by using 16 genotypes.

The results showed that the responses of parthenocarp or non-parthenocarp
genotypes were similar under high air temperature. In the low air temperature
conditions, all of the genotypes response were different from each other. They have
no correlation between vegetatif parameters and generatif parameters. The results
showed us that these parameters were not used as parthenocarpic selection marker
at the breeding studies in eggplant.
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1. GIRIS

Patlican (Solanum melongena L.), tropik ve subtropik boélgelerde
yaygin olarak yetistirilen bir Solanacea sebzesidir (Daunay vd. 2001).
Anavatani Hindistan olup, tropik bolgelerde cok vyilliktir (Kalloo 1993).
Hindistan’'da sebzelerin krali olarak adlandirilan patlicanin Asya’da bin yildir
kdltarl yapilmaktadir (Daunay ve Janick 2007). Asya, Afrika, Akdeniz ve
Gliney Amerika'y1 icine alan bdlgelerde hem acikta hem de o6rtlaltinda
yetistiriimektedir (Mutlu vd. 2008). 2007 yilinda dinyada 32 milyon ton
patlican Uretilmis, bunun yaklasik % 92'si Asya'da, % 4'G Afrika'da, % 2 'si
Avrupa'da gerceklestirilmistir. Dinyada patlican Uretiminde ilk sirada 18
milyon ton ile Cin yer alirken, bunu sirasiyla 8,5 milyon ton ile Hindistan, bir
milyon ton ile Misir takip etmektedir. Ulkemiz 790 bin ton retim ile
dordiincli sirada yer almakta olup, diinya Uretiminin yaklagik % 2'sini
kargilamaktadir. Ulkemizde (retilen patlicanin %38’ értiialtindan, % 72’si ise
tarla sartlarindan elde edilmektedir (Topcu ve Boyaci 2008).

Ortiialt tarim, bitkilerin mevsimleri disinda yetistirilmesini saglayan bir
yetistiricilik sekli olup, Ulkemizde iklimin uygun oldugu sahil kusaginda
gelismistir (Tizel vd. 2005). Ulkemizde ortiialtinda yapilan patlican
yetistiriciligi genellikle tek Griin déneminde yodunlasmistir (Ekiz ve Boyaci
2001). Patlican bliyiime ve gelismesi sirasinda sicaklida cok fazla ihtiyag
gostermektedir. Bitkinin optimum gelisme ve yeterli meyve tutumunu
sadlayabilmesi icin en diisiik sicakigin gece 15°C, giindiiz 23-25°C arasinda
olmasi gereklidir (Abak ve Giiler 1994). Ortiialti yetistiricilijinde baslangicta
seralardaki hava sicakligi geceleri yaklasik 18-20°C iken, yetistiricilikte kritik
dénem olan Aralik-Ocak-Subat aylarinda 4°C'ye kadar diismektedir (Abak vd.



1995). Kis aylarinda seralarin isitiimasi Gretim maliyetini artirdiindan,
Ureticiler sadece don zararini dnlemeye yonelik 1sitma yapmaktadirlar.
Bitkiler diisiik sicaklik ve isik yogunlugu nedeniyle yeterli miktarda gicek tozu
olusturamamakta (Tuzel vd. 2005, Boyaci vd. 2009), olusan gigek tozlarinin
canliliklari % 33’e, ¢cimlenmesi ise % 13'lere kadar diismektedir (Abak vd.
1995). Soguk donemdeki disiik sicaklik stresi polen canliidini azaltmakla
birlikte, benzer etki disi organin fertilitesinde goriilmemekte ve tohumsuz
meyve meydana getirebilmektedir. Distiik sicaklk gegici olarak erkek sterilite
olusturmakta, hava kosullarinin iyilesmesiyle birlikte polen fertilitesi yeniden
olusmaktadir (Nothman ve Koller 1975). Bu cesitlerde, meyve tutumunu
tesvik edici kimyasal uygulama yapiimadan vyeterli ve dizenli meyve
olusmaktadir (Lipari vd. 1994, Rotino vd. 1997, Donzella vd. 2000, Acciarri
vd. 2002). Dogal partenokarpi, ¢zellikle fakiltatif form disiik sicaklik gibi
olumsuz gevre sartlarindan dolayl tozlanma problemine karsi bir sigortadir
(Damidaux ve Martinez 1992, Romano ve Leonardi 1994). Olumsuz cevre
kosullarinin  neden oldugu bu problemlerin Ustesinden partenokarpik
gesitlerin kullanilmasi ile gelinebilmektedir (Rotino vd. 1997, Donzella vd.
2000). Patlican 1slah calismalarindaki hedeflerden birisi de partenokarpik
cesitlerin gelistirilmesidir. Bu alanda calismalar devam etmekle birlikte, bazi
basarili sonuglar alinmaya basglanmistir (Kumar vd. 1998). Genetik
transformasyon yolu ile hem acikta hem de serada yetistiricilige uygun
partenokarpik patlican gesidi gelistirilmistir (Acciarri vd. 2002).

Bitki i1slah calismalarinda farkll seleksiyon yontemleri kullaniimaktadir.
Gametofitik seleksiyon bunlardan birisidir. Bu yontemin kullanilma olasiligi
1970lerde ileri sirilmis, ancak 1979 yilinda yapilan calismalarla 6nemi
anlasilmistir. Bu tarihten sonra yapilan sicaklik, tuzluluk, herbisit ve fungal
toksinlere dayaniklihk gibi konularda vyapilan slah calismalarinda,
seleksiyonlarda polenler kullaniimaya baslanmistir (Hormaza ve Herrero
1992). Islah programinda gametofitik secim stratejisi, arzu edilen 6zelliklere
daha kisa siirede ulasmayi saglayabilmektedir (Hormaza ve Herrero 1996).

Bu calismada; patlicanda partenokarp ve partenokarp olmayan
genotiplerin vejetatif ve generatif gelisme parametreleri arasindaki iligki
incelenerek, bu parametrelerin partenokarpiye egilimli cesitlerin islahinda
seleksiyon kriteri olarak kullanilip kullaniimayacagi arastiriimistir.

2. MATERYAL VE YONTEM



Calisma 2002-2003 yillan arasinda Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitlisii Sebzecilik Bolimii’'nde tek Griin yetistirme periyodunda cam serada
yuritilmastr.

2.1. Materyal

Bu calismada vejetatif ve generatif gelisim parametrelerini incelemek
icin partenokarp ve partenokarp olmayan 16 patlican genotipi kullanilmistir.
Partenokarp genotiplerden Partenone F; ve Rondona F; (Restaino vd. 2004)
Italya Sebzecilik Arastirma Enstitiisi'nden temin edilmistir. Partenokarp
olmayan genotipler (Faselis F;, Munica F;, Ryouma F;, Waseshinkuro F;,
Daitorau F;, Nahoma F;, SM 6-6, Aydin Siyahi, Halep Karasi, Topan 374,
Kemer, Karadaylak F;, Cakildak F;, BATEMA45) ise, yurt ici ve yurt disindan
temin edilen materyaller ile Bati Akdeniz Arastirma Enstitlisii’'nde patlican
islah calismalarn kapsaminda gelistirilen hat ve gesitlerden olusmustur.

2.2. Yontem

Deneme 3 tekrarlamali ve her parselde 10 bitki olacak sekilde tesadiif
bloklari deneme desenine gore kurulmustur. Soguk dénemde diisiik sicaklik
stresini azaltmak igin seffaf plastik malg ve isi perdesi uygulamasi yapilmistir.
Isitma sistemi, sera ici sicaklik dederinin 5°C'nin altina distigu kritik
donemlerde kullaniimigtir. Maksimum, minimum ve ortalama sicaklik
dederleri giinlik olarak termohigrograf ile kaydedilmistir. Aylik ortalama,
maksimum ve minimum sicaklik degerleri Sekil 1'de grafik halinde verilmistir.

2.2.1. Vejetatif gelisme

Vejetatif gelisme parametrelerinden govde capi, bitki boyu ve yaprak
olusumu asadidaki belirtilen yontemlere gére incelenmis, gozlemler sicakligin
distiigli Kasim ayindan itibaren baslamis Nisan ayina kadar 5 ay boyunca
devam etmistir.
Bitki boyu: Olclimler her ay olmak iizere celik serit metre ile cm cinsinden
Olcllmstir.
Govde capi: Genotiplerin ana gdvde caplar kbk bodazinin 2 cm (izerinden,
her ay olmak lizere kumpas yardimi ile mm cinsinden 6lglilmastir.
Yaprak sayisi: Yaprak sayimi; olusumunu tamamlamis yapraklarda aylk
olarak yapilmistir.
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Sekil 1. Sera igi sicaklik degerleri (Kasim 2002- Mart 2003).

2.2.2. Generatif gelisme

Generatif parametrelerden gigek tozu canliidi, gicek tozu (retim
miktari ve cicek tozu cimlenme yetenedi asadidaki belirtilen yontemlere gére
incelenmis, goOzlemler vejetatif gelisme parametrelerinde oldugu gibi
sicakligin diistiigii Kasim ayindan itibaren baglamis Nisan ayina kadar 5 ay
boyunca devam etmistir.
Cicek tozu canlihdi: Canlilik testi ayda bir defa olmak Uzere cicek tozlarinin
canliliklari TTC testi ile incelenmistir. Her bir parseli olusturan bitkilerden
kanisik olarak toplanan cigeklerden elde edilen gicek tozlarindan yapilmistir.
Cicek tozu sayimlarn ekimden yaklasik 20 saat sonra yapilmis, koyu kirmizi ve
kirmizi boyanan cicek tozlar canli, agik kirmizi ve pembe boyananlar ile hig
boyanmayanlar cansiz olarak kabul edilmistir (Eti 1991).
Cicek tozu Uretim miktari: Denemeye alinan patlican genotiplerinin gicek tozu
Uretim miktarlarinin belirlenmesi, her bir parseldeki bitkilerden karisik olarak
toplanan ciceklerde ayda bir defa yapilmistir. Cicek tozu Uretim miktarinin
saptanmasi amaci ile hemasitometrik yontem kullanilmigtir (Eti 1990).
Cicek tozu cimlenme vyetenedi: Abak vd. (1993)'nin yapmis oldugu
calismalarda patlican polenlerinin ¢imlenmesi icin tesbit ettikleri en uygun
ortam olan; % 1 agar + % 12 seker + 300 ppm H;BOs + 300 ppm Ca(NOs),
kullanilmig, bu ortamlar (izerine ekilen polenler 25°C'de 20 saat bekletildikten
sonra 1sik mikroskobunda sayimlari yapilmistir. Cigek tozu gimlendirme
testinde her genotip icin iki petri kutusu hazirlanmis, tesadiifi secilen dort
alanda sayim yapilip gigek tozu gimlenme ylizdeleri belirlenmistir.



Elde edilen veriler bagimh degisken ile bir veya daha ¢ok badimsiz
degisken arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla kullanilan bir analiz yontemi
olan Regresyon analizine tabi tutulmustur. Regresyon analiz ydntemiyle;
yaprak sayisi ile bitki boyu, gévde capi ile bitki boyu, polen gimlenmesi ile
polen canlli§i, polen miktari ile polen canliidi arasinda iliskilerin olup
olmadigi Dogrusal Regresyon Analizi ile (Y= a+bX) aciklanmaya calisiimistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Denemede kullanilan tiim patlican genotipleri ortiialti yetistiriciliginde
kritik ddénem olan Aralik-Ocak-Subat aylarinda meydana gelen disik
sicakliklardan olumsuz yonde etkilenmistir. Partenokarp ve partenokarp
olmayan genotiplerin bu sicaklik kosullarina verdikleri yanit benzer
bulunmustur. Bu sonuglar Romano ve Leonardi (1994)'nin arastirma
sonuglari ile uyumludur.

Bitki boy uzunluklari ile yaprak sayilari aylara ve genotiplere gore
incelendiginde, genotipler arasinda farkliliklar bulundugu goézlenmis, her
genotipin farkli yanitlar verdigi tespit edilmistir. Ancak bu veriler arasindaki
korelasyonlar incelendiginde bitki boyu ile yaprak sayisi arasinda her genotip
igin tam olarak linear (dogrusal) olmasa da pozitif yonli bir iligki (r = 0.72)
oldugunu sdylemek mimkindir. Y degiskenindeki degisimin ne kadarinin X

degiskeni ile agiklandigini belirten determinasyon katsayisi 2 = 0.53 olarak
hesaplanmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Incelenen genotiplerde bitki boyu ile yaprak sayisi iligkisi.

Bitki gbvde capinin aylara ve genotipe gore gelisimi incelendiginde ise,
genotipler arasinda yine 6nemli farkliiklar bulunmus, sicaklik kosullarina her
genotipin verdigi yanit farkll olmustur. Abak ve Giler (1994)'de patlicanda
yurittikleri calismada, farkh genotiplerin disiik sicakliklardan degisik
sekillerde etkilendiklerini ve genotiplerin bitki boyu, gévde capi ile yaprak
sayisi bakimindan farkliliklar gésterdiklerini bildirmigleridir.

Ancak, genotiplerin diisiik sicaklik kosullarina verdikleri yanit her ne
kadar farkl olsa da, veriler arasindaki korelasyonlar incelendiginde; bitki
boyu ve yaprak sayisi arasindaki iliskiye benzer sekilde, bitki gévde cap
gelisimi ile bitki boyu parametreleri arasinda da pozitif yonli (r =0.59)
dogrusal bir iliskiden s6z etmek mimkindir (Sekil 3). Determinasyon
katsayisi da 2 = 0.35 olarak hesaplanmistir.
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Sekil 3. Incelenen genotiplerde bitki boyu ile bitki gévdesi capi gelisimi iligkisi.

Calismada kullanilan genotiplerin diisik sicakliktaki generatif gelisme
performanslarini belirlemek amaciyla gigek tozu Uretim miktar, gigek tozu
canligl, cicek tozu c¢imlenme vyetenedi belirlenmistir. Incelenen
parametrelere gére; generatif gelisme parametrelerinde de, vejetatif gelisme
parametrelerinde oldugu gibi genotipe gore degisen sonuglar elde edilmistir.
Her genotip distk sicaklik kosullarindan etkilenmekle birlikte, verdikleri yanit
farkli olmustur. Bitkilerin generatif gelisim parametreleri arasindaki
korelasyonlar incelendidinde polen canliligi ile gimlenme arasinda bir iligki
olmadig ve gesitlerin farkh 6zellikler gésterdigi, dolayisi ile her canli polenin
de ¢imlenme yetenedinde olmadigi saptanmistir (Sekil 4). Soduk periyodun
polen miktarini azalttigi ancak bu parametrenin genotiplere bagli olarak
degistigi tespit edilmigtir. Polen sayisi bakimindan disiik sicakliklara
gosterdigi  tepkinin her bir genotipe 06zgli olmasindan dolay;, bu
parametrelerden yola c¢ikarak uyumlu sonuclar bulunamayacadi kanisina
variimistir. Bu sonuglara paralel sekilde; polen miktar ile polen cimlenmesi
parametreleri arasinda da bir iliski bulunamamistir. Polen sayisi arttikga
cimlenmis polen sayisinda artis gostermedigi ve yine genotiplerin verdigi
reaksiyonlarin farkli oldugu tespit edilmistir (Sekil 5). Ayni reaksiyon polen
¢imlenmesi ile polen miktari arasinda da gézlenmistir (Sekil 6). Abak ve Giiler
(1994), pathcanlann disik sicakliktaki generatif gelismelerini inceledikleri
calismalarinda; farkli genotiplerde benzer sonuglar elde etmisler,



parametreler arasinda iliski bulunmadigini bildirmislerdir. Polen canlligi
biyiime, cimlenme veya gelisme kapasitesi olarak tanimlanmaktadir. Fakat
canli polen taneleri aslinda kosullar elverigli degilse gimlenmeyebilmektedir
(Dafni ve Firmage 2000).

Polen ¢imlenme orani ile polen canliigi arasindaki iliskiyi belirlemek
amaciyla yapilan regresyon analizi sonucunda pozitif yonli (r = 0.45), ancak
zayif bir iliski oldugu saptanmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Incelenen genotiplerde polen cimlenmesi ile polen canliligi iligkisi.

Generatif gelisim parametreleri olan polen miktart ile  polen
cimlenmeleri (Sekil 5), ayrica, polen canlihdi ile polen miktari arasindaki
iliskilerin (Sekil 6) cok zayif oldugu sonucuna variimis, generatif gelisim
paremetreleri arasindaki bu cok zayif iliskinin, generatif verilerin kendi
icinde birbirinden badimsiz mekanizmalar sonucunda olustugu fikrini
desteklemistir.
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Sekil 5. Incelenen genotiplerde polen miktari ile polen ¢cimlenmesi iligkisi.
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Sekil 6. Incelenen genotiplerde polen canliigi ile polen miktari iligkisi.

4. SONUC

Genotiplerde bitki boyu gelisimi, gévde capi artisl, yaprak olusum hizi,
bazi morfolojik gdzlemler, verim, polen miktari, polen canlilik ve gimlenme




oranlari, partenokarpik meyve olusturma o&zellikleri  belirlenmistir.
Partenokarp olan ve olmayan genotiplerin sicaklik kosullarina verdikleri yanit
benzerdir. Soguk kosullarda ise her genotipin reaksiyonu birbirinden farklidir.
Vejetatif gelisim parametreleri arasinda bir iliskiden s6z etmek miimkiinse
de, generatif gelisim parametreleri (polen canliik, ¢cimlenme ve miktar)
kendi icinde birbirinden badimsiz mekanizmalardir. Partenokarp olan ve
olmayan genotiplerin sicaklik kosullarina verdikleri yanit benzerdir.

Pratikte partenokarpik cesit gelistirme galismalarinin ¢ok uzun zaman
alacagi, vejetatif ve generatif gelisimin iyilestiriimesi ve dolayisiyla soguk
adaptasyonu slah calismalarinin  bu 6zelliklerin  birbirinden badimsiz
mekanizmalara sahip olmasi nedeni ile diger konulara gére daha az avantajl
oldugu gorilmektedir.
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