Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisti Derim Dergisi, 2009,26(2):11-19
ISSN 1300-3496

YERLI TURUNG ANACINDA EKIM ONCESI BAZI UYGULAMALARIN
GIMLENME UZERINE ETKILERI

Ertugrul TURGUTOGLU Senay KURT  Giilay DEMIR
Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii,Antalya

OZET

Bu calismada, Ulkemizde ticari olarak fidan lretiminde kullanilan Yerli turung
(Gitrus aurantium L.) anacinin gimlenme &zelliklerinin gelistirilmesi igin ekim 6ncesi
bazi uygulamalarin etkileri incelenmistir. Bu amacla tohum kabudu soyulmus ve
soyulmamis Yerli turung tohumlarina ekim oncesi iki farkli uygulama yapilmistir.
Birinci uygulamada tohumlar, 2, 4, 8 giin siireyle 35°C de sicak suda bekletilmistir.
ikinci uygulamada ise; 4, 8 ve 12 giin siireyle % 2 KNOs iceren soliisyonda priming
uygulamasi yapilmistir. Yerli turung tohumlarinda en yiliksek cimlenme orani 4 giin
sire ile KNO; igeren sollisyonda priming uygulamasi ile beraber kontrol
uygulamasinda bulunurken; tohum kabugunun soyulmasinin etkili olmadigi
gorilmastur. Yerli turung anacinin  tohumlarinda kabuk soyma uygulamasinin
tohumlarin ¢imlenme hizini artirdigi bulunmustur. Bu calisma ile turuncgillerde
tohumlarin gimlenme oranlarinin artiriimasinda tohum kabudu soyma ile birlikte
osmotik priming uygulamasinin kullanilabilecegi ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Turunggil, Anag, Cimlenme, Priming, KNO3

EFFECTS OF SOME PRE-SOWING TREATMENTS ON GERMINATION
OF COMMON SOUR ORANGE ROOTSTOCKS

ABSTRACT

In this research, effects of some presowing treatments on germination of
Common sour orange (Gitrus aurantium L.) rootstock which is commercially used for
seedling production in our country were investigated. For this purpose two different
presowing treatments were done to coat removed and unremoved seeds. In first
treatment seeds were dipped in to 35 °C hot water for 2, 4 and 8 days duration. In
the second treatment priming application were done at 2 % KNOjs solution for 4, 8



and 12 days duration. At Common sour orange seeds the highest germination rates
were obtained from priming application at KNOs solution for 4 days and unremoved
control treatments. In this application, coat removing didn't effect the germination.
In common sour orange rootstock coat removing treatment induced the germination
speed of the seeds. With this research, it is revealed that, seed coat removing and
osmotic priming applications can be used for inducing germination rates of citrus.
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1.GIRIS

Turuncgiller vegetatif tretim yontemleri ile cogaltilabilirse de; toprak,
iklim ve hastaliklar gibi nedenlerden dolay! anag kullanma zorunlulugu vardir.
Turunggil anaglar da genellikle tohumla gogaltilirlar. Turunggil anaglarinin
tohumlar genellikle poliembriyonik olup, gelisen nuseller ¢odiirler vegetatif
olarak uretilmis klonlara benzemektedirler (Tuzcu vd. 1999).

Bitkisel Uretimde yetistiriciligin ilk agamasi, tohum ekimi ve bunlarin
uygun kosullarda cimlendirilmesidir. Ancak, bu asamada olusan olumsuz
ekolojik kosullar ve teknik hatalar (diisiik toprak sicakligi, toprakta kaymak
tabakasinin  olusumu vs.) ¢imlenme ve fide ckisini olumsuz yoénde
etkilemektedir. Uygun olmayan kosullarda ekilen tohumlarin dizgin bir
cimlenme ve cikis sadlayabilmeleri icin hasat sonrasi ve ekim oncesi bazi
uygulamalar yapilmaktadir. Bu uygulamalar arasinda tohumlarin; iriliklerine
gore siniflandirilmasi, ekim éncesi islatma, bliyiime dlzenleyiciler, vitaminler,
besin maddeleri veya osmotik cozeltilerde tutulmasi, cimlendikten sonra jel
halinde ekilmesi, kaplama ve bantlama sayilabilir (Heydecker ve Coolbear,
1977). Bu uygulamalarda amag, tohum igindeki su ile disindaki gozeltinin
ozmotik basinglar arasinda fark yaratmak, bdylece gimlenmeyi baslatacak
kadar suyun girisini saglamaktir. Teorik olarak cimlenmesi uyariimis tohumlar
hizll ve yiksek oranda ¢ikis gostermektedir. Osmotik gozelti olarak; KNOs,
KHPO,, Ks3PO4, KH,PO, ve Polietilen glikol (PEG) gibi maddeler
kullaniimaktadir.

Tohumlann c¢imlenmesi; ana bitkiden ayrilmis bulunan tohumda
bliyime faaliyetinin baslamasi, embriyodan yeni bir bitkinin olusmasi
olayidir. Cimlenme igin; embriyonun canl ve ¢imlenme yetenegdinde olmasi,
uygun cevre sartlarinin bulunmasi ve ¢imlenmeyi engelleyen i¢c etmenlerin
ortadan kalkmis olmasi gerekir. Cimlenme olayi, tohumun blinyesinde olan
bircok biyokimyasal ve fizyolojik dedisikliklerden olusan bir olaydir. Tohum
cimlenmesi; ¢cimlenme orani, hizi ve homojenligi olmak lizere 3 parametre ile



ifade edilmektedir (Hartmann vd. 2002). Cimlenme orani; populasyondaki
¢imlenen tohumlarin sayisidir. Cimlenme hizi; ¢cimlenen tohumlarin oraninin
tanimlanabilmesi icin gegen slre olarak ifade edilir (Niedz, 2008).

Turunggillerde optimum cimlenme sicakligi 26.7-32.2°C arasindadir.
Normal ilkbahar sicakliklarinda ¢ogrlerin cikislari ekimden itibaren 3-4 hafta
gectikten sonra olmaktadir (Platt ve Opitz, 1974). Turunggil tohumlar,
codunlukla yavas gimlenmektedir. Turunggil tohumlarinin ¢imlenmesi uzun
bir siirede meydana gelmekte ve bu nedenle ¢ogirlerin buylikligi cok
degisken olabilmektedir (Cohen, 1956; Monselise, 1962; Platt ve Opitz,
1974; Fucik, 1978; Mobayen, 1980). Fidanlktaki islemleri ve Uretim
maliyetlerini artiran bu degiskenlik, istenmeyen bir durumdur. Ideal bir
yetistiricilikte tohumlarin hizh bir sekilde c¢imlenmesi ve yiliksek oranda
homojen bitkiler elde edilmesi istenmektedir. Suda bekletme (Kidd ve West,
1918; Chippindale, 1934; Elze, 1949) ve osmotik priming uygulamalari
(Heydecker, 1978; Heydecker ve Gibbins, 1978; Khan vd. 1978; Guedes ve
Cantliffe, 1980) gibi degisik uygulamalar tohum ¢imlenmesini, bitki
homojenligini ve elde edilen ¢ddir sayisini artirmaktadir. Turunggil
tohumlarinin gimlenmesini etkileyen bir baska teknik ise bir veya her iki
tohum kabudunun soyulmasi islemidir (Cohen, 1956; Monselise, 1959;
Monselise, 1962).

Turung tohumlari 15 ile 38°C arasindaki sicaklik derecelerinde
¢imlenirler (Camp vd. 1933). Monselise (1953)" e gdre; tohum cimlenmesi
icin 26°C optimum sicakliktir. Turungta tohum cimlenmesi nispeten kétiidiir
(Randhawa vd. 1961) ve c¢imlenmeyi engelleyen birtakim maddelerin
varligina badlanmaktadir (Monselise, 1959). Her iki tohum kabugunun
kaldinimasi daha yiiksek oksijen alimini saglamakta ve daha yiksek
gimlenme orani elde edilmektedir (Demni ve Bouzid, 1979; Mumford ve
Panggabean, 1982; Edwards ve Mumford, 1985). Tohum kabudu soyulmasi
uygulamasinin, Hamlin portakali tohumlarimin  in vitro kosullarda
cimlenmesini artirdidi bildirilmistir (Niedz, 2008). Girardi vd. (2007), Rangpur
laymi ve Swingle sitrumeloda vyaptiklari calismada tohum kabugunun
cikariimasiyla ¢ogir cikisinin daha hizl oldugunu belirtmislerdir. Tohum
gimlenmesini; tohumlarin suda bekletilmesi, 50 ppm (Spina,1965; Burger,
1983) ve 200 ppm gibberellik asit uygulamasi (Yousif vd. 1989) ve % 1
magnezyum siilfat veya magnezyum sitrat (Attalla ve Haggag, 1987) ile
5°C'de 45 giin boyunca soguk katlama ve 30 dakika -0,90 MPa PEG icinde
priming uygulamalarinin artirdidi bildirilmistir (Russo ve Uggenti, 1994).

Bu galisma ile llkemizde anag olarak yaygin kullanilan Yerli turung
(Citrus aurantium L.) tohumlarinda; sicak su, osmotik priming ve bunlarla



beraber her iki tohum kabugunun soyulmasi uygulamalariyla gimlenme
oranlarinin gelistiriimesi hedeflenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma, Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisi Meyvecilik
Boliminde cam seralarda 2006 yili Arallk ayr ile Mart aylan arasinda
yuritidlmistir. Deneme materyali olarak Yerli turung (Gitrus aurantium L.)
anacinin olgunlastiktan sonra alinan tohumlari kullanilmistir. Deneme Yerli
turung anacindan elde edilen tohumlarda 4 tekerrirll ve her tekerriirde 25
tohum olacak sekilde tesadif parselleri deneme deseninde yiratilmastir.

Yerli turung anacinin tohum kabudgu soyulmamis ve her iki tohum
kabudu soyulmus tohumlarina sicak suda bekletme ve osmotik priming
uygulamasi yapilmistir. Sicak suda bekletme uygulamasinda her iki tohum
kabugu soyulmus ve soyulmamis tohumlar 35°C sicakliktaki su banyosunda
2, 4 ve 8 giin bekletilerek %50 torf, %25 pomza ve %25 kum iceren ekim
harci icerisine sablon yardimiyla 2,5 cm sira (zeri ve 5 cm sira arasi olacak
sekilde 1 cm derinlikte ekilmistir. Osmotik priming uygulamasinda ise yine
tohum kabugu soyulmus ve soyulmamis tohumlar %2'lik KNO; igeren
sollisyon igerisinde 4, 8 ve 12 giin siire ile bekletildikten sonra gikariimis ve
yikandiktan sonra ayni ortama ekilmistir.

Uygulamalarda ilk cimlenmeden sonra 10 giin boyunca yeni ¢cimlenme
olmayincaya kadar ginliik olarak sayimlar yapilmis ve gimlenen tohumlarin
sayllari kaydedilmistir. Elde edilen verilerden asadida belirtilen formiiller
yardimiyla gcimlenme ylizdeleri ve glinliik gimlenme hizlar (Gerson ve Honma
1978) hesaplanmigtir. Bulunan ¢imlenme yiizdeleri ve giinlik g¢imlenme
hizlarina SAS paket programinda varyans analizi uygulanarak farkliliklar
Duncan testi ile ortaya konulmustur. Istatistiksel analizden dnce ¢imlenme
oranlarina transformasyon uygulanmistir.

Toplam gimlenen tohum sayisi
Toplam ekilen tohum sayisi

Cimlenme ylzdesi = X 100

2N2T;
2N;

Ginlik Cimlenme Hizi =

N; : Gilinliik gimlenen tohum sayisi



T, : Tohum ekiminden itibaren gecen zaman

3. BULGULAR

Arastirma sonucunda kullanilan Yerli turun¢ anaci tohumlarinin
cimlenme yiizdeleri (izerine, 35°C suda bekletme ve osmotik priming
uygulamalarinin dnemli etkisi bulunmustur.

Cizelge 1. Yerli turung anaci tohumlarinin gimlenme orani ve hizlari

o~ Cimlenme oranlar (%) Cimlenme hizi
53%
c8E . Ny
°c2 Tohum Tohum T. Kabugu Tohum Tohum T. Kabugu
E o2 kabugu kabugu genel kabugu kabugu genel
>
W 5 = | soyulmus | soyulmamis | ortalamasi soyulmus | soyulmamis | ortalamasi
12 giin 90 85 87,5 | ab® | 12,3 20,0 16,1 | b
priming
8 gn 88 91 89,5 | a 11,8 16,8 143 | b
priming
4 gun 95 89 92,0 | a 12,9 18,3 156 | b
priming
8 gin 70 72 71,0 | d 6,6 12,5 9,5 | a
sicak su
49gln 76 85 80,5 | bc 8,5 12,8 10,6 | a
sicak su
2 gin 60 88 740 | cd | 12,4 17,5 14,9 | b
sicak su
Kontrol 95 89 92,0 | a 14,5 19,3 16,9 | b
Genel 82,0 85,6 13|A | 167 |8
ortalama
Onemlilik Onemlilik
. . : kookok
Ekim 6ncesi uygulamasi (EQ) | : *** @ Ekim dncesi uygulamasi(EO)
Kabuk Uygulamasi (K) | : O.D. Kabuk Uygulamasi (K) PR
EO XK | 1 #x EO XK | 1 O.D

@' Duncan testine gére % 5 6nem seviyesinde farkli ortalamalar ayri harflerle
gosterilmistir. @ : *** ve O.D. ,siraslyla % 0,1 seviyesinde dnemli ve 6nemli degil.




Cizelge 1’ de goriilecegi lzere, Yerli turung anaci tohumlarinin
gimlenme ylizdeleri (zerine ekim o©ncesi uygulamalarinin etkisi 6nemli
bulunmus olmasina ragmen, tohum kabugunun soyuldugu ve soyulmadig
uygulamalar arasinda belirgin bir farkliik bulunmamistir. 35°C suda bekletme
ve osmotik priming ile tohum kabugunun soyulmus ve soyulmamis olmasi
arasinda interaksiyon énemli bulunmustur (Sekil 1). Cimlenme hizi agisindan
ise ekim o©ncesi uygulamalar ile tohum kabugu uygulamalarinin etkisi
istatistiksel olarak édnemli bulunmustur.

Cizelgede gorilecedi lzere Yerli turung anacinin tohumlarinda en
yuksek cimlenme yilizdesi 4 glin osmotik priming ile kontrol uygulamasinda
bulunmustur.

100
95 + K%W'Priming
2 1 FeGinPrimie
85 -
80 -
75 4 Gun Sicak Su
70 + 8 Gun Sicak Su
65 -
60 2 Gun Sicak Su
55

Kabuklu Kabuksuz

Sekil 1. Yerli turung anacinin tohumlarinda ekim 6ncesi uygulamalar ile kabuk soyma
uygulamalan arasindaki interaksiyon tablosu

4. TARTISMA VE SONUC

Turuncgil tohumlarinin ¢imlenme ve cikisi benzerdir. Ik ¢6gir cikisi
yaklasik olarak 15. glinde bagslar ve toplam cikis periyodu 45-90 glindir
(Monselise 1962; Button vd. 1971; Castle 1982).

Tohumlan suda bekletme uygulamasinin Mumford ve Panggabean
(1982) tarafindan  tohumlarin  yumusatimasi ve  engelleyicilerin
uzaklastiriimasi icin bir avantaj oldugu belirtilirken bizim arastirmamizda
osmotik priming uygulamasina goére daha etkisiz bulunmustur. Her iki



arastirma arasindaki celiski tohumlarin  bekletildigi suyun sicaklik
derecesinden kaynaklanmis olabilir.

Tohumlara osmotik priming uygulamasinin; bitki homojenligi ve
cimlenmenin gelistiriimesinde etkili bir ara¢ oldugu bildirilmistir (Heydecker
ve Gibbins, 1978). Chilembwe vd. (1992), Florida Universitesi'nde yaptiklari
calismada Carrizo sitranji, Swingle sitrumelo, Kleopatra mandarin ve Turung
tohumlarina PEG 6000 ile osmotik priming uygulamasinin basaril
bulunmadiini  bildirmislerdir.  Arastirmamizda Yerli turung anacinin
tohumlarinda 4 giin boyunca KNOs; ile osmotik priming uygulamasinin
gimlenme oranlarini gelistirmesi Heydecker ve Gibbins (1978)" in bildirisleri
ile desteklenmesine ragmen Chilembwe vd. (1992)" nin sonuglari ile farklilk
gostermektedir. Her iki arastirma arasinda meydana gelen bu farkliigin,
priming uygulamasinda kullanilan  degisik kimyasallarin  kullaniimis
olmasindan kaynaklandigi disiiniilmektedir.

Calismamizda kullandigimiz Yerli turung anacinda; tohum kabugunun
soyulmasi c¢imlenme orani (izerine herhangi bir etki yapmamis olmasina
ragmen gimlenme hizini artirmistir.

Sonug olarak; %2’ lik KNO; soliisyonunda 4 giin boyunca osmotik
priming uygulamasi ile birlikte her iki tohum kabugunun soyulmasi isleminin
kombine edilmesinin, fidanliklarda tohumlarin gimlenme oranlarinin ve
guinliik gimlenme hizinin gelistiriimesinde yararli olacagi séylenebilir.
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