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BAZI PORTAKAL CESITLERINDE IN VITRO SURGUN UCU ASILAMA
TEKNIGINDE FARKLI ANAGLARIN ASILAMA BASARISINA ETKILERI

Senay KURT Ertugrul TURGUTOGLU Gilay DEMIR
Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisti, Antalya

OZET

Virlis ve virlis benzeri hastaliklar; Turkiye'de turunggil veriminin diisiik
olmasinin ana nedenlerinden birisidir. Turunggil fidan Gretiminde kullanilan agi
gozlerinin bulasik agaclardan alinmasi, bu hastaliklarin yayilmasinin ilk sorumlusudur.

Turunggil viriis ve virlis benzeri hastaliklarin arindirlmasi amaciyla kullanilan in
vitro slirgin ucu asllama teknidinde asilama basarisi Uzerinde; anag ve kalemin
gesidi, 151k, anacin yasi, alinan siirglin ucunun bly{ikliga ve asilamayi yapan kisinin el
becerisi 6nemli rol oynamaktadir. Calismamizda; Troyer sitranji, Carrizo sitranji, Rusk
sitranji ve Flying Dragon anaglarinin bazi portakal gesitlerinde siirgiin ucu asilama
basarisi lzerine etkileri belirlenmeye galigilimistir. Calismada, stirgiin ucu asilama
basarisinin, Troyer sitranjinda daha yiiksek oldugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Turunggil, Anag, Siirgiin Ucu Asilama

EFFECT OF DIFFERENT ROOTSTOCKS USE ON IN VITRO SHOOT-TIP
GRAFTING SUCCESS IN SOME SWEET ORANGE

ABSTRACT

Virus and virus-like diseases are one of the main reason for low citrus fruit
production in Turkey. In citrus nursery propagation use of infected budwood is
primarily cause for distributing diseases.

The success of the in vitro shoot—tip grafting techniques used for sanitation
of viruses and virus-like diseases of citrus is affected by the rootstock and cutting
variety, rootstock age, size of the shoot-tip, light and the talent of the grafter. In
this study to determine the effect of rootstocks on the shoot-tip grafting, Troyer
citrange, Carrizo citrange, Rusk citrange, and Flying Dragon was used as rootstocks
and grafted with some orange varities. The most successful grafting was obtained
with Troyer citrange.



Key Words : Citrus, Rootstock, Shoot-tip grafting

1.GIRIS

Ulkemiz meyvecilijinde 2007 vyili verilerine gdre turuncgiller,
3.102.414 ton Uretim ve 830.418 ton ihracat miktari ile 6nemli bir yer
tutmaktadir. Ulkemizin 2.194.329 ton olan toplam yas meyve ve sebze
ihracati igerisinde turuncgiller % 38'lik bir payla taze sebzeden sonra ikinci
sirada yer almaktadir (FAO 2009, Anonim 2009).

Ulkemizde turunggil tarimini olumsuz olarak etkileyen en &nemli
faktoérlerden birisi virlis ve virlis benzeri hastaliklardir. Bu hastaliklardan
bazilar bulastiklari agaclan az veya fark edilmeyecek kadar zararlandirirken,
bazilari da Uretim kaybi nedeniyle turuncgil tarimini engelleyecek hatta
hassas tiir veya anag-kalem kombinasyonlarini 6lime gétiirebilecek kadar
zarar verebilmektedirler. Bu hastaliklarin hizli yayilmalarinda en biyik roli
hastalikla bulasik adaclardan alinan asi gozleri ile fidan Gretimi oynamaktadir.

Turuncgil virls ve virlis benzeri hastaliklari nedeniyle olusan yiiksek
ekonomik kayiplar, bu hastaliklardan arinmis Gretim asi kalemini gerekli
kilmis ve siirgiin ucu asilama (SUA) tekniginin gelisimini saglamistir (Navarro
vd. 1975). Gecmiste virsten arinmis turunggil bitkilerini elde etmek icin en
yaygin olarak kullanilan ydntem, poliembriyonik gesitlerin  nuseller
¢ogdurlerinin secimi olmustur (Weathers ve Calavan 1959).

Ancak baz virls ve virlis benzeri hastaliklarin ender de olsa
tohumdan gecmesi, nuseller c¢odiirlerin seksiiel cogirlerden ayrilmasinda
zorluklar bulunmasi, bazi gesitlerin monoembriyonik olmasi ve o&zellikle
tohumdan yetisen bitkilerde uzun yillar genglik karakterlerinin devam etmesi,
“Nuseller hatlardan  secimle arindirma”  ydnteminin  zorluklarini
olusturmaktadir (Géral 1987).

Diger bir yontem “sicaklik tedavisi”"dir. Ancak bu ydntem cilicelesme,
gobzenek, palamutlasma, yellow vein ve dweet mottle etmenlerini elimine
etmede etkisiz kalmistir.(Roistacher 1978).

Bu yontemlerin belirtilen bazi noksanliklari, yeni bir arindirma
yonteminin aranmasina neden olmustur. SUA calismalan, ilk defa 1964
yiinda 1 cm uzunlugunda bir sirgiinin asilanmasi ile baslamistir (Stubbs
1968). Bitters vd. (1972), bu calismadan yola cikarak, ©6zel kosullarda
yetistirilen ¢dgiire daha kiiglik siirgiin ucu kismini asilama teknigini
gelistirmiglerdir.



Murashige vd. (1972), in vitro kosullarda slirgiin ucu asilama
calismasi yaparak, exocortisten temiz ve genclik karakteri gdstermeyen
birkag turunggil bitkisi elde etmislerdir. Ayni zamanda asiladiklar siirgiin ucu
blyukligi ile hastaliktan temiz bitki elde etme arasinda bir iliskinin varligini
tespit etmiglerdir.

In vitro SUA teknigi lizerinde Navarro vd. (1975), ayrintili olarak
galismiglar ve standart bir yontem olarak ortaya koymuslardir. Viriis ve viriis
benzeri hastallk etmenleri heniiz u¢c meristem ve birka¢ yaprak taslagina
dagiimadan, bu kisimla doku kiltiirl yoluyla Gretim yapmak esasina dayanan
SUA teknigi hastallk etmenlerinden temiz ve genclik karakterleri
gostermeyen bitkiler elde etme imkani saglamis ve hemen biitlin gesit
gelistirme programlarina alinmistir (Navarro 1981).

Ulkemizde basta stubborn (palamutlasma) olmak (zere diger viriis ve
virlis benzeri hastaliklarin yaygin olmalari sebebiyle temiz asi gozii ihtiyac
sonucunda 1980'li yillardan itibaren in vitro SUA'nin uygulanabilir hale
getirilmesi igin galismalar baslatilmistir (Tuzcu vd. 1982). Cinar ve Tamer
(1988), in vitro SUA ve 1siI tedavisi tekniklerini ayri ayri ve kombinasyon
halinde bazi virlis ve virlis benzeri hastaliklarla bulasik gobekli portakallara
uygulayarak, virls ve virlis benzeri hastaliklardan tamamiyla temiz asi g6z
elde edilmistir.

Antalya Narenciye Arastirma Enstitisi tarafindan 1990 vyilinda
baslanan arindirma calismalarinda, virlis ve virlis benzeri hastaliklardan
arinmis Uretim materyali elde etmek amaciyla in vitro SUA teknigi yaygin
olarak kullanilmistir (Tasdemir vd. 1991). Arindirma galigmalarina “Tirkiye
Turunggil Cesit Gelistirme Programi” kapsaminda devam edilmektedir.

Navarro vd. (1975), tarafindan rutin hale getirilen SUA tekniginde,
birkag arastirmaci modifiye calismalara yonelerek asilama basari oranini
artirmay! hedeflemislerdir. Yapilan modifiye galismalar daha gok anag kesim
seklinde yapilarak, sirgiin ucunu anacin farkh yerlerine yerlestirme seklinde
olmustur. Yine ilk modifiye calismalar Navarro vd. (1975), tarafindan
yapiimistir. Bu arastirmaci grup, anacin epikotil tepesini kesmek suretiyle
slirgtin ucunu korteks ylizeyine koyarak asillama basarisini %37,5, iletim
dokusu (zerine koyarak %50, anacin tam ortasina (6z) koyarak ise %35'lik
bir basari saglamiglardir. Anacgta yine epikotilin tst kismini keserek, 1 mm
uzunlugunda yatay ve dikey kesim yaparak ters “T" olusturmuslardir. Siirgiin
ucunu bu kesim ile ortaya gikartilan korteks ylizeyine koyarak %45'lik bir
basari elde etmislerdir. Sonug olarak, en iyi anag kesim ve siirgiin ucu
yerlestirme seklinin ters "T" kesim sekli oldugu belirtilmistir.



Sirgiin ucu asllama tekniginin uygulanmasinda; Troyer sitraniji
(Starrantino 1973, Navarro vd. 1975, Roistacher ve Kitto 1977, Gonzales vd.
1977, De Lange 1978, Navarro vd. 1983); Kaba Limon (Navarro vd. 1975,
1980); Uc yaprakli (Hosoi vd. 1979); Alemow (Gonzales vd. 1980); Etrog
sitron (Roistacher ve Kitto 1977); Turung, Rangpur Laymi, Volkameriana,
Portakal, Cleopatra mandarini (Navarro 1983) gibi dedisik anaclar
denenmigtir. Sdrglin ucu asilamanin basarisi (izerine kullanilan anaglar
arasinda farkliliklar gézlemlenmistir. Bununla birlikte anaclar arasinda ayrintil
olarak karsilastirma calismalari yapilmamistir. Sadece Kaba limon (Navarro
vd. 1975), Etrog sitron (Roistacher ve Kitto 1977) ve Alemow (Gonzales vd.
1980) anaglarinin, limon siirglin uglar icin anag olarak Troyer sitranjindan
daha basarili oldugu sonucuna varilmistir.

Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisi'nde 1990 yilindan itibaren
yapllmakta olan slirglin ucu asilama calismalarinda arindirmaya alinan
turunggil tir ve gesitleri icin in vitroda anag¢ olarak Troyer sitranji
kullaniimaktadir. Calismada (ic yaprakli (var. Flying Dragon) ve baz sitranj
anaglarinin siirglin ucu asllama basarisi (izerine etkilerinin belirlenmesi
amaclanmigtir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma, Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisi Meyvecilik
Birimi Doku kdltiiri laboratuarinda yapilmistir. Calismada, slirgiin ucu
asllama basarisi Uzerine etkili olan faktérlerden anag ve kalem cesidinin
etkileri Uzerinde durulmustur. Bu amagla in vitro siirgiin ucu asilama
calismalarinda anag olarak;

Troyer sitranji (Poncirus trifoliata Raf. X Citrus sinensis Osb. var
‘Troyer”), Carrizo sitranji (Poncirus trifoliata Raf. X Citrus sinensis Osb. var
‘Carrizo”), Rusk sitranji (Poncirus trifoliata Raf. X Citrus sinensis Osb. var
‘Rusk’) ve Flying Dragon (Poncirus trifoliata Raf. var ‘Flying Dragon’)
anaclarinin steril kosullarda ekilen tohumlarindan 14 giinin sonunda elde
edilen ¢ogirleri kullaniimistir.

Surgiin ucu kaynagi olarak Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisi
turuncgil koleksiyonunda bulunan ve makroskobik olarak saglikli olduklari
gozlemlenen Lane Late, Finike Yerli ve Magnum Bonum portakal cesitleri
kullanilmigtir. Sitirglin ucu kaynadi olarak segilen ana bitkilerin iklim kontrolli
seralarda vyapraklari budanarak koltuk altlarindan stren 1-1,5 cm’lik



surglinleri slrglin ucu calismasinda kullanilmistir.  Slrgiin ucu asilama
calismalarinda her bir anag icin 72 tekerriirlii olarak asilama yapilmistir.

Siirgiin ucu asllamada kullanilan anaglarin meyveleri iyice yikandiktan
sonra %1'lik sodyum hipoklorit iceren suda 10 dakika bekletilmistir. Daha
sonra meyveler gazete kaditlarina tek tek sarilarak +4°C buzdolabinda
muhafaza edilmistir.

Kultlr ortami olarak kati ve sivi Murashige Skoog (MS) kiiltlir ortami
kullanilmigtir.  Strgiin  ucu asilamada ana¢ olarak kullanilan bitkilerin
yetistiriimesi icin, agar ile katilastinlmis ortam; siirgiin ucu asilamadan sonra
bitkilerin yetistirilmesi icin de agar ilave edilmemis olan sivi kiltir ortami
kullanilmustir.

2.1. Anacin hazirlanmasi

Anag olarak kullanilacak bitkilerin (Troyer, Carrizo ve Rusk sitranji ile
Flying Dragon) tohumlarinin her iki tohum kabugu soyulduktan sonra,
tohumlar tiilbent igerisinde % 0,5'lik sodyum hipoklorit ve 2 damla Tween 20
iceren sollisyonda 10 dakika bekletildikten sonra lc¢ kez distile su ile
durulanarak ylizey dezenfeksiyonu yapilmistir. Tohumlar, steril kabinler
icerisinde kati doku kiiltlirli ortami bulunan tiiplere ikiser adet olacak sekilde
ekilmistir. Ekilen tohumlar 27 °C'de karanlik bir ortamda biylimeye birakilmig
ve yaklagik 14 giin sonunda 1,6-1,8 mm capa ve 3-5 cm boya ulasmis
¢oglrler anag olarak kullanilmistir.

2.2. Siirgiin ucunun hazirlanmasi

En fazla 1,5 cm uzunlugunda olan siirglinler toplanarak su bulunan
tlip icerisinde laboratuvara getirilmistir. Sirgiinlerin (zerindeki yapraklar,
pens yardimiyla kopartilarak, boylari 0,5-0,7 cm kalacak sekilde kisaltiimistir.
Tlm cesitlerin siirginleri ayri ayn tilbentlere sarilarak, % 0,25lik sodyum
hipoklorit ve 2 damla Tween 20 gézeltisinde 5 dk. bekletildikten sonra (¢ kez
steril distile su ile durulanip ylizey dezenfeksiyonu yapiimistir.

2.3. Siirgiin ucu asilama

Kati ortam icerisinde uygun blyiiklige gelmis anaclar Gzerinde, 1-1,5
cm epikotil, 4-6 cm hipokotil kalacak sekilde kesim yapilmis ve ayrica yan
surglinler ve kotiledonlar uzaklastinlmistir. Daha sonra epikotilde tepe
noktasindan itibaren 1 mm dikey, 1-2 mm vyatay olacak sekilde korteks



dokusu icinde kambiyuma dodru ters “T” seklinde kesim yapilmistir. Daha
sonra steril edilmis sirglinler, stereo mikroskop altinda bir igne ucu
yardimiyla meristem ve iki yaprak primordiasi bulunacak sekilde
temizlendikten sonra 0,14-0,18 mm uzunlugundaki slirglin ucu kismi tek bir
hareketle kesilmistir. Jilet parcasinin u¢ kisminda bulunan siirgiin ucu
dokusunun taban kismi, anag lzerinde yatay kesimle ortaya ¢ikan korteks
yuzeyine sikica temas edecek sekilde asilanmistir (Sekil 1). Asilanmis bitkiler
sivi Murashige Skoog (MS) ortami iceren tiiplere yerlestirilmistir. Bu tlipler
27°C'de, % 70 nem iceren, 16 saat aydinlatmali, 8 saat karanlk periyoda
ayarli yetistirme odasinda 1000 lux igikta kiltire alinmiglardir. Asilamadan
yaklagik 4-8 hafta sonra tutmus olan ve en az iki yaprak olusturmus
bitkiciklerin sayilan kaydedilmistir. Elde edilen verilerden, uygulamalar
arasindaki farkliliklar Duncan testi ile ortaya konulmustur.

Sirgln
ucu

Sekil 1. Slrgiin ucu asilama tekniginde anaca yerlestirme

3. BULGULAR



Deneme sonucunda kullanilan g farkli portakal cesidinin stirgiin ucu
asl tutma oranlan Uzerine istatistiksel olarak etkisi bulunmamis olmasina
ragmen anaglarin siirgin ucu asl tutma orani (zerine onemli etkisi
bulunmustur (Cizelge 1).

Cizelgede de belirtildigi Gzere bazi anag-cesit kombinasyonlarinda
yapilan sirgiin ucu asilama calismasinda; asi tutma orani en yliksek Troyer
sitranjinda bulunurken, bu anaci Carrizo sitranji takip etmistir. Rusk sitranji
ve Flying Dragon (¢ vyaprakl cesidinin ana¢ olarak kullanildigi
kombinasyonlarda yapilan siirgiin ucu asilamalarda asi tutma orani % 0
olarak goérilmustdr.

Cizelge 1. Bazi anag-gesit kombinasyonlarinda stirgtin ucu asi tutma oranlari

Siirgiin ucu asilama tutma oranlari (%)
Anag/Cesit
Lane Late | Finike Yerli Magnum Anag Genel
Bonum Ortalamasi
Rusk sitranji 0 0 0 o™
Troyer sitranji 50,0 a 50,0 a 16,7 b 389A
Flying Dragon 0 0 0 0B
Carrizo sitranji 0b Ob 16,7 a 56B
Cesit Genel 16,7 A 125 A 428
Ortalamasi
Onemlilik
Anag Uygulamasi (A) *@
Cesit Uygulamasi (C) N
AXC :0O.D.

(): Duncan testine gére % 5 6nem seviyesinde farkli ortalamalar ayri harflerle
gosterilmigtir.
@ * ve O.D., siraslyla % 5 seviyesinde 6nemli ve 6nemli degil.



4. TARTISMA VE SONUC

Turunggillerde virlis ve virlis benzeri hastaliklarin arindirlmasinda
kullanilan siirgin ucu asilama tekniginde asilama basarisi Uzerine; sk,
anacin yasl, anac ve kalemin gesidi, alinan sirgiin ucunun biyikligi ve
asllamayi yapan kisinin el becerisi etki etmektedir.

Asllama basarisi Uzerine dedisik arastirmacilar tarafindan farkl
anaclarin etkileri incelenmis olmasina ragmen bu anaclar arasinda ayrintili bir
karsilastirma calismasi yapilmamigtir. Sadece Kaba limon (Navarro vd. 1975),
Etrog sitron (Roistacher ve Kitto 1977) ve Alemow (Gonzales vd. 1980)
anaclarinin limon siirglin uglan icin anag olarak, Troyer sitranjindan daha
basarili oldugu sonucuna varilmistir.

Calismada kalem kaynadi olarak kullanilan portakal gesitlerinin, siirgiin
ucu asl tutma orani Gzerine etkisi bulunmamistir. Anag olarak kullanilan Rusk
sitranji ve Flying Dragon (¢ yapraklisinda siirgiin ucu asi tutma orani % 0
olarak goriillirken, en yiksek asi tutma orani Navarro vd. (1975) ile uyumlu
olarak Troyer sitranjinda bulunmustur.

Sonug olarak turunggil tir ve gesitlerinin virlis ve virlis benzeri
hastaliklardan arindiriimasi igin stirgin ucu asilama galigmalarinda bugiine
kadar kullanilmakta olan Troyer sitranji disinda kullanilabilecek baska bir
anag tespit edilmemis olmakla birlikte Citrus spp. disindaki cins ve tirler ile
limon cesitlerinde degisik anaclar ile benzer ¢alismalarin yapilmasinin yararli
olabilecegi sdylenebilir.
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