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OZET

Bu arastirmada deneme materyali olarak 'Camarosa’cilek gesidi kullanilmistir.
Arastirmada, tohumlara yapilan bazi 6n islemlerin tohum gimlenme orani ve siresi
lizerine etkileri incelenmistir. Bu amacla ‘Camarosa cilek cesidine ait akenler kontrol,
10 dakika slfiirik asitte bekletme, ug kesme ve 40°C'deki suda 30 dakika bekletme
uygulamalarina tabi tutulmustur. Bu uygulamalar, akenler meyveden cikarildiktan
hemen sonra ve 5°C'de 4 hafta muhafaza edildikten sonra olmak (zere iki farkl
doénemde uygulanmistir.

Arastirma bulgulari, *Camarosd cilek gesidinde gcimlenme oraninin %1 ile %75
ve cimlenme siiresinin ise 7 ile 24 giin arasinda degistigini gdstermistir. Cimlenme
orani ve slresi bakimindan en iyi sonug, akenler meyvelerden gikarildiktan hemen
sonra saf siilfiirik asit uygulamasinda ve sojukta muhafaza edildikten sonra ise ug
kesme uygulamasindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cilek, Aken, Cimlenme orani, Cimlenme stresi.

EFFECTS OF DIFFERENT PRE-SOWING TREATMENTS ON SEED
GERMINATION OF STRAWBERRY

ABSTRACT

In this study, “Camarosa”’ strawberry cultivar was used as a trial material. In
this research, the effects of pre-sowing treatments to the achenes on the
germination rate of seed and time of germination was investigated. The following
pre-treatment were treated to achenes namely; keeping in sulphuric acid for 10
minutes, cutting the top of the seeds and keeping in 40°C water for 30 minutes. Pre-
treatment were tested in two different periods including just after removing the
seeds from the flesh and after keeping the achenes in 5°C during 4 weeks.



The experimental results showed that the germination rates ranged from 1%
to 75% and the germination duration from 7 to 24 days. The highest germination
rates and the shortest germination duration in the just after removing the achenes
from the flesh was obtained sulphuric acid pretreatment and after keeping the
achenes in cut the top after cold storage 5°C during 4 weeks was obtained cutting
the top of achenes.

Keywords: Strawberry, Achene, Germination rate, Germination time.

1. GIRIS

Cilek, dinyada ve llkemizde ekonomik olarak yetistiriciligi yapilan ve
Uretimi her gecen glin artis gdsteren Urtinlerin basinda gelmektedir. Nitekim
dinya cilek Gretimi 1995 yilinda 2.770.000 ton iken, 2007 yilinda bu Gretim
3.823.000 tona ulasmistir. Ulkemizde de cilek retimi, diinya cilek {retimine
paralel olarak yillara gére biyik artiglar géstermis ve 2007 yilinda 250.310
tona ulasmistir (Anonymous, 2008).

Ulkemizde ve diinyada cilek yetistiricili§inin artmasina paralel olarak
bu ydndeki cesit i1slahi projeleri de artmaya baslamistir. Cileklerde yeni gesit
elde etmek amaciyla (ilkemizde ve diinyada yogunlukla klasik islah
tekniklerinden melezleme islahi kullaniimaktadir. Ozellikle melezleme 1slahi
gibi metotlarda yeni elde edilen tiplerin kisa siirede ve homojen olarak
cogaltiimasi en az islah galismasi kadar 6nemlidir. Bu nedenle yeni gelistirilen
cesitlerde ve ayrica dedisik amaclarla yapilan islah metotlarinda, tohum
¢imlenme oranini artinca ve ¢imlenme sdresini  kisaltict  ydntemler
gelistirilmesi igin yogun calismalar yapilmaktadir (Yamakawa ve Noguchi,
1994; Hamdouni vd. 2001).

Meyve tirlerinde tohum g¢imlenmesini artirmak amaciyla tohumlara
bazi dn islemler uygulanmaktadir. Bu uygulamalar meyve tiir ve cesidine
bagh olarak degismekte, ayrica tohum fizyolojisi ve cicek yapisi da
uygulamalarin segiminde 6énemli rol oynamaktadir. Cileklerde tohum kabudu,
tohumu dis etkenlerden korudugu gibi uygun ortam buluncaya kadar
gimlenmeyi de engellemektedir. Bu durum, tohum kabugundaki cimlenmeyi
engelleyici maddelerden kaynaklanmaktadir.

Cilek meyvesi, disi organin dis geperinden gelisen yalanci bir meyve
olup, tohumlari da meyve dis yiizeyindeki akenlerden olusmaktadir. Ticari
amach olarak cileklerin cogaltiimasi vegetatif yolla yapiimaktadir. Aken ile
codaltim ise sadece islah amaci ile kullaniimaktadir. Cileklerde akenlerin
¢imlendiriimesine ydnelik yapilan bir arastirmada, ‘Elsanta ve ‘Elvira’ gilek



gesitlerinin meyveleri olgun, asir olgun ve olgun olmayan asamalarda
derilmis ve meyvelerden ayrilan akenler, kurutulduktan sonra 5°C'de 6-16 ay
siireyle polietilen torbalarda muhafaza edilmisti. Uc asamada derilen
meyvelerin her asamasina kontrol ve &n sogutma uygulamasi yapilmistir.
Depolamadan 6 ay sonra olgun, asiri olgun ve olgun olmayan meyvelerden
alinan akenlerde, 6n sogutma uygulamasi yapilanlarin yapilamayanlara gore
cimlenme oraninin daha yiksek oldugu, depolamadan 16 ay sonra ise
akenlerin ¢cimlenme oranlarinda her iki uygulama sonucunda da distsler
gozlendigi kaydedilmistir. Ayrica 6n sogutma uygulamasi ile dormansi
olayinin kinldigi da saptanmistir (Kretschmer ve Kruger-Studen, 1996).

Cileklerde tirler arasi gimlenme hizi da birbirinden farklik
gostermektedir. Cimlenme hizi en yiiksek olan tiir Fragaria virginianddir.
Ayrica cimlenme hizindaki farkliiklar aken alinacak meyvenin olgunluk
derecesine gore de dedisiklik gostermektedir (Darrow, 2001). Akenler,
meyve rengi beyaz, pembe ve kirmizi renkte oldugu donemlerde
alinabilmektedir. Beyaz ve pembe renkteki meyvelerden cikarilan akenlerin
gimlenme hizi, olgun kirmizi meyvelerden gikarilan akenlerin gimlenme
hizindan daha diisiik oldugu bildirilmistir (Miller vd. 1992).

Aken cimlenmesi ile ilgili olarak yapilan diger bir calismada, kiiltiir ve
yabani cilek tirlerinde g¢imlenmeyi tegvik edici degisik uygulamalar
yapilmistir. Bu amagla akenlerin bir kismi saf siilfiirik asitte 10 dakika sireyle
bekletilirken, diger bir kismi herhangi bir uygulamaya tabi tutulmamistir.
Deneme sonucunda, silflirik asit uygulanan akenlerde %70 oraninda
gimlenme gergeklesirken, kontrol uygulamasinin gimlenme orani bakimindan
iyi sonuc vermedidi saptanmistir. Arastirmada ayrica yabani cilek tirlerinin,
kiltir formlarina gére daha az dormansi gosterdigi belirlenmistir. Dolayisiyla
gilek akenlerine siilfuirik asit uygulamasi gimlendirmeyi tesvik edici bir 6n
uygulama olarak belirlenmistir (Yamakawa ve Noguchi, 1994).

Yukarnida bildirilen uygulamalar yaninda, akenlerin depolanma
sureleri de gimlenme oranini ve siiresini etkilemektedir. Bu konuda yapilan
bir arastirmada, tohumlar 4-6°C’ de 0, 1, 4 ve 5 ay sireyle muhafaza
edilmislerdir. Deneme sonucunda, en yiiksek cimlenme orani (%70) 5 ay
depolanan tohumlarda gerceklesmistir (Yamakawa ve Noguchi, 1994).

Kretschmer ve Kruger-Steden (1997), cilek akenlerinin 4°C’ de 4 hafta
sureyle muhafaza edildikten sonra 100 ppm GA uygulamasinin gimlenme
orani ve hizini arttirdigini bildirmislerdir.

Son vyillarda akenlerin gimlenme oranini ve hizini artirmak igin doku
kiltarl tekniklerinden de vyararlaniimaktadir. Akenlerin gimlendirilmesine
yonelik /in vitroda yapilan bir arastirmada, kiiltiir gesitlerindeki ¢imlenme ile



yabani tirlerin ¢imlenmesi arasindaki farkhliklar belirlenmistir. Ayrica
ciceklenmeden 21 giin sonra olusan meyvelerden alinan akenlerin
gimlenmesinin %100 olarak gergeklestigi, giceklenmeden 7 giin sonra olusan
meyvelerden alinan akenlerde ise gimlenmenin disiik oldugu belirlenmistir
(Ma-Mongxiang vd, 2001). Ayni arastiricilar ayrica cilekte aken ¢gimlenmesini
artirmak amaciyla sadece /n vitro kosullarda MS besi ortaminda kiiltiire
almanin yeterli oldugu ve herhangi bir hormona da gerek olmadigini
vurgulayarak, akenlerin kdltlire alindiktan 10 glin sonra gimlenmenin
gerceklesecedini kaydetmislerdir.

Hamdouni vd. (2001), cileklerde aken gimlenme oranini artirmak ve
gimlenme hizini kisaltmada, gevre kosullarinin énemli bir faktdr oldugunu
belirtmiglerdir. Nitekim bu arastiricilar, akenlerin ¢imlenebilmesi icin glindiiz
30°C ve gece 20°C sicakliga gereksinim duydugunu, nemin ve Isigin
gimlenmeyi artirdiini ve ayrica akenlerin sodukta depolanmasi ile
cimlenmenin hizlandiini vurgulamislardir. Arastirmacilar ayrica gibberelik
asit, ethephon, hidrojen peroksit, HCI, HNOs; ve H,SO, uygulamalarinin
gimlenme hizini ve gimlenme oranini artirdigini bildirmislerdir.

Cilek tohumlarinin gimlenmesi {izerine Ethrell'in etkisinin arastirildigi
bir calismada, 5000 ppm uygulamasinin gimlenmeyi artirdigi gézlenmistir
(Wilson vd. 2007).

Bu calismada, cilek akenlerinin sodukta belli bir siire muhafaza
edildikten sonra yapilan 6n islemlerin gimlenme orani ve siiresi lizerine etkisi
arastinlmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma, 2006 yilinda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Bolima Doku Kiltlirl laboratuarinda ydritilmistir. Arastirmada
dinyada ve lkemizde yaygin olarak vetistiriciligi yapilan ‘Camarosa’
(Fragaria x ananassa Duchesne) cilek gesidi ve deneme materyali olarak bu
geside ait olgun meyvelerden alinan akenler kullaniimistir.

Denemede kullanilan akenler, giceklenmeden 20 gin sonra alinan
olgun meyvelerden cikartlmigtir (Ma-Mongxiang vd. 2001). Bu amagla
meyveler karistirici icine yerlestirilmis ve meyvelerin iki kati kadar su ilave
edilmistir. Karnistincinin adzi sikica kapatilip 20 saniye calistinimis ve etli
kisimlar elemine edilmistir. Tohumlarin iyi gelismis ve saglikli olanlarinin dibe
coktligl, zayif ve bos olanlarin ise su yiizeyine giktigi gdzlenmistir. Dibe
¢oken tohumlar yikanip gélgede 1 giin sireyle kurutulmustur. Daha sonra



tohumlarin bir kismi direkt olarak ve bir kismi ise 5°C'de 4 hafta muhafaza
edildikten sonra dort farkh uygulamaya tabi tutulmustur. Bu uygulamalar
asagida belirtilmistir.

1. Kontrol: Ekimden énce akenlere higbir 6n islem uygulanmamistir.

2. Asitte bekletme: Akenler ekimden énce %99 siilfiirik asitte 10 dakika
bekletilmistir (Yamakawa ve Noguchi, 1994).

3. Ug kesme: Akenlerin ekimden dnce ug kisimlari kesilmistir.

4. Suda bekletme: Akenler ekimden 6nce 40°C' de 30 dakika suda
bekletilmistir.

Uygulamadan sonra akenler, sicakligi 25°C, fotoperiyot 16 saat
aydinlik ve 8 saat karanlik, aydinlatma ise 3000 liix olacak sekilde ayarlanan
kiltir odasina yerlestirilmiglerdir. Denemede hipokotildeki uzamalar dikkate
alinarak ¢cimlenme orani ve hizi uygulamalara gore ayri ayri belirlenmistir.

Arastirma, 3 tekerrirli ve her tekerriirde 20 aken olacak sekilde,
tesadif parselleri deneme desenine goére planlanmig ve ortalamalarin
karsilastiriimasinda LSD testi kullaniimistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Cimlenme Orani

‘Camarosd cilek cesidinde meyveden direkt olarak ¢ikartilan akenlere
yapilan bazi 6n islemlerin akenlerin ¢cimlenme orani Uzerine etkisi Sekil 1'de
verilmistir. Bu sekilde, meyveden cikartildiktan sonra akenlere yapilan 6n
islemlerin, akenlerin c¢imlenme orani (zerine etkisinin istatistiksel olarak
onemli oldugu gorilmektedir. En yiiksek cimlenme orani %70 ile siilfirik
asitte 10 dakika bekletme uygulamasinda saptanirken, bunu %24 ile 40°C’
de 30 dakika suda bekletme uygulamasi izlemistir. En diisiik gimlenme orani
ise %12 ile kontrol uygulamasinda belirlenmistir.
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Sekil 1. Meyveden direkt olarak cikarilan akenlerde, dedisik 6n islemlerden sonra
saptanan gimlenme oranlari (1: kontrol; 2: siilfiirik asitte 10 dakika bekletme; 3: ug
kesme; 4: 40°c’ de 30 dakika suda bekletme)

‘Camarosd cilek cesidinde, 5°C'de 4 hafta muhafaza akenlere yapilan
bazi 6n islemlerin akenlerin ¢imlenme orani (zerine etkisi Sekil 2'de
verilmistir. Bu sekilde de gorildigi gibi, uygulamalarin gimlenme orani
lzerine etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmustur. En yiiksek cimlenme
orani %75 ile ug kesme uygulamasinda belirlenirken, bunu %20.67 ile
silftrik asitte 10 dakika bekletme ve %7 ile 40°C'de 30 dakika suda

bekletme uygulamasi izlemistir. En dlsik g¢imlenme orani ise kontrol
uygulamasinda %1 olarak belirlenmistir.
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Sekil 2. Sodukta muhafaza edilen akenlerde, degisik 6n islemlerden sonra saptanan
¢imlenme oranlari (1: kontrol; 2: silfiirik asitte 10 dakika bekletme; 3: ug kesme; 4:
40°c’de 30 dakika suda bekletme)

Arastirma bulgularimiz Yamakawa ve Noguchi (1994) ile Hamdouni vd.
(2001)'in bulgular ile uyum igerisinde bulunmustur. Nitekim bu arastiricilar,
cilek tohumlarinin %99 siilfiirik asitte 10 dakika bekletilmesi ile cimlenme
oraninin arttigini ve gimlenme siiresinin de kisalttigini belirtmislerdir. Oysa
denemede uyguladigimiz uc kesme ve sicak su gibi 6n islemlerin cileklerde
uygulanmasina literatlirde rastlanilmamis olup, bizim galismalarimiz sonucu
yukaridaki bulgular elde edilmistir.

3.2. Cimlenme Hizi

‘Camarosa’ cilek cesidinde, meyveden direkt olarak ¢ikartilan akenlere
yapilan bazi 6n islemlerin akenlerin ¢imlenme hizi lizerine etkisi Sekil 3'de
verilmistir. Akenler kurutulduktan hemen sonra vyapilan ©n islemlerin
gimlenme siiresi izerine etkisi de gimlenme oraninda oldugu gibi istatistiksel
olarak énemli bulunmustur. En kisa gimlenme siiresi 9.33 gilin ile silflrik
asitte 10 dakika bekletme uygulamasinda saptanirken, bu uygulamayr 12.33



gln ile ug kesme uygulamasi izlemistir. En uzun ¢imlenme stresi ise 24.33
giin ile 40°C’ de 30 dakika suda bekletme uygulamasinda saptanmistir.
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Sekil 3. Meyveden direkt olarak gikarilan akenlerde, degisik 6n islemlerden sonra
saptanan ¢imlenme hizlar (1: kontrol; 2: silfiirik asitte 10 dakika bekletme; 3: ug
kesme; 4: 40°c’ de 30 dakika suda bekletme)

Camarosa cilek cesidinde, 5°C'de 4 hafta muhafaza akenlere yapilan
bazi 6n islemlerin akenlerin cimlenme hizi lizerine etkisi de ¢imlenme
oraninda oldugu gibi istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (Sekil 4). Sekil
4'de gorildigi gibi, en kisa c¢imlenme siiresi 7.66 giin ile ug kesme
uygulamasinda belirlenirken, en uzun ¢imlenme siiresi 16.67 giin ile 40 °C’
de 30 dakika suda bekletme uygulamasinda saptanmistir.
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Sekil 4. Sogukta muhafaza edilen akenlerde, degisik 6n islemlerden sonra saptanan
¢gimlenme hizlar (1: kontrol; 2: silftirik asitte 10 dakika bekletme; 3: ug kesme; 4:
40°c’ de 30 dakika suda bekletme)

Arastirma bulgularimiz  Kretschmer ve Kruger-Studen (1996) ile
Hamdouni vd. (2001)'nin bulgulari ile kismen uyum igerisinde bulunmustur.
Nitekim bu aragtiricilar, akenlerin sogukta bekletilmesi ile gimlenme oraninin
arttigini ve gimlenme siiresinin de kisaldigini belirtmislerdir.

4. SONUC

Arastirma sonucunda, meyveden direkt olarak cikarilan akenlerde saf
sulfiirik asit uygulamasi; sogukta bekletilen akenlerde ise uc kesme
uygulamasi gerek ¢imlenme orani ve gerekse gimlenme siiresi bakimindan
en iyi sonucu vermistir. Nitekim meyveden direkt olarak cikartilan akenlerde
en yilksek cimlenme orani %70 ile saf silfirik asit uygulamasinda
belirlenirken, en kisa ¢imlenme siiresi de 9.33 giin ile ayni uygulamada
saptanmistir. SoJukta bekletilen akenlerde ise en yiiksek cimlenme orani
%75 ile ug kesme uygulamasinda belirlenirken, en kisa gimlenme stiresi 7.66
gln ile yine ayni uygulamada kaydedilmistir. Denemede ayrica en dustk



¢imlenme orani kontrol uygulamasinda, en uzun gimlenme siresi ise sicak su
uygulamasinda belirlenmistir.
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