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THRIPS (THRIPIDAE: THYSANOPTERA) TURLERI ILE
TASINAN BITKi VIRUSLERI

Mehmet Ali SEVIK
Zirai Karantina Mudirligii /ANTALYA

OzZET

Thysanoptera takimi Thripidae familyasina ait trips tiirleri cok sayida bitki
virisini tagimaktadir. Tripsler, polifag zararlilardir ve gok genis konukgu dizisine
sahiptirler. Ozellikle seralarda cesitli kiiltiir bitkilerinde biiyiik zararlara neden
olmaktadirlar. Kiltiir bitkilerinde beslenerek olusturduklar direkt zararlan yaninda
Domates lekeli solgunluk virdsd (TSWV) gibi oldukca tahripkar c¢ok sayida
tospoviriisiine vektérlik ederek de indirekt zararlara neden olurlar. Thripidae
familyasindan yaklagik 14 trips tirii 19 adet bitki virlisiinin tasimasinda rol
oynamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Viris, Vektdr, Trips, Tospovirlis

PLANT VIRUSES TRANSMITTED BY THRIPS
(THRIPIDAE: THYSANOPTERA)

ABSTRACT

Thrips species, the order of Thysanoptera, belonging to the family of
Thripidae, transmit a number of plant viruses. Thrips, polyphag pests and have a
wide range of hosts plants, particularly, cause to economic damage on various crops
in greenhouses. These species lead to damage directly by feeding on plants and
affect healty plants by transmitting a number of tospoviruses, destructive, like
Tomato spotted wilt virus (TSWV). About 14 thrips species belonging to the famil of
Thripidae can transmit 19 plant viruses.
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1. GIRIS

Tripsler, Arthropoda subesi Insecta sinifina badli Thysanoptera
(Kirpik kanathlar) takimi icerisinde yer almaktadir. Tripsler, adiz pargalariyla
bitki hiicrelerini zedeleyerek 6zsuyunu emmek suretiyle beslenmektedir.
Bunun sonucu olarak; tripsler bitkilerin yaprak, cicek, silirgiin ve
meyvelerinde deformasyonlara sebep olmakta, yapraklarda giimisi renkli
veya siyah lekeler meydana getirmektedir. Tripsler beslenmek suretiyle
direkt verdigi zarar yaninda bircok virlise vektorliik ederek de dolayl olarak
bitkilerde zararli olmaktadir (Allen ve Broadbent, 1986; Anonim, 2008).

Virlis vektori olan trips tiirleri Thysanoptera takimi Thripidae familyasi
icerisinde yer almaktadir. Bu familyadan 5 cinse (Thrips, Frankliniella,
Scirtothrips, Cerotothripoides, Microcephalothrips) ait trips tiirleri cok sayida
bitki virlisiinii nakletmektedir. Thripidae familyasi icinde en genis tiire sahip
(275 tiar) Thrips cinsidir. Bunu 180 tirle Frankliniella cinsi takip etmektedir.
Thripidae familyasi, Frankliniella cinsine ait 6 tir, Thrips cinsi 4 tir,
Scirtothrips, Cerotothripoides cinslerine ait 1'er tir olmak lizere toplam 12
tlr trips, tospovirtslerin taginmasinda rol oynamaktadir (Cizelge 1). Bu 12
tiriin 9'u TSWV' vyi tasirken, 3 tanesi sadece dider tospovirisleri
tagimaktadir. 12 tdr trips 14 Tospoviriisii, 5 tir 2 Ilarvirusi, 1'er tir 1
Carmovirus, Sobemovirus, Machlomovirus grubuna ait virisleri tagimaktadir
(Jones, 2005).

Bilindigi lzere bircok virlis bircok farkll takim ve familyadan vektor
bdceklerle tasinmaktadir. Ancak &zellikle Tospovirtsler basta olmak Uzere,
son yillarda verdigi ekonomik kayiplardan dolayr 6nemi giderek artan bircok
virlis, sadece tripslerle tasinmaktadir. Bu yilizden hangi virtslerin hangi tir
tripslerle tasindiginin bilinmesi miicadele agisindan son derece 6nem arz
etmektedir.

Tripslerle micadele etmek oldukca zordur. Ancak vyinede baz
insektisitler kullanilarak trips ve dolayisiyla TSWV yodunlugu bir miktar
azaltilabilmektedir. Ornegin, yer fistig bitkilerine phorate uygulandi§i zaman
vektdr trips tlrleri £ occidentalis ve F. fusca kontrol altina alinmis,
dolayisiyla TSWV yodunlugu da baski altina alinmistir (Coutts ve Jones,
2005). Neonicotinoid insektisitler, trips ve TSWV miicadelesinde kullaniimasi
Onerilen insektisitlerin basinda gelmektedir. Neonicotinoid insektisitlerden
birisi olan Imidacloprid bitkiler araziye sasirtimadan once tiitiin fidelerine
uygulandigi zaman, vektor trips F. fusca ve TSWV yogunlugunun azalmasini
saglamistir (Csinos vd., 2001).

Greenough vd. (1990) yapmis olduklari bir calismada, domates,
biber ve titinde plastik film malg kullanimi ile tripslerin gog etmesi ve TSWV’
nin yodunlugu arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Yaptiklari calismada, bir
Uretim alanini ve aliminyum yiizeyli plastik malg, siyah plastik malg ve
malgsiz alan olmak (izere Uge ayirmiglar ve bunlar arasindaki farkiliklari



kaydetmiglerdir. Thrips yodunlugunu belirlemek igin, sari yapiskan tuzaklar
kullanilmigtir. Sonucta malgsiz alana goére, aliminyum ylizeyli plastik malgli
alanda, domateste trips sayisi %68, TSWV yodunlugu %64 oraninda
azalmistir. Biberde ise, trips sayisi % 60, TSWV yogunlugu %78 azalmistir.
Ikinci bir uygulamada ise, domates, biber ve tiitiiniin karisik yetistirildigi
alanda ise TSWV'nin ortaya c¢ikma oraninda %60, thrips sayisinda ise %33
oraninda azalma gozlenmistir. ABD-Florida’ da 2000-2002 yillari arasinda
yapilan bir baska calismada, UV yansitan malglarin, her 3 yilda da trips
kolonizasyonunu ve TSWV yogunlugunu azalttigi belirlenmistir (Momol vd.,
2004).

Gorilldigu Gzere bazi miicadele yontemlerinin alinmasi sonucu hem
tripslerin hemde bunlarin tasidigi virtslerin vermis oldugu zarar kismen
azaltilabilmektedir.

2. TOSPOVIRUSLER

Bunyaviridae familyasi iginde yer alan 5 «cins (Bunyavirus,
Phylebovirus, Nairovirus, Hantavirus ve Tospovirus) arasinda sadece
Tospovirus cinsi bitkilerde enfeksiyon olusturan virisleri icermektedir (Uhrig
vd., 1999; Anonim, 2000). Tospovirus cinsine ait 15 virls tiird yer almaktadir
(Jones, 2005). Tripsler, 14 adet tospoviriise vektorliik yapmaktadir (Cizelge
1). Bunlar arasinda en onemli virlis ise Domates lekeli solgunluk virdsti
(TSWV)" durr (Goldbach ve Peters, 1994).

TSWV, Thysanoptera takimi Thripidae familyasi iginde yer alan 3 cinse
(Thrips, Frankiiniella, Scirtothrips) ait 9 trips tirl ile sirkilatif ve propagatif
olarak (vektoriin hiicrelerinde cogalarak) tasinmaktadir. Bu tiirler arasinda,
sodan tripsi (7hrips tabaci Lindeman), bati cicek tripsi (Frankliniella
occidentalis Pergande), cicek tripsi (F. /ntonsa Trybom), titin tripsi (F. fusca
Hinds), pamuk tripsi (F. schultzei Trybom), soya fasulyesi tripsi (7. setosus
Moulton), kavun tripsi (7. palmi Karny), florida cigek tripsi (F~. bisipinosa
Morgan) ve biber tripsi (Scirtothrips dorsalis Hood) yer almaktadir (Kisha-
Kumar vd., 1993; Johnson vd., 1995; Mound, 2001; Stumpf ve Kennedy,
2005).

TSWV, sadece birinci dénem larvalar tarafindan enfekteli bitkilerde 15-
30 dakikalik beslenmeden sonra kazanilmakta ve virlis orta barsak epitel
hiicrelerine gegmekte, orada replike olmakta ve daha sonra salgi kanallarina
tasinmaktadir. Trips, prepupa ve pupa devresini gegirdikten sonra ergin
olmaktadir (Wijkamp ve Peters, 1993; Ohnishi vd., 2001). TSWV’ nin
vektdrde replikasyonu 2 asamada gergeklesmektedir. Birincisi, orta barsak
hicreleri, ikincisi, salgi kanallaridir. Ergin dénemde vektoriin orta barsak
duvarinin bir engel olusturmasi nedeniyle, virlisii sadece larva déneminde
kazanabilmektedir (German vd., 1992). Virlsiin tasinabilmesi igin pupa



devresi dncesi virls partikillerinin salgi kanallari yoluyla orta barsak epitel
hiicrelerini ve orta barsak kaslarini gegmesi gerekmektedir. Tasinma ise hem
ikinci dénem larva, hem de ergin dénemde olmaktadir (Sadof ve Cloyd,
1993; Nagata vd., 2002). Tripsler virlsl bir kez kazandiktan sonra yasami
boyunca tasiyabilmektedir. Ancak virlis partikilleri vektériin yumurtasina
gecememektedir (Wijkamp vd., 1996).

Cizelge 1. Viris vektoéru trips tlrleri ve tagidiklar virusler.

Sayi | Trips Viriis

1 Frankiiniella occidentalis Tomato spotted wilt tospovirus (TSWV)
Impatiens necrotic spot tospovirus (INSV)
Tomato chlorotic spot tospovirus (TCSV)
Chrysanthemum stem necrosis tospovirus (CSNV)
Groundnut ringspot tospovirus (GRSV)
Pelargonium flower break carmovirus (PFBV)
Tobacco streak ilarvirus (TSV)

2 F. intonsa Tomato spotted wilt tospovirus (TSWV)
Tomato chlorotic spot tospovirus (TCSV)

3 F. fusca Tomato spotted wilt tospovirus (TSWV)
Impatiens necrotic spot tospovirus (INSV)

4 F. bispinosa Tomato spotted wilt tospovirus (TSWV)

5 F. schultzei Tomato spotted wilt tospovirus (TSWV)

Tomato chlorotic spot tospovirus (TCSV)
Groundnut ringspot tospovirus (GRSV)
Groundnut bud necrosis tospovirus (GBNV)
Tobacco streak ilarvirus (TSV)

6 F. zucchini Zucchini lethal chlorosis tospovirus (ZLCV)

7 Thrips tabaci Tomato spotted wilt tospovirus (TSWV)

Iris yellow spot tospovirus (IYSV)

Tobacco streak ilarvirus (TSV)

Prunus necrotic ringspot ilarvirus (PNRSV)
Sowbane mosaic sobemovirus (SOMV)

Maize chlorotic mottle machlomovirus (MCMV)

8 7. palmi Tomato spotted wilt tospovirus (TSWV)
Groundnut bud necrosis tospovirus (GBNV)
Melon yellow spot tospovirus (MYSV)
Watermelon silver mottle tospovirus (WSMoV)
Watermelon bud necrosis tospovirus (WBNV)
Capsicum chiorosis tospovirus (CaCV)

9 7. setosus Tomato spotted wilt tospovirus (TSWV)

10 T. flavus Tomato spotted wilt tospovirus (TSWV)
Watermelon bud necrosis tospovirus (WBNV)

11 T. parvispinus Tobacco streak ilarvirus (TSV)

12 Scirtothrips dorsalis Groundnut bud necrosis tospovirus (GBNV)

Groundnut chlorotic fan-spot tospovirus (GCFV)
Groundnut yellow spot tospovirus (GYSV)

13 Cerotothripoides claratris Capsicum chiorosis tospovirus (CaCV)
14 Microcephalothrips Tobacco streak ilarvirus (TSV)
abdominalis

Tospovirus-trips interaksiyonu, Whitfield vd. (2005), tarafindan detayli
bir gekilde incelenmistir. Konukgu bitki, immunolojik ve molekiler biyoloji
teknikleri (ELISA, dot blot, RT-PCR) kullanilarak trips hcrelerinde virls
partikdllerinin varlig tespit edilmistir (Ullman vd., 1993; Medeiros vd. (2000).



TSWV, Diinya’ da tarnmsal Uriinlerde hizla artan oranda yayilim
gosterdidi icin, bircok Ulkede farkl arastiricilar tarafindan bu viriis lizerinde
yogun bir sekilde calismalar yapiimistir. Ulkemizde ise, TSWV, Tiirkiye’ de ilk
olarak Tekinel vd. (1969), tarafindan marul bitkilerinde rapor edildikten
sonra, domates (Fidan 1993; Azeri, 1994; Gildir vd., 1995; Yimaz vd.,
1995; Gildar, 1997; Turhan ve Korkmaz, 2006; Arli-Sokmen ve Sevik,
2006), tutin (Azeri, 1994), biber (Yirtmen vd., 1999; Arli-S6ékmen vd.,
2005) ve bazi yabanci otlarda (Arli-Sékmen vd., 2005) tespit edilmistir.

Trips tirleri icinde TSWV' nin en énemli vektorleri ise F. occidentalis ve
T. tabaci’ dir (Krisha-Kumar vd., 1993; Mau ve Martin, 2002). Ulkemizde ise
virlis vektorli olan tirlerden sadece 3 tanesinin varligi belirlenmistir. Bu
tlrler arasinda 7. tabaci, F. intonsa (Tung, 1985) ve F. occidentalis (Tung ve
Gocmen, 1995) yer almaktadir.

Bati (Kaliforniya) cicek tripsi F. occidentalis, Kuzeybati Amerika’ da
ortaya ciktiktan sonra, 1970' li yillardan beri Dinya’ da hizla yayihm
gostermistir. Bunun bircok sebebi gosterilmistir. 1970-1980’ li yillarda yogun
insektisit kullanimi sonucu, bu insektisistlere dayanikl irklar gelismis ve ilagh
miicadele sonu¢ vermemistir. Dider bir sebebi de bitki materyalleri (kesme
cicek, fide vs.) ile £ occidentalis’in uluslararasi tasinmasi gosterilmistir. Bu
sekilde yilda yaklasik 230 km yayiim gosterdigi tahmin edilmektedir (Kirk ve
Terry, 2003). Bu trips tirl hizla yaylhm gdsterirken, ayni zamanda TSWV’
nin de hizla yayilmasina olanak saglamaktadir.

Sogan tripsi 7. tabaci Lindeman, ozellikle Avrupa ve Akdeniz
llkelerinde, nispeten 1k ve kuru iklimlerde yodunluk godstermektedir.
Ulkemizde yapilan bir calismada da, Tung ve Gé¢men (1995), 7. tabaci’ nin
daha cok hiyar, kabak ve fasulye bitkilerinde sorun olusturdugunu
belirtmislerdir. Bu tir 0zellikle seralarda bliylik zararlar olusturmakta ve
TSWV disinda Iris sar leke tospovirdsti (Iris yellow spot tospovirus; IYSV)'
ni de tasimaktadir (Jones, 2005).

Bir diger cicek tripsi tlirli F. intonsa Trybom, Avrupa ve Asya’ da daha
yaygindir. Tayvan ve Japonya’ da bu tirin kiltir bitkilerinde oldukga yaygin
oldugu, ozellikle Japonya’ da karantina gozlemleri sirasinda krizantem
ciceklerinde yogun bir sekilde tespit edildigi bildiriimistir (Jones, 2005). Bu
tlr TSWV disinda, ayni zamanda Domates klorotik leke tospovirtis ( Tomato
chlorotic spot virus, TCSV)’ inu de tagimaktadir (Wijkamp vd., 1995).

Ulkemizde tripslere yonelik yapilan calismalarda, TSWV vektor trips
tirlerinden F. occidentalis (Tung ve Gogmen, 1995; Atakan, 2003), F.
intonsa ve T. tabaci (Tung, 1985) tirleri gesitli kiltlr bitkilerinde ve yabanci
otlarda (Atakan ve Ozgiir, 1999; Atakan vd., 1999; Atakan ve Uygur, 2005)
belirlenmigtir.



2.1 Tripsler ile Tasinan Diger Tospovirusler

Cok sayida farkh trips tiiri farkli sayida tospoviriisii tagimaktadir. Hatta
ayni virlis birden fazla trips tirl ile tasinabilmektedir. Tripslerle tasinan
tospovirisler ve vektor tirleri Cizelge 2’ de verilmistir.

3. TRIPSLER iLE TASINAN DiGER ViRUS GRUPLARI
Tospovirlis grubu disinda dider virlis gruplarinda, ¢ok sayida bitki
virlisi farkl trips tirleri ile taginmaktadir.

3.1. Ilarviriisler

Bromoviridae familyas igerisinde yer alan Ilarviruslar tek sarmal RNA
iceren; 20-39,16-54,5 nm uzunlugunda izometrik veya basiliform sekilli
partikillere sahiptir. Bu gruba has tip Uyesi virlis ise Tobacco streak ilarvirus
(TSV)' dir (Anonim, 2006). Ilarviruslar tripsler tarafindan tasinabilmektedir.

Tobacco streak ilarvirus (TSV), c¢ok sayida trips tird ile
tasinabilmektedir. 7hrips tabaci, T. parvispinus, Frankliniella occidentalis, F.
schultzej, Microcephalothrips abdminelis trips tirleri bu virlsiin
tasinmasinda etkilidir (Fulton, 1984; Jones, 2005). TSV ile enfekteli polen
tozu thripslerle hiyar fidelerine bulastinlmistir. Bu yontemle 7hrips tabaci, T.
parvispinus, Frankiiniella occidentalis, F. schultzej, Microcephalothrips
abdminelis tirleri enfekteli bitkiden saglikl bitkiye TSV’ yi nakletmistir (Klose
vd., 1996). Yine bir dider Ilarvirus Prunus necrotic ringspot ilarvirus (PNRSV)
T. tabaci ile tasinabilmektedir (Greber vd., 1991; Milne ve Valter, 2003).

3.2. Carmoviriis

Tombusviridae familyasi icinde yer alan Carmovirus cinsi tek sarmal
RNA iceren 30 nm capinda partikillere sahip olan virUsleri igermektedir
(Bouwen, 1991; Anonim, 2006). Bu grup ismini, bu cinse ait tip Uyesi olarak
yer alan Carnation mottle virus’ den almaktadir. Bu cins, bu virlisiin enfekte
ettidi bitki, bitkide olusturdugu belirti ve virlis eklenmesi seklinde Carmoviriis
olarak isimlendirmistir. Yapilan denemeler sonucunda, Pelargonium flower
break carmovirus (PFBV)' Uin F. occidentalis tirl ile enfekteli palergonium
bitkisinden saglikli bitkiye aktarilabildigi rapor edilmistir (Krczal vd., 1995).



Cizelge 2. Baz tospovirisler ve bu viruslerin vektdr tirleri.

Viriis Vektor tiir
Impatiens necrotic spot virus INSV Frankiiniella occidentalis
F. fusca
Watermelon silver mottle virus WSMV Thrips palmi
Watermelon bud necrosis virus WBNV 7. palmi
7. flavus
Melon yellow spot virus MYSV 1. palmi
Tomato chiorotic spot virus TCSV F. intonsa
F.occidentalis
F. shultzei
Capsicum chlorosis virus CaCv Cerotothripoides claratris
7. palmi
Zucchini lethal chlorosis virus ZLCV F. zucchini
Groundnut ringspot virus GRSV F.occidentalis
F. shultzei
Groundnut bud necrosis virus GBNV F. shultzei
Scirtothrips dorsalis
T. palmi
Groundnut chlorotic fan virus GCFV S. dorsalis
Groundnut yellow spot virus GYSV S. dorsalis
Iris yellow spot virus IYSV 7. tabaci
Chrysanthemum stem necrosis virus | CSNV F. occidentalis

3.3. Sobemovirus

Sobemovirus cinsi tek sarmal RNA iceren 23-33 nm capinda
izometrik sekilli partikiillere sahip olan virisleri icermektedir (Anonim, 2006).
Bu cins, bu cinse ait tip Uyesi olarak yer alan Southern bean mosaic virus’
den almak suratiyle Sobemovirus olarak adlandiriimistir. Bu grupta yer alan,
Sowbane mosaic sobemovirdis (SOMV)' Unin Chenopodium tirlerinde 7.
tabaci ile polen tozuyla beraber tasinabildigi rapor edilmistir (Hardy ve
Teakle, 1992).

3.4. Machlomoviriis

Tombusviridae familyasi iginde yer alan Machlomoviriis cinsi, tek
sarmal RNA iceren 30 nm capinda izometrik sekilli partikillere sahip olan
virlsleri icermektedir (Brunt ve Gordon, 1987; Anonim, 2006). Bu grup
ismini bu cinse ait tip Uyesi olarak yer alan Maize chlorotic mottle virus’den
almak suretiyle Machlomovirus olarak isimlendirilmistir. Machlomovirisler
trips tirleri ile enfekteli bitkiden saglikli bitkiye taginabilmektedir (Brunt ve
Gordon, 1987; Gray ve Banerjee, 1999; Andret-Linki ve Fuchsi, 2005). Bu
grupta yer alan Maize chlorotic mottle machlomovirdsi (MCMV)" nin 7.
tabaci ile taginabilecegi rapor edilmistir (Jones, 2005).



4. SONUG

Tripsler, bitkilerde direkt olarak beslenmeleri sonucunda olusturduklar
zararlar yaninda, birgok virlise vektorliik gorevi yaparak ta énemli kayiplara
yol acmaktadirlar. Thripidae familyasi icerisinde yer alan Thrips (5),
Frankliniella (6), Scirtothrips (1), Cerotothripoides (1), Microcephalothrips (1)
cinslerine ait 14 trips tlirli; 14 Tospovirus, 2 Ilarvirls, 1'er adet Carmovirus,
Sobemovirus ve Machlomoviriis olmak (izere toplam 19 farkl bitki virlisini
nakletmektedir. Ayni virlis birden ¢ok trips tiri ile tasinabildigi gibi, ayni
trips tlrl birden fazla bitki virlisiine vektorliik yapabilmektedir. Bu da trips
tlrlerinin virls vektdrli olarak ne kadar onemli rol oynadigini ortaya
koymaktadir. Bu acidan, tripslerle ve dolayisiyla da virlislerle micadele
etmek oldukca 6nem arzetmektedir.
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