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OzZET

Bitkisel Uretimde kalite ve verimi artirmak icin bitkilerin istedigi optimum
kosullarin saglanmasi gerekir. Seralar yil boyunca yeterli bitki gelisimi ve Gretimi igin
ideal kosullari saglamayl amaglayan yapilardir. Seralarda bitkisel Gretimi etkileyen
cevre faktorleri 151k, sicaklik, nem ve CO, konsantrasyonu’ dur. Bu makale, Antalya’da
bulunan seralarin yapisal sorunlarini literatiir bilgileri altinda incelemek ve ¢6zim
getirmek amaciyla hazirlanmistir. Bu amagla, 6nce seralarin tanimiyla konuya
girildikten sonra, Tirkiye ve Antalya seracilidinin mevcut durumuna deginilerek bazi
rakamsal degerler verilmistir. Literatiir bilgileri altinda Antalya’daki seralarin sorunlari
tespit edilmis ve bu sorunlara uygun ¢d6zim 6nerileri sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Seralar, Yapisal Sorunlar, Antalya

CURRENT STATE AND STRUCTURAL PROBLEMS OF THE
GREENHOUSES IN ANTALYA REGION

ABSTRACT

Providing optimum conditions for crops is needed to increase quality and
productivity in crop production. Greenhouses are structures that aim at providing
ideal conditions for satisfactory plant growth and production throughout the year.
The climate factors affecting plant production in greenhouses are light, temperature,
humidity and CO, concentration. This article has been prepared to describe
constructional problems of greenhouses in Antalya given in the literature and to
suggest solutions. Fort this purpose, after having described greenhouses, the
situation of greenhouses in Antalya and Turkey at present has been mentioned. The
problems of greenhouses in Antalya have been defined and suitable solutions have
been presented.

Keywords: Greenhouses, Structural Problems, Antalya
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1.GIRIS

Seralar, iklime badh cevre kosullarinin denetlenerek  bitki
yetistiriimesine uygun ortam yaratan ve bitkisel Uretimi yilin her mevsimine
yayabilen tesisler olarak tanimlanabilir. Seralarin daha genis tanimi ise soyle
yapilabilir: Iklimle ilgili cevre kosullarina tiimiiyle veya kismen bagli
kalmadan gerektiginde sicaklik, 1sik, nem ve CO, gibi faktorler denetim
altinda tutularak bitiin yil boyunca gesitli kiltiir bitkileri ile bunlarin tohum,
fide ve fidanlarini Gretmek, bitkileri korumak, sergilemek amaciyla cam veya
plastik gibi 151k gegirebilen malzeme ile kaplanarak dedisik bicimlerde insa
edilen yiiksek sistemli bir ortii alti yetistiriciligi yapisidir. Ortii alti tarimda
kullanilan yapilar, alcak plastik tlneller, yilksek plastik tiineller ve seralar
olmak (izere (¢ grupta incelenebilir. Bitki yetistirilebilmesi icin cevre
kosullarinin olumsuz etkilerini kismen ortadan kaldiran algak ve yiksek
tineller sera olarak nitelendiriimemektedir (Ones 1990). Alcak plastik
tineller genisligi 60-200 cm, ylksekligi 30-200 c¢cm, uzunlugu 20-50 m
arasinda dedisen tel, demir, adac dallari ve kargidan yapilan yarim daire
seklindeki iskelet Uzerine plastik ortiniin kaplanmasiyla olusturulan basit
ortlalti Uretim yerleri olarak tanimlanabilir (Ertekin 1991). Yiksek plastik
tineller ise alcak tiineller ile seralar arasinda gegis yapilari olup, genisligi 3-4
m, yiksekligi 1.5-2 m olan, yarim daire seklindeki ana gemberleri baglanti
elemanlan ile birbirine sabitlenen, iskelet malzemelerinin (zerine plastik
ortller kaplanmasi sonucu hazirlanan yapilardir (Anonim 2001).

Tirkiye, ekolojik kosullarin uygunlugu nedeniyle yiizden fazla
tarimsal Urinin ekonomik anlamda dretildigi Glke gorinimiindedir.
Ulkemizin bitkisel tiir ve cesit yéniinden zenginligi, Uriinler arasinda “ikame”
edilebilme sansi yaratiyorsa da tiiketiciler, istek duyduklarn Grlnleri her an
bulabilmek ve tiiketmek egiliminde goriilmektedir. Sera ve seracillk bu
isteklerin karsilanmasinda arag olarak kullaniimaktadir (Erkal 1986).

2.TURKiYE'DE SERACILIGIN DURUMU

Tirkiye'de seracilik oldukca yakin bir gecmise sahiptir. Ulkemizde
seracilik faaliyetleri ilk kez 1940’ yillarda gliney illerimizdeki bazi tarimsal
kuruluglarda arastirma amach seralarin insa edilmesi ile baslamistir.
Seracilikta 1940-1960 yillari arasinda gelisim hizi oldukgca yavas olmustur. Bu
dénemde Antalya ve Izmir illeri dolaylarinda az sayida ticari amagl sera
kurulabilmistir. Turkiye'de seraciligin asil biylik asamasi 1970 yilindan sonra
gorulmektedir. Bu gelismenin en blyilik nedeni saydam polietilenin seralarda
ortli malzemesi olarak kullaniimasina baglanmasi olmustur.

Yilhk ortalama % 15 gelisme hiziyla 1980ere kadar gelen
seraciigimizda, 1980-1990 yillan sirasinda bazi yillarda gelisme hizinin %
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10'lara kadar distiigli, ancak bu yillarda Kaynak Kullanimi Destekleme Fonu
cercevesinde seraciligin desteklenmesi ve tesvik edilmesiyle gelisme hizinin
tekrar % 13-15'e yiikseldigi gozlenmektedir.

Seracilikta bu gelisme hizinin oldukca yiksek oldugu sdylenebilir.
Ciinkii, Ispanya disinda diinyada sera nitelerinin gelisme hizinin ortalama
olarak % 4 civarinda oldudu bilinmektedir (Macit 1985). Ulkemizde sera
alanlarinin yillara gére gelisimi Cizelge 1’ de verilmistir (Anonim 2007).

Cizelge 1. Tirkiye'de Sera Alanlarinin Yillara Gére Gelisimi

Yillar Cam Sera Alani Plastik Sera Alani Toplam Alan
(da) (da) (da)
1988-1989 15859 69523 85382
1989-1990 17223 60998 78221
1990-1991 30601 63916 94517
1991-1992 23649 84793 108442
1992-1993 29919 94250 124169
1993-1994 31215 99549 130764
1994-1995 32085 113119 145204
1995-1996 35972 118624 154596
1996-1997 39512 131676 171188
1997-1998 47102 121129 168231
1998-1999 52989 140561 193550
1999-2000 56814 148089 204903
2000-2001 60876 153610 214486
2001-2002 64934 175750 240684
2002-2003 71604 178763 250367
2003-2004 71695 169257 240952
2004-2005 67227 171043 238270

Cizelge 1" de goriildigl gibi Ulkemizde sera alanlarinin her yil artis
gosterdigi sdylenebilir.

Tirkiye'de seralar konstriiksiyon acisindan incelendiginde, 1980'li
yillarin ortalarina kadar yaygin olarak ahsap-plastik seralarin adirlikli oldugu
gorilmektedir. Ancak daha sonraki yillarda Ureticilerin celik profil ve borulu
konstriiksiyonlara yoneldigi gorilmekle birlikte, projelerin uzman teknik
elemanlar tarafindan yapilmamasi nedeniyle yapisal problemlerin devam
ettigi izlenmektedir.

Bugiin Ulkemiz seracii§gi Akdeniz, Ege ve Marmara Bolgesi kiyi
seridinde dadilma ve gelisme gostermektedir. Bu dadiimda belirli yerlerde
tretim merkezleri olusmustur. Giineyde Antalya ve Icel illerini kapsayan ve
Hatay’dan Samandagi’na kadar uzanan seracilik, batida izmir ve Mugla illeri
cevresinde yogunluk kazanirken kuzeyde Yalova'da toplanmistir. Son yillarda,
sicak su kaynaklarinin sadladigi ucuz i1sitma olanagi nedeniyle Kiitahya-
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Simav, Aydin-Nazilli gibi i¢ bolgelerde ve tarim alanlarinin sulamaya agilmasi
nedeniyle de Giiney Dogu Anadolu Projesi yoresinde seracilikta hizli
gelismeler gorilmektedir (Colak 2002). Ulkemiz sera alanlarinin 1997 ve
2005 yil verilerine gore illere gére dagilimi Cizelge 2’ de verilmistir (Anonim

2007).

Cizelge 2. Tiirkiye'de Sera Alanlarinin llere Gére Dagilimi

1997 YILI 2005 YILI
iller g:rn; Plsaesrgk Toplam g::; Plastik Toplam
Alan Sera Alani Alan
Alani Alani (da) Alani (da) (da)
(da) (da) (da)
Adana - 309.4 309.4 3.0 208.0 211.0
Antalya 3164.6 | 5974.6 | 9139.2 | 54685.0 | 81919.0 | 136604.0
Icel 338.7 4008.1 | 4346.8 | 5200.0 55053.0 60253.0
Hatay 0.3 346.6 346.9 4.0 408.0 412.0
Aydin 3.5 292.1 295.6 30.0 682.0 712.0
Izmir 13.9 397.4 411.3 125.0 7354.0 7479.0
Mugla 350.0 1385.3 | 1735.3 | 5070.0 12624.0 17694.0
Yalova 52.2 201.5 253.7 98.0 1886.0 1984.0
Istanbul - 6.2 6.2 - 478.0 478.0
Samsun 0.2 380.4 380.6 2.0 4206.0 4208.0
Digerleri 16.5 268.7 285.3 2010.0 6225.0 8235.0
Toplam 3939.9 | 13570.4 | 17510.3 | 67227.0 | 171043.0 238270

Cizelge 2’ de gorildigi gibi iller bazinda sera alanlari incelendiginde
seracilik agisindan en énemli merkezler sirasi ile Antalya, icel ve Mugla'dir
(Anonim 2007). Bunun yani sira 1997 yilindan 2005 yilina kadar toplam sera
alaninda % 12.60°lik bir artis hizi oldugu soylenebilir.

Ulkemizde seracihigin bolgelerimize gdre belirgin 6zelliklerini sdyle
Ozetleyebiliriz. Antalya ilinde seracilik Kas-Gazipasa arasinda yodun bir
sekilde gelismistir. Toplam sera alanlarinin % 57'nin yer aldigi yore gerek
Uretim alani ve gerekse (retim teknolojisi yoniinden Tirkiye seracihiinda
énder durumdadir. Ilde biyiik cogunlukla sebze iretimi hakim olup, son
yillarda kesme cicek ve siis bitkileri tretimi yapilmaktadir.

Icel ilinde seralar Mersin'den baslaylp batiya dogru uzanan kiyi
seridindedir. Onemli sera merkezleri basta Mersin ilesi olmak tizere Erdemli,
Anamur, Aydincik, Silifke ve Kazanli'dir. Toplam sera alanlarinin % 25'i bu
ildedir. icel ilindeki seralarda sebze iiretiminde domates, biber ve hiyar yer
almaktadir. Yoérenin ekolojik kosullarina uygun olmasina karsilik, Gretim
tekniginin iyi olmamasi nedeniyle, niteligi dislk Uriinler elde edilmektedir
(Yiksel 1992).
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Sera alanlarinin hizla arttigi il olan Mugla’da seralar Fethiye ilgesinde
yayllmaktadir. Seracilik bu ilcede yeni oldugundan, seralarda tek triin olarak
domates vyetistiriimektedir. Ekolojik kosullarin uygun olmasi ve sera
kurulacak alanlarin bulunmasi, seracilik yéninden bu ilimizin biyik bir
potansiyeli oldugunu gostermektedir.

Izmir'de seralarin biiyiik bir bélimii Balcova ve Narlidere ovasinda
bulunmaktadir. Yérenin mikroklima &zelligindeki ekolojik uygunlugu, zengin
jeotermal kaynaklarinin topragin kolay i1sinmasina etkisi ve Izmir gibi bir
pazara yakinhigi ildeki seralarin gelismesinde Onemli etken olmustur.
Seralarda en ¢ok hiyar yetistiriimekte ve daha sonra ilkbaharda semizotu,
sonbaharda marul yetistiriciligi gelmektedir. Son vyillarda yetistiricilerin siis
bitkilerine yoneldigi de gozlenmektedir.

Seraciigin yodun olarak yapildigi en kuzeydeki yore ise Yalova'dir.
Yalova, gerek ekolojik Ustiinliigii gerekse basta Istanbul olmak lizere biiyiik
tiiketim merkezlerine yakinli§i nedeniyle gigek Uretiminde énemli bir merkez
durumuna gelmistir. Saksi cicek yetistiriciligi, genel olarak biliyiik ve modern
isletmelerde yapilirken, kesme gicek vyetistiriciligi kiiclik aile isletmelerinde
yapilmaktadir.

Ulkemizde seralarda yetistirilen iriinlerin % 96’sini sebze tiirleri, %
3'Uni kesme cicek ve ic mekan bitkileri, % 1'ini de meyve tirleri
olusturmaktadir. Seralarda Uretimi yapilan sebze tirleri igerisinde % 47'lik
Uretim payi ile domates ilk sirayr almakta; bunu hiyar (% 32), biber (% 9) ve
patlican (% 7) izlemektedir. Fasulye, marul, kavun, kabak gibi diger sebze
tlrlerinin Gretimdeki payi ise % 5'dir (Tuzel vd. 2004).

Antalya, Icel ve Mugla illerimiz toplam sera alanlarmizin % 90"
icermektedir. Bunun disinda kalan bdlgelerimizde, 6zellikle jeotermal
kaynaklarimizin yer aldigi yorelerimizde seracillk yoniinden biylk bir
potansiyel bulunmaktadir.

Ulkemiz sera isletmelerini teknoloji kullanimlarina, seralarin yapisal
Ozelliklerine ve blykliklerini dikkate alarak ikiye ayirmak mimkindir:
Klglik olgekli aile isletmelerinde teknoloji kullanimi sinirli olup, Gretim
genellikle sadece don zararindan korumaya yonelik énlemlerin alindigi basit
yapilar altinda stirdiriilmektedir. Ulkemizde geleneksel sera isletmelerinin
yaninda, son yillarda biydk kapal alanlara (10 da ve fazlasi) sahip, iklim
kontrollii yapilan, topraksiz yetistirme tekniklerinin uygulandidi, ziraat
mihendisi ve teknisyenlerini kalict kadroyla istihdam eden modern
isletmelerinde yayginlasmaya basladigi goriilmektedir (Tiizel vd. 2004).

3.ANTALYA'DA SERACILIGIN DURUMU

Antalya yoresinde sera tarimi Kas-Gazipasa ilgeleri arasindaki kiyi
seridinde yodun olarak yapilmaktadir. Yore, sera alanlarinin fazlaligi ve sera
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Uretim teknigi yoniinden (lkemizde en iyi durumdadir. Antalya ili sera
alanlarinin ilcelere gore dagihmi Cizelge 3’ de goriilmektedir (Anonim 2007).

Cizelge 3' de gorildigi gibi Antalya’da mevcut sera varliginin %
26.92'i ile Kumluca ilgesi, ilin en yodun seracilik alani olup bunu % 20.55'lik
bir oran ile Antalya Merkez, % 10.60'lik bir oran ile Alanya, % 10.85’lik bir
oran ile Gazipasa ve % 9.56'lik bir oran ile Kas izlemektedir (Emekli 2007).

Antalya’da bulunan seralarin % 46'sinda tek Uriin, % 54'Unde cift Griin
yetistiriciligi yapilmaktadir. Yetistirilen bitkiler icerisinde ilk sirayl domates (%
49) almakta, bunu hiyar (% 26), sivri biber (% 12), patlican (% 8) ve siis
bitkileri (% 1.6) izlemektedir. Antalya’da seralarin genellikle aile isletmeleri
seklinde ve kiguk alanlara sahip olduklarn gorilmektedir. Yorede cam
seralarin ortalama biiyikliikleri 600 m? ve plastik seralarin ise 1000 m?
civarindadir.

Cizelge 3. Antalya ili Sera Alanlarinin ilcelere Gére Dagilimi

Cam Sera Plastik Sera Toplam Il icindeki

fice Alan Alan Sera Alani Orani

(da) (da) (da) (%)
Merkez 13380 14700 28080 20.55
Alanya 3400 11088 14488 10.60
Elmali - 270 270 0.20
Finike 2100 4100 6200 4.54
Gazipasa 11355 3460 14815 10.85
Ibradi - 1 1 0.0
Demre 4550 5350 9900 7.25
Kas 6450 6600 13050 9.56
Kemer 55 114 169 0.12
Korkuteli - 206 206 0.15
Kumluca 6740 30030 36770 26.92
Manavgat 155 4000 4155 3.04
Serik 6500 2000 8500 6.22
Toplam 54685 81919 136604 100.0

Ulkemizde Antalya ili Tiirkiye’'de sera alanlarinin hem miktar hem de
oransal olarak en fazla bulundugu il konumundadir. Antalya ilinde 2004-2005
Uretim sezonu itibariyle 136604 dekar olan sera alanlarinin miktar,
Tirkiye'deki toplam 238270 dekar olan sera alanlarinin % 57' sini
olusturmaktadir. Tirkiye ve Antalya ili sera alanlarinin karsilastiriimasi Sekil
1" de verilmistir (Anonim 2007).

31



Alan (da)
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Alani Alani Alani

Antalya’da

Sekil 1. Tiirkiye ve Antalya ili Sera Alanlarinin Karsilagtinimasi

Kaynak  Kullanimi
yararlanilarak yapilan sera miktar da 6nemli bir yer tutmaktadir. Cizelge 4
de Antalya ilinde KKDF priminden vyararlanilarak yapilan seralarin ilgelere

Destekleme

gore dagilimi gorilmektedir (Anonim 1994),

Cizelge 4. Antalya ilinde 1988-1994 Yillari Arasinda KKDF Priminden Yararlanilarak

Yapilan Seralarin Ilcelere Gére Dadilimi

Fonundan

flce _Cam Sera Alazn Elastik Sera Alazn
Miktar (Adet) (m9) Miktari (Adet) (m9)

Merkez 119 186490 139 775315
Alanya 12 17408 3 12257
Finike 159 256201 32 68746
Gazipasa 34 53059 15 46080
Kale 87 194918 2 2212
Kas 216 312127 17 40474
Kemer 4 4094 - -
Kumluca 478 924108 59 269608
Manavgat 7 7446 29 179810
Serik 90 106371 26 159118
Toplam 1206 2062222 322 1553620

Adustos ayl sonu itibariyle 1994 yilinda toplam 1528 adet cam ve
plastik sera desteklenmistir. 624 m? tek catili cam seranin ingaat maliyeti
1994 yili birim fiyatlarina gére 337 milyon TL, 1068 m? cam seranin insaat
maliyeti ise 539 milyon TL olmustur. Alani 1058 m? olan profil demirden

plastik seranin maliyeti ise 162 milyon TL olmustur (Anonim 1994).
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Emekli (2007), Antalya ili Kumluca ilgesindeki seralarin mevcut
durumu belirlemek amacyla vyaptigi calismada yore kosullarina
uygulanabilecek 9x48 m boyutlarinda besik catili tekil cam sera ile 8x52 m
boyutlarinda gotik catih tekil plastik sera olmak (zere iki alternatif sera
projesi gelistirmistir. Anilan seralarin 2006 yili birim fiyatlarina gére yaklasik
maliyeti sirasi ile 38947 YTL, 15573 YTL olarak belirlenmistir.

4.ANTALYA YORESINDEKI SERALARIN SORUNLARI

Akdeniz sahil geridinde teknik 6nlemlerin yeterli oranda alinmamasi
nedeniyle, sera vyetistiriciliginde ortaya cikan iklimsel sorunlar su sekilde
siralanabilir (Zabeltitz 1992).

- Distk gece sicakligi nedeniyle kis aylarinda bazi giinlerde Isitma
gereksinimi,

- Yuiksek gtindiiz sicakliklari,

- Geceleyin yiksek dizeylere ulagsan oransal nem,

- Kis aylarinda disiik isik yogunlugu,

- CO, yetersizligi,

- Zaman zaman ortaya ¢ikan siddetli riizgarlar

Nitekim Kurung (1993), Canakgl (2005), Emekli (2007), seraciidin
yogun olarak yapildigi Antalya ili ve ile badl ilgelerdeki seralarin mevcut
durumunu belirlemek amaciyla yaptiklar calismalarda yoéredeki seralarin
teknik ve vyapisal ydnden yorenin iklim kosullarina uygun olarak
planlanmamasi sonucu sera ici cevre kosullarinin optimum dizeylerde
saglanamadigini bildirmislerdir.

Sera vyetistiriciliginde kaliteli ve bol {riin alabilmek icin kis aylarinda
ortalama giinliik sicakidin 12-22 °C arasinda olmasi gerekmektedir. Ortalama
glinliik sicakidin 12 °C'nin altina diisttigl yerlerde geceleyin seralar isitiimali,
22 °C'nin Uzerine ciktigi hallerde ise seralarin sogutulmasi gerekmektedir.
Seralarda maksimum sicaklik 35-40 °C'yi gegmemelidir. Ortalama glinliik
sicaklik 12-22 °C arasinda ise dodal havalandirma yeterli olmaktadir (Baudoin
ve Zabeltitz 2002).

Ayni zamanda, seralarda etkin bir bitki yetistiriciligi icin Kasim, Aralik
ve Ocak aylarinda toplam radyasyonun 2.3 kWh/m?giin olmasi gerekir ki bu
da 500-550 saat giineslenmeye karsilik gelmektedir (Baytorun 1994).

Antalya ilinin uzun yillik iklim verilerinden yararlanilarak hazirlanan
gunlik sicaklik ve ginlik toplam radyasyon degerlerinin yil igerisinde
dagiimini  gosteren grafik Sekil 2° de verilmistir (Anonim 2006).
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Giineslenme Siddeti (KWh/m?giin)

0 5 10 12 15 20 22 25 30
Isitma Dogal Havalandirma Sogutma

Ortalama Giinliik Hava Sicakligi (°C)
Sekil 2. Antalya ilinin Giinliik Sicaklik ve Toplam Radyasyon Degerleri

Sekil 2'de gorildagl gibi Antalya ilinin Aralik ayindan Mart ayinin ilk
haftasina kadar ginlik ortalama sicaklik dederinin 12 °C'in (Baudoin ve
Zabeltitz 2002) altina distiigli dolayisi ile seralarda bitkisel Gretimden
beklenen kaliteli ve yiliksek verimin alinmasi igin belirtilen dénemlerde
Isitilimasi gerektigi saptanmigtir. Yine Sekil 2'de goriildigi gibi bitki gelisimi
icin ginliik toplam radyasyonun kritik sinir degeri 2.3 kWh/m?giin (Cemek
vd. 2006) olarak kabul edilirse yorede Arallk ayinda bu dederin (2.16
kWh/m?/giin) diisiik oldugu dolayisi ile anilan ayda bitkisel Giretimi optimum
kosullarda yerine getirebilmek icin hem yapay aydinlatmaya hem de i1sitmaya
gereksinim duyuldugu belirlenmistir.

Ancak yapay aydinlatma sistemlerinin maliyetinin yiiksek olmasi
nedeniyle 1 aylk periyotta aydinlatma vyapilmasinin yore kosullarinda
ekonomik olmayacagi soylenebilir (Yiiksel 2004).

Sera kosullarinda bitkiler ortalama 17-27 °C'ye adapte olmuslardir.
Sera etkisi dikkate alindidinda, gunlik ortalama sicakidin 12-22 °C arasinda
olmasi gereklidir. Bu sicakigin 0-8 °C olmasi durumunda bitki bliyiime hizi
yavaglar. Ornegin, bu sicaklik deeri domateste meyve olusumu icin yetersiz
kalir (Baytorun 1994). Cizelge 5’ de cesitli bitkilerin yetisme ddneminde
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ihtiyag duyduklari optimum sicakliklar gériilmektedir (Ozmerzi ve Kiirklii
1989).

Cizelge 5. Baz Sera Bitkilerinin Optimum Sicaklik Istekleri

Bitki Optimum Sicaklik (°C)
Bakla 10.0-14.0
Bamya 16.0
Biber 15.5-21.1
Domates 16.0-19.0
Fasulye 15.5-21.0
Hiyar 18.0-30.0
Kabak 16.0-25.0
Karpuz 12.0-15.0
Kavun 15.0
Patlican 15.0-35.0

Yukaridaki bilgiler ve Sekil 2’ nin 1si§1 altinda dusinildigiinde
Antalya’da Aralik, Ocak ve Subat aylarinda seralarin isitiimasi gerektigi; Aralik
Ocak aylarinda giineslenmenin yeterli olmadigi gériilmektedir.

Yérede, seralarda ideal bir isitma sistemi yoktur. Ureticiler odun
sobalari kullanarak sadece dondan korunma amaciyla bazi gunler isitma
yapmaktadirlar. Kilig (1994) tarafindan Antalya’da yaygin birkag sera tipi igin
hazirlanan bilgisayar programiyla yaptigi yillik yakit gereksinimi, bir dekar
seranin i¢ sicaklik dederinin 10 °C'da tutulmasi durumunda yilik fuel oil
gereksiniminin 5 ton, i¢ sicaklik dederinin 15 °C'ye yikseltiimesi durumunda
yakit tiiketiminin 18 tona yiikselecedi hesaplanmistir. Ayni calismada farkli
yakit tiiketimleri esas alindijinda, sera isitmasinda en ucuz yakitin dogal gaz
ve en pahali yakitin ise odun oldudu belirtiimektedir. Abak vd. (1995)
calismalarinda, icinde domates yetistirilen ve sicakligi 13 ve 5 °C’ de tutulan
iki seranin yakit (fuel oil) tiketimi sirasiyla 7021 ve 2348 kg olarak
bulmuglardir. Bu da yine sirasiyla metrekareye 16.25 ve 5.44 kg yakit
demektir. Bagka bir deyisle metrekaresinden 24.04 kg domates alinan
serada, metrekaresinden 19.05 kg {riin alinana gére 10.84 kg/m? daha fazla
fuel oil tiketilmistir. Bu hesaplamalardan gidilirse elde edilen her 1 kg fazla
domates igin 2.17 kg fuel oil tiiketilmistir.

Karkli ve Bascetingelik (1990), yaptiklani calismalarinda seralarda
kullanilan isitma sistemlerini incelemisler ve bu sistemleri Antalya bdlgesi
seralarinda kullanilan 1sitma sistemleri ile kiyaslamiglardir. Arastirmacilar
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Isitma sistemlerini sicak sulu, sicak havali, jeotermal enerijili, atik isi enerjili
ve giines enerjili olmak lzere 5 gruba ayirmiglar ve normal retici
seralarinda bu ydntemlerin ilk yatinm maliyetlerinin yiiksek olmasi nedeni ile
kullaniimadigini belirtmiglerdir. Yérede bu sistemler yerine odun, agir yag
sobalari ve bitangaz sobalarn kullanildigi ve bu sobalarin sadece bitkiyi
dondan korumaya yonelik kullanildi§ini bildirmislerdir.

Antalya yoresinde Ureticilerin kendi olanaklariyla kurduklari seralarin
cati edim acilan oldukca disiktir. Hakgoren vd. (1992) tarafindan Kumluca
ilcesinde yapilan bir calismada KKDF fonundan vyararlanilarak kurulan
seralarda cati edim agilari 25-26°, Ureticilerin kendi olanaklariyla yaptiklari
seralarda ise 12-16° oldugu belirlenmistir. Bu durum giines isinlarindan
yeterli derecede yararlanmayi engellediginden ozellikle, kis yetistiriciliginin
yapildidi yerlerde 6nemli olmaktadir.

Antalya yoresinde seralarla ilgili bir diger sorun havalandirma
agikliklarinin yeterli olmamasi ve disiik havalandirmaya badl olarak ortaya
cikan yiiksek oransal nemdir.

Dodal havalandirmanin  yeterli olabilmesi igin ©6nerilen cat
pencerelerinin toplam alani sera taban alaninin % 16-20’si arasinda olmali ve
bu acikliklar cevre kosullarina goére ayarlanabilmelidir. Bu oran soguk
bolgelerdeki seralarda ise % 10-12 dizeyine kadar disurilebilir (Yiksel
1986). Ancak gunimizde sera havalandirma pencerelerinin agiklik oraninin
% 25 olmasi gerektigi 6ne siirlilmektedir (Nicolaus 1990).

Canakgl (2005), yaptigi calismada Antalya bolgesindeki seralarin
havalandirma agikhidinin sera taban alanina oraninin % 15 degerinden distik
oldugunu bildirmistir. Emekli (2007), Antalya ili Kumluca ilgesindeki seralarda
ise bu oranin % 3.20-24.54 arasinda degdistigini, ortalama % 12.73 oldugunu
saptamistir.

Bolgede bir diger sorun ise plastik 6rtii malzemesinin catilarda citalarla
cakilarak tutturulmasindan dolayl plastigin cok kisa silirede delinip
yirtilmasidir. Ayrica, yay catili blok seralarda metal oluk kullaniimamakta,
bunu yerine bu kisimlarda 6rtii malzemesine oluk sekli verilerek yapi
elemanina tutturuldugu gorilmektedir. Bu sekilde uygulama ile yadis
sularinin kolayca drene olmasi giiclesmekte ve ek yerlerinden sera igerisine
sizmalar olmaktadir. Bunun sonucunda ahsap konstriiksiyon malzemesi gok
¢abuk c¢lirimekte ve deformasyonlar ortaya ¢cikmaktadir.

Yorede cam seralarda soguk cekilmis kosebent, lama ve T profilleri
kullaniimaktadir.  Genellikle  konstriiksiyonda  birlestirme  kaynakla
yapllmaktadir. Boya konusu ihmal edilmekte ve ¢ogu zaman tek kat astar
(stilyen-antipas) boya ile yetinilmektedir. Cam tespitinde cam macunu
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kullaniimaktadir. S6z konusu malzeme ve imalat yontemi ile arzu edilen
Ozellikte ve uzun Omirli sera insa etmek mimkin dedildir. Gelismis
llkelerde sera Uretiminde kullanilan malzemeler 6zel olarak sactan soguk
cekilmekte, civata delikleri agilmakta ve tim islemler bittikten sonra sicak
galvaniz yapilmaktadir. Boylece montaji ve sokilmesi kolay, hafif, uzun
Omirli ve galvanizli olmasi nedeniyle bakima gerek duyulmayan bir yapi
meydana getirilmektedir.

Yoredeki seralarda bir diger uygulama ise 1si perdeleridir. Isi perdeleri
geceleyin sera catisinda olusan 1si kaybini énlemek amaciyla uygulanmakta
ve Isi kayiplari % 30a kadar azaltilabilmektedir. Yoérede (dreticiler s
perdelerinin  6nemini benimsemelerine karsin, uygulamada perdelerin
oluklara kadar gekilmedigi, yan duvarlara uygulanmadigi, bazi seralarda ise
eski ve yirtik plastiklerin bu amagla kullanildigi gibi sorunlar gézlenmektedir.
Bu da 1s1 perdelerinde beklenen yararin elde edilmesini engellemektedir.

5. SONUGC VE ONERILER

Yukarida Ozetlenmeye calisilan sorunlarin ¢6zimi icin su Oneriler
yapilabilir.

1. Yorede sicakhdin serada bitki yetistirilmesi icin yeterli olmamasi
nedeniyle Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylarinda isitma yapilmaldir.
Ureticilerin  sadece bitkileri dondan korumaya yonelik lokal isitma
yontemlerini uygulamasi sonucunda istenilen kalite ve miktarda UGrin
alinamamaktadir. Bunun sonucunda yetistirilen Grtnlerin pazar degeri disik
olmakta ve yapilan yetistiricilikten beklenen fayda saglanamamaktadir.

2. Seralarin 1sitilmasinda fosil kaynakl yakitlarin kullaniimasi yerine glines
enerjisinden yararlanma olanaklar arastiriimahdir.

3. Seralarda 1si korunumu icin, 1sik gecirgenligini azaltan cift kath ortii
malzemesi kullaniimasi yerine 1si perdelerinin kullanilmasi daha da
yayginlastinimali, perde sizdirmazliklarinin iyi bir sekilde sadlanmasi icin
uygun mekanizmalar gelistirilmeli, Gretimi yurt icinde yapilabilen ve isi
perdesi olarak kullanilabilecek materyaller gelistirilmelidir.

4. Sera igi sicakhdini ve oransal nemini istenilen diizeyde tutabilmek igin
dogal havalandirmadan azami derecede faydalaniimali, bunun icin de
havalandirma agikliklarinin sera taban alanina orani % 18-25 arasinda
olmalidir.
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5. Yorede daha gok kis vyetistiriciligi yapildigindan, kis aylarinda disiik
olan stk yogunlugundan azami olciide faydalanmak icin 1sik gecirgenligi
plastie gore daha yiiksek olan cam o6rtii malzemesi kullanilmali, yoredeki
seralarda diisiik olan cati edim acilari yikseltiimeli ve seralar gilines
isinlarindan en fazla faydalanacak sekilde konumlandiriimalidir.

6. Seralarin planlanmasinda sera (zerine gelebilecek vyiikler dikkatle
analiz edilmeli, asik ve merteklerin kesitleri (zerlerine gelecek yiiki
tasiyabilecek sekilde minimum tutulmalidir. Sera yapiminda kullanilan gelik
malzemeler pasa karsi ya boyanmali ya da galvanize edilmeli, montaji kolay,
hafif ve uzun émdirlii olmali ve birlestirmede civata kullaniimalidir.
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