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OZET

Bu galigma, Ortlalti sebze alanlarinda zararli olan Liriomyza trifolii (Burgess)
ve dodal diismanlarinin popilasyon gelisimlerinin belirlenmesi amaciyla Antalya ilinde
2002 ve 2003 yillarinda fasulye ve domates seralarinda yuritilmistiir. L. trifoliifin
dogal diismani olarak Diglyphus isaea Walker, D. crassinervis Erd. ve
Neochrysocharis formosa (Westw.) bulunmustur. 2002 ve 2003 yillari bahar Gretim
déneminde yapilan sayimlarda, yaprak galerisinegi popiilasyonu en yiiksek domateste
6,0 larva/yaprak, fasulyede ise 10 larva/yaprak olmustur. Yaprak galeri sineklerinde
en yiksek dodal parazitenme %67 ile fasulye bitkisinde gorlmistir. Yaprak
galerisinedi popiilasyonunun, ilkbahar domates ve fasulye yetistiricilijinde ekonomik
zarar esidinin tizerine gikmadidi ve dogal diismanlar tarafindan baski altina alinabildigi
gorilmastdr.

Anahtar Kelimeler: Yaprak galerisinedi, Parazitoid, Dogal diisman, Ortialt
Yetistiriciligi

INVESTIGATION ON POPULATION FLUACTATIONS OF
VEGETABLE LEAFMINER, Liriomyza trifolii (Burgess), A PEST IN
PROTECTED BEAN AND TOMATO CULTIVATION, AND ITS
PARASITOIDS IN ANTALYA PROVINCE

ABSTRACT

Population fluctuations of Vegetable leafminer, Liriomyza trifolii (Burgess),
and its natural enemies were studied in protected bean and tomato growing in 2002
and 2003 of Antalya provinces. Diglyphus isaea Walker, D. crassinervis Erd. and
Neochrysocharis formosa (Westw.) were determined as a natural enemy of L. trifolii
(Burgess). Population densities were maximum value by 6,0 larvae per leaf on
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tomato and 10 larvae per leaf on bean in 2002 and 2003 within spring growing
season. The natural parasitism ratio was encountered on bean plots up to 67%.
Vegetable leafminer population would be under economic threshold resulted from
suppression created by natural enemies in protected tomato and bean cultivation
within spring seasons.

Keywords: Vegetable leafminer, Parazitoid, Natural enemies, Greenhouse
production

1.GIRIS

Agromyzidae familyasi 27 cinse ait 2742 bilinen tir ile Diptera
takimina ait &nemli familyalardan bir tanesidir. Ulkemizde de bu familyaya ait
tlrlerin sayisi, son yillarda yapilan faunistik galismalarla 128'e ulagmistir
(Uygun ve ark., 1995; Yabas ve ark., 1995; Civelek ve ark., 2000a; Civelek
ve ark., 2000b; Civelek ve Ulusoy, 2000; Civelek, 2002; Civelek, 2003;
Civelek, 2004; Hepdurgun ve ark., 2007).

Bu familya icinde bulunan Yaprak galerisinekleri (Liriomyza spp.) tim
diinyada sis bitkileri ve sebzelerde ©6nemli entomolojik sorunlara yol
acmaktadir. Liriomyza larvalarn yaprak mezofil dokusu icinde beslenerek Uriin
dederi ve miktarinin azalmasina neden olabilmektedir. Ayrica erginlerin de
beslenme ve yumurta birakmalan sirasinda cesitli bitkilere bazi virus, fungus
ve bakterileri bulastirdidi bilinmektedir (Minkenberg ve Lenteren, 1986;
Civelek ve Onder, 1997).

L. trifoli (Burgess) 1980li yillardan sonra krizantem, gerbera,
gypsophila, domates, patlican, fasulye ve patates gibi bircok lriinde énemli
sorunlara yol acmistir (Kaya ve Hincal, 1991; Akbulut ve Ziimreoglu, 1992;
Bulut ve Gogmen, 2000). Ginimizde Liriomyza tirleri ortlaltt sebze
yetistiriciliginin 6nemli zararlilari konumundadir.

Agromyzid larvalar arazi sartlarinda degisik parazitoid tdrleri ile
yiksek diizeyde parazitlenirler. Ilaglanmamis alanlarda galeri sineklerinin
cogu zaman disiik yodunlukta bulunma nedeni bu parazitlenmeler ile
aciklanabilir. Yaprak galeri sineklerinin birgok pestiside karsi toleransli olmasi
yani sira uygulanan pestisidler onun dodal diismanlarini 6ldirerek sorunu
¢ozmekten ziyade artmasina neden olmaktadir.

Bu calisma ile Antalya ilinde sera sebze vyetistiriciliginde goriilen
Liriomyza tirleri ve dogal diismanlarinin popiilasyon gelisimleri incelenerek,
dogal diismanlarin etkinligi belirlenmistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Yaprak galerisinedi ve parazitoidlerinin popilasyon gelisimi, Bati
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisi’'niin Kocayatak biriminde bulunan
seralarinda, 2002 ve 2003 bahar lretim doneminde fasulye ve domates
bitkilerinde takip edilmistir. Uretim siirecine iliskin bazi bilgiler Cizelge 1'de
belirtilmigtir.

Cizelge 1. Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisi (Antalya)’nde Yaprak
galerisinedi, Liriomyza trifoli (Burgess)'nin Popllasyon Geligiminin
Izlendigi Seralara Ait Veriler

vil Bitki Sera Alani (m2) Ekim/Dikim tarihi
2002 Domates 240 26.02.2002

Fasulye 240 27.02.2002
2003 Domates 240 25.02.2003

Fasulye 240 21.02.2003

L. trifolii 'nin ergin popilasyon yogunlugunu incelemek (zere sari
yapiskan gorsel tuzaklar (20x30 cm) kullaniimistir. Bu tuzaklar izleme amagli
olarak dikimden hemen sonra 2 adet/240 m? tuzak olmak lizere, bitkilerin
10-15 cm (zerine asilmistir. Tuzaklar Mart-Haziran déneminde haftada bir
kez kontrol edilerek, yakalanan erginler kaydedilmistir. Her bitkiden alt, orta
ve (st yapraklardan birer adet olmak Uzere toplam 15 bitkinin yapraklarinda
haftada bir kez larva sayimi yapilmistir.

Yetistiricilik ile ilgili tGm kdaltdrel islemler dretici sartlarinda oldugu
gibi yapiimistir. Fasulye yetistiriciliginde her iki yilda da herhangi bir pestisit
uygulamasi yapilmamistir. Domates yetistiriciligi boyunca 2002 yilinda 16
Nisan ve 10 Mayis tarihlerinde koruyucu fungisit (Propineb, %70), 2003
yilinda ise 22 Mayis ve 28 Mayis tarihlerinde yaprak kuifa (Cladosporium
fulvum Cooke) + kiillemeye [Leveillula taurica (Lev.) Arn.] karsi fungisit
uygulamalar (Propineb, %70 + Kikirt, %80) yapilmistir.

Parazitlenme oranini belirlemek (izere her hafta yaprak galerisinedi ile
bulagik 20’ser yaprak laboratuarda kdilttire alinmistir. Parazitlenme oranlari
da asagidaki formil yardimiyla hesaplanarak, toplam % parazitienme olarak
kaydedilmistir.

Parazitoid ergin sayisi
% Parazitlenme= X100
Yaprak galerisinedi ergin sayisi+ Parazitoid ergin sayisi
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Parazitoid tiirlerin teshisi, Prof. Dr. Mikdat DOGANLAR (Mustafa Kemal
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bélimii) tarafindan yapilmistir.
Ortam sicakhidinin kaydedilmesi amaciyla seraya iki bolimi temsil
edecek sekilde bir termograf yerlestirilmistir. Elde edilen ortalama sicaklik
degerleri Sekil 1'de gosterilmistir.
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Sekil 1. Calismanin YUritlldigd Seranin 2002 Ve 2003 Yillarina Ait Ortalama Sicaklik
Dederleri

3. BULGULAR
3.1. Yaprak Galerisinegi Ve Parazitoit Tiirlerin Belirlenmesi
Calismalar sonunda belirlenen Yaprak galerisinegi tiri L. trifolifdir.

Bu tiiriin dodal dismanlari Diglyphus isaea Walker, D. crassinervis Erd. ve
Neochrysocharis formosa (Westw.) olarak belirlenmistir.
3.2. Yaprak Galerisinegi Ve Parazitoidlerinin Popiilasyon Gelisimi
3.2.1. 2002 yili calismalari

Yaprak galerisinegi icin ekonomik zarar esigi 10 adet larva/yaprak
olarak belirtilmektedir (Anonim, 2002). Domates serasinda yapilan sayimlar
incelendigi zaman yaprak galerisinegi poplilasyonunun ekonomik zarar

esigini gecmedigi gorilmektedir. Mayis ay baslarinda ortalama sera sicaklig
da 25 °C seviyelerinde tespit edilmistir. Sicakliklarin artmasiyla birlikte
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popiilasyon Nisan ayindan itibaren ylikselmis ve Mayis ayi baslarinda en
yiksek yodunluga ulasmistir (6.0 adet larva/yaprak). Sari yapiskan gorsel
tuzaklarda ise gorilen en yiiksek yogunluk 15 Mayis 2002 tarihinde 25,5
ergin adet/tuzak olarak belirlenmistir. Parazitlenme ise diisik diizeylerde
olmustur (Sekil 2).
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Sekil 2. Calismanin Yiritiildigli Domates Serasinda Yaprak Galerisinedi, Liriomyza
trifolii (Burgess)'nin 2002 Yili Populasyon Gelisimi (|: Fungisit Uygulamasi)

Fasulye serasinda, yaprak galerisinegi larva poptlasyonunun ekonomik
zarar esigine gelmesine karsin daha fazla artmadigi ve dodal parazitlenmenin
zararliyr baski altina aldigi goriilmektedir (Sekil 3). Sicakliklarin artmasiyla
birlikte poptlasyon Nisan ayindan itibaren yilkselmis ve 24 Nisanda en
yiksek yogunluga ulasmistir (10,0 adet larva/yaprak). Sari yapiskan gorsel
tuzaklarda ise en yiksek yodunluk 17 Nisan 2002 tarihinde 48.0 adet
ergin/tuzak olarak belirlenmistir. Parazitlenme ise Mayis ayl baslarinda en
yiksek seviyeye cikmistir (% 67). Bu parazitlenme orani ile yaprak
galerisinegi popiilasyonunu baski altina alinmistir.
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Sekil 3. Calismanin YUritlldigl Fasulye Serasinda Yaprak Galerisinedi, Liriomyza
trifolii (Burgess)'nin 2002 Yili Popiilasyon Gelisimi

3.2.1. 2003 yili calismalari

Domates serasinda 2003 yilinda yapilan sayimlar sonucu elde edilen
veriler Sekil 4'te verilmistir. Bu sayimlar incelendigi zaman yaprak
galerisinegi popilasyonunun ekonomik zarar esigini gecmedigi gorilmektedir
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Sekil 4. Calismanin Yir{tildigli Domates Serasinda Yaprak Galerisinedi, Liriomyza
trifolii (Burgess)'nin 2003 Yili Popiilasyon Gelisimi (|: Fungisit Uygulamasi)

Nisan ayinda ortalama sera ici sicakhdi yaklasik 20 °C olarak
belirlenmistir. Bu ayda vyaprak galerisinedi popiilasyonunun disiik
seviyelerde oldugu tespit edilmistir (0.5-1.25 adet larva/yaprak). Mayis ayi
baslarinda ise ortalama sera sicakli§i 25 °C seviyelerinde tespit edilmistir.
Sicakliklarin artmasiyla birlikte hem ergin hem de larva popllasyonu
ylikselmeye baslamis ve Mayis ayl baslarinda yiiksek yogunluga ulagmistir
(3,25 adet larva/yaprak). Sari yapiskan gorsel tuzaklarda ise gérilen en
yiksek yodunluk 6 Mayis 2003 tarihinde 14 adet ergin/tuzak olarak
belirlenmistir. En yliksek parazitlenme %41 olmustur (Sekil 4).

Fasulye serasinda vyapilan sayimlar incelendigi zaman yaprak
galerisinegi popiilasyonunun ekonomik zarar esigine gelmesine karsin daha
fazla artmadi§i ve dodal parazitlenmenin zararliyr baski altina aldidi
gorilmektedir (Sekil 5). Sicakliklarin artmasiyla birlikte popullasyon Nisan
ayindan itibaren yikselmis ve 13 Mayista en yiiksek yogunluga ulasmistir
(8.2 adet larva/yaprak). Sarn yapiskan gorsel tuzaklarda ise gorilen en
yiiksek yogunluk yine ayni tarihte 28.0 adet ergin/tuzak olarak belirlenmistir.
Parazitlenme ise Mayis ayi ortalarinda en yiksek seviyeye gikmistir (%61).
Bu parazitlenme diizeyi ile yaprak galerisinegi poplilasyonu baski altina
alinmistir.
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Sekil 5. Calismanin Yir{tildigl Fasulye Serasinda Yaprak Galerisinedi, Liriomyza
trifolii (Burgess)'nin 2003 Yili Popiilasyon Geligimi
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4. TARTISMA VE SONUC

Ilkbahar sezonunda domates ve fasulye yetistirilen deneme serasinda
2002 ve 2003 vyillarinda elde edilen érneklerden yaprak galerisinegi tiiri
olarak L. trifolii, dogal diismani olarak da D. isaea, D. crassinervis ve N,
formosa belirlenmistir. Ulubilir ve Yabas (1996), icel’de yaprak galerisinegi
parazitoidleri olarak D. isaea, Chrysonotomyia chlorogaster (Erdds) ve C
formosa (Westwood) tiirlerini belirlemislerdir. Yasarakinci ve Hincal (1997a),
Izmir ilinde D. isaea ve Hemiptarsenus Zilahisebessi Erdos adli iki parazitoid
tdr belirlemislerdir. Uygun ve ark. (1995), agromyzid tirlerin parazitoidleri
olarak, L. trifoli Uzerinde D. isaea, L. strigata Uzerinde Chrysocharis
pubicornis (Zetterstedt) ve D. isaea saptamistir. Erdem ve ark.(2001),
Karadeniz bolgesinde yaptiklari calismalarda D. isaea ve Opius pallipes
Wesmael belirlemiglerdir. Cikman (2006) Adiyaman ilinde, patlican
bitkisinde, L. trifoli lzerinde D. isaea ve Cirrospilus vittatus Walker,
kabakgillerde L. trifolii ve L. strigata (izerinde D. /saea, fasulye bitkisinde L.
trifolii Gzerinde H. zilahisebessi saptamistir. Bu parazitoid tiirlerden D.
[saeanin Tirkiye'de hemen her bélgede bulundugu goérilmektedir.

Yaprak galerisineklerinin parazitoidleri (zerinde yapilan calismalarda,
parazitoidlerin genellikle bir kompleks seklinde bir arada bulunabildikleri
belirtiimektedir. Shaein ve Maghraby (1988)'nin Misir'da fasulye bitkisinde
yaptiklar calismada, bes parazitoid tirin, Diglyphus sp., Opius sp.,
Hemiptarsenus sp., Halticoptera sp. ve Achrysocharella sp., bir arada
bulunduklari, bunlardan ilk iki tiriin hakim tirler oldudu bildiriimektedir.
Izmir 1li hiyar seralarinda yapilan calismada da, L. huidobrensis (izerinde,
Bracon intercessor Neen von Esenbeck, O. meracus Ficcher, D. isaea, D.
crassinervis ve N. formosa kompleks halinde belirlenmistir (Civelek ve ark.,
2002). Bizim calismamizda da, benzer sekilde yaprak galerisineginin
parazitoidleri bir kompleks halinde gorilmuglerdir.

Ortualtinda 2002 ve 2003 yillari baharlik yetistirme déneminde yapilan
calismalarda yaprak galerisinegi popilasyonlarinin gerek domates, gerekse
fasulye seralarinda ekonomik zarar seviyesini gecmedigi gdzlenmistir.
Yasarakinci ve Hincal (1997b), 1991-1992 vyillarinda Izmir ilinde yaptiklari
calismada, yaprak galerisineginin (L. trifoliive L. huidobrensis) ergin ve larva
yogunlugunun domatesin ciceklenme ve meyve donemlerinde arttigini
bildirmiglerdir. Larva yodunlugu 0.1-1.45 adet larva/yaprak olarak
bulunmustur. Bu calismada ise domates serasindaki en yiksek larva
yogunlugu hasat donemine yakin zamanlarda, 2002 yilinda 6,0 adet
larva/yaprak, 2003 yilinda ise 3.25 adet larva/yaprak olarak bulunmustur.
Izmir ilinde hiyarda yapilan bir calismada yaprak galerisinegi larva yogunlugu
en c¢ok 6.4 adet/yaprak olmustur (Yasarakinc ve Hincal, 1997a). Bu

20



calismada fasulye serasinda gorilen en vyiksek yodunluk 10 adet
larva/yaprak olmugtur. Bu verilerin tamaminda larva yogunlugu ekonomik
zarar esigi olan 10 adet larva/yaprak’in altinda bulunmustur. Izmir ilinde
domateste yaprak galerisinedinin parazitlenme orani %11-65.4 arasinda
bulunmustur (Yasarakinci ve Hincal, 1997c). Bu calismada ise en yliksek
parazitlenme orani; domates serasinda %41, fasulye serasinda %61 olarak
tespit edilmistir. Izmir ve Antalya'da yiritilen calismalardaki sonuglar
benzerlik  gdstermektedir. Her iki bdlgede vyiritilen calismada
parazitoidlerin, yaprak galerisinedi popllasyonu Uzerinde etkili olabilecegi
gorulmustdr.

Yaprak galerisinedi popilasyonunun, ilkbahar domates ve fasulye
yetistiricilijinde dodal dismanlar tarafindan baski altina alinabildigi ve
ekonomik zarar esiginin Uzerine clkamadigi goriilmistir. Bu nedenle dogal
dismanlarin korunmasi ve etkinliklerinin artirimasi igcin mimkin oldugunca
kimyasal micadeleden kaciniimali, diger zararll ve hastaliklar icin mecbur
kalinirsa, Entegre Micadele prensiplerine bagh kalinarak miicadele yapilmasi
saglanmalidir.

Bu calismaya maddi destek saglayan Tarimsal Arastirmalar Genel
Mudurligi’'ne ve calismada toplanan Eulophidae familyasina ait 6rneklerin
teshisini yapan Sayin Prof. Dr. Mikdat DOGANLAR’a tesekkiir ederiz.
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