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FARKLI BESIN ORTAMLARININ KARANFIL (Dianthus caryophyllus L.)
SURGUN UCU KULTURU UZERINE ETKILERI

Emine Sema CETIN Soner KAZAZ Nilgiin Goktiirk BAYDAR
Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii-ISPARTA

OZET

Bu arastirma Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Doku Kiiltiirii
Laboratuarinda yuriitilmiistir. Bu arastirmada, farkli besin ortamlarmin Vittorio karanfil (Dianthus
caryophyllus L.) ¢esidinin siirgin ucu kiiltliriniin, in vitro rejenerasyon yetenekleri {izerine etkilerinin
belirlenmesi amaglanmuistir. Calismada, siirgiin ucu eksplantlarindan tam bitkiye doniisiim oraninin, besin
ortami kompozisyonlarina gore biiyiik dlclide degistigi belirlenmistir. Eksplant basina en yiiksek ortalama
stirgiin sayis1 (5.97), ilk dikim ortami 2.00 mg/l Kinetin ile 0.02 mg/l NAA’dan olusan (3) ortamdan, 0.02
mg/l NAA ve 2.00 mg/l BAP katkili (4) ortama transfer edilen siirgiinlerden elde edilmistir. En yiiksek
ortalama siirgiin uzunlugu (3.65) ise, ilk dikim ortamu olarak 2.00 mg/l BAP ve 0.02 mg/l NAA katkili (4)
ortamdan, 0.02 mg/l NAA ile 2.00 mg/l Kinetin igeren (3) ortama transfer edilen siirgiinlerden elde edilmistir.
Arastirmada incelenen bir diger kriter ise siirgiinlerin koklenme yiizdesidir. Bu yoniiyle en yiiksek koklenme
yiizdesi, 0.02 mg/l NAA ile 2.00 mg/l Kinetin igeren (3) ortamdan, 2.00 mg/l IBA ve 0.01 mg/l BAP katkilt
(K) besin ortamina transfer edilen siirgiinlerden elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Karanfil, Siirgiin Ucu, In vitro.

EFFECTS OF DIFFERENT MEDIA ON SHOOT TIP CULTURE OF CARNATION
(Dianthus caryophyllus L.)

ABSTRACT

This research was carried out in Tissue Culture Laboratory of the Department of Horticulture,
Faculty of Agriculture, and University of Suleyman Demirel in Isparta. In this study it was aimed to
determine the effects of different culture media on in vitro regeneration capacity of shoot tips of Vittorio (a
standard carnation variety). It was found that ratio of plant formation from shoot tips varied depending on the
media. The highest mean shoot number per explant (5.97) were obtained from shoots cultured on medium
added Kinetin (2.00 mgl™") and NAA (0.02 mgl™) (3), and then transferred NAA (0.02 mgl™) and BAP (2.00
mgl™) (4). The highest mean shoot length (3.65 cm) was obtained from shoots cultured on medium added
BAP (2.00 mgl™") and NAA (0.02 mgl™") (4), and then transferred NAA (0.02 mgl™) Kinetin (2.00 mgl™) (3).
Other criteria examined in this research was rooting percentage. In this respect the highest rooting percentage
was obtained from shoots cultured on medium added NAA (0.02 mgl™) and Kinetin (2.00 mgl™) (3), and then
transferred IBA (2.00 mgl™) and BAP (0.01 mgl™) (K,).

Key words: Carnation, Shoot Tip, In vitro.



1. GIRIS

Ulkemizde en fazla iiretimi ve
ihracatt yapilan kesme ¢igek tiirl
karanfildir. Karanfilin ticari olarak anag
bitkilerden alinan siirgiin ucu c¢eliklerinin
koklendirilmesiyle iiretilen {ilkemizde,
anag bitkiler ise ya yine anag bitkilerden
her yil diizenli olarak alinan celiklerin
koklendirilmesiyle elde edilmekte ya da
ithal edilmektedir. Oysa virlisler basta
olmak iizere, hastallk etmenlerinin
cogunlugu ana¢  bitkilerden alinan
celiklerle yayilmaktadir. Anag¢ bitkinin
viriisle bulasik veya hastalikli olmasi
cicek verim ve kalitesini énemli Olgilide
distirmektedir. Hatta iilkemizde bazi
karanfil dreticileri {iretim materyalini
cicekli karanfil bitkileri lizerinde meydana
gelen yan siirgiinlerden alian c¢eliklerin
koklendirilmesiyle saglamaktadir. Oysa
bu ¢eliklerin koklenmesi hem daha geg
hem de hastalik tasima oranlar1 daha
yiiksek olmaktadir (Giirsan, 1988; Korkut,
1998).

Giliniimlizde ozellikle karanfil fide
dretiminin  yogun  olarak  yapildigi
tilkelerde, oOzellikle anaglik materyaller
doku kiiltiirii yontemiyle tiretilmektedir.

Doku kiiltiirti teknikleri, ¢ok kiigiik
bitki pargalarinin (eksplant), 6zel olarak
hazirlanmig steril besin ortamlarinda ve
steril kosullarda yetistirilerek yeni bir
bitki elde edilmesi ve ¢ogaltilmasi
seklinde gerceklestirilen yontemler biitiini
(Hartman ve Kester, 1975; Goniilsen,
1981) olarak tanimlanmaktadir.
Gilinlimiizde doku kiiltiirii ¢aligmalar1 son
derece hiz kazanmis olup, pek ¢ok bahge
bitkisinin viriis ve benzeri etmenlerden
arindirilmasi, 1slah edilmesi, hizli tiretimi
ve uzun siireli muhafazas1 amaciyla doku
kiiltiirii tekniklerinden yararlanilmaktadir
(Thorpe, 1981).

Karanfilin doku kiiltiirii teknikleri
ile yetistirilmesinde ise, yaprak (Van
Alvorst ve ark., 1992; Nontaswatsri ve

ark., 2002), bogum (Nontaswatsri ve ark.,
2002), govde pargalari (Nakano ve ark.,
1994), tomurcuk (Miller ve ark., 1991;
Messeguer ve ark.,, 1993) ve tohum
(Crouch ve Van Staden, 1993) gibi farkli

bitki kisimlarinin kullanildig1
goriilmektedir. Ancak karanfilin
yetistirilmesinde en  yaygin  olarak

meristem (Jacquement ve Gagelli, 1974;
Pennazio, 1975; Crouch ve Van Staden,
1993; Senturan, 1998; Onal, 2003) ve
sirglin ~ ucu  kiltiri  (Hempel ve
Gabryszewska, 1983; Waithaka, 1992)
tekniklerinin  kullanildigi  bilinmektedir.
Bitkisel iiretimde etkili olan doku kiiltiirii
tekniklerinden meristem ve siirgiin ucu
kiiltiirleri  glinlimiizde  yaygin  bir
uygulama alan1 bulmustur (Heloir ve ark.,
1997; Norton ve Skirvin, 2001). Siirgiin
ucu kiltiirli, organize olmus meristematik
hiicreleri ihtiva eden somatik dokulardan
bitki rejenerasyonu esasmma dayanir.
Siirgiin ucu kiiltiirii viriissiiz materyal elde

etmek, mikrogogaltim, bakteri ve
mantarlardan ari  bitkilerin  {retilmesi
amaciyla  yapilmaktadir  (Biirlin  ve

Tirkoglu, 1996a). Bitki materyali, kiiltiir
ortami1 bilesimi ve kiiltiir kosullar siirglin
ucu kiiltiirtinde basariyr etkileyen 6nemli
faktorlerdir (Biiriin ve Tiirkoglu, 1996b).

Nitekim karanfilde meristemden
elde edilen bitkilerle klasik yontemden
elde edilen bitkiler karsilastirildiklarinda,
meristemden elde edilen bitkilerin daha
kuvvetli gelistikleri, kalite ve Kkantite
yoniinden de daha istiin ozellikler
gosterdikleri bildirilmistir (Jacquement ve
Gagelli, 1974).

Yukarida  belirtilen  nedenlerle
karanfil yetistiriciliginde bagarimin ancak
saglikli ve kaliteli bir iiretim materyali ile
gerceklestirilebilecegi anlagilmaktadir. Bu
nedenle arastirmada Dianthus
caryophyllus L. tiiriine ait kirmizi renkli
standart bir karanfil olan Vittorio ¢esidine



ait slirglin uglar1, farkli kompozisyonlara
sahip besin ortamlarinda kiiltiire alinarak
stirglin ucu kiiltiirtinde besin ortamlarinin
basar1 iizerine etkilerinin belirlenmesi
amagclanmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Arastirmada bitkisel materyal olarak
Dianthus caryophyllus L. tiirline ait
Vittorio  karanfil  ¢esidinin  kokli
fidelerinden alinan ve yaklasik 0.5-1 cm
uzunlugunda  olan  silirgiin  uglan
kullanilmistir.  Vittorio; kirmizi renkli,
uzun sapl, cicek cap1 biiyiikk ve c¢ok
verimli standart bir karanfil g¢esididir
(Anonim, 1999).

2.2. Yontem

Bu arastirma, Siileyman Demirel

Universitesi  Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri ~ Bolimi  Doku  Kiiltiirii
Laboratuarinda yiiriitilmistir.

Arastirmada bitkisel materyal olarak
kullanilan Vittorio karanfil ¢esidine ait
siirglin uglarmin kiiltiire alinma islemi
birbirini  takip eden 3 asamadan
olusmaktadir.

2.2.1. Besin ortamlarimin hazirlanmasi

Siirglin uglarinin  kiiltiire alinmasi
amaci ile ilk dikim asamasinda, biiyiimeyi
diizenleyici madde igerikleri Cizelge 1°de
verilen 5 farklt Murashige ve Skoog (MS)
(1962) besin ortam1  hazirlanmistir.
Ortamlara ayrica 30 g/l sakkaroz ile 6 g/l
agar ilave edilmistir. Hazirlanan besin
ortamlar1 10’ar ml olacak sekilde cam
tiplere konularak, 121°C’de 1.2 atm
basing altinda otoklavda sterilize edilmis
ve bu sekilde kullanoma hazir hale
getirilmistir.

2.2.2. Siirgtin uglarinin dezenfeksiyonu

Stirgiin uglar1 1-2 damla Tween-20
katkili % 15’lik  sodyum hipoklorit
(NaOHCI) c¢ozeltisi  igerisinde zaman
zaman karistiritlmak sureti ile 15 dakika
sire ile steril kabinde dezenfekte
edilmislerdir. Siirgiin uglar1 daha sonra 3
kez steril saf su ile durulanarak dikime
hazir hale getirilmislerdir.

2.2.3. Siirgiin  ug¢larimin  dikilmesi ve
kiiltiire alinmasi

Dezenfekte edilen siirgiin uglar
steril kabinde, sadece siirgiin ucu kalacak
sekilde dis kismindaki yapraklarindan
ayrilmak  suretiyle izole edilerek,
hazirlanan  besin  ortamlar1  igerisine
dikilmislerdir. Arastirma {i¢ tekerriirlii
olarak diizenlenmis ve her tekerriirde
10’ar adet siirgiin ucu kullanilmistir.
Kiiltiire alinan eksplantlar ardindan 25°C
sicaklik ve 16 saat 1siklanma saglayan
inkiibasyon odalarina yerlestirilmislerdir.
Icerikleri Cizelge 1°de verilen 5 farkli
besin ortaminda 10 giin siire ile kiiltiire
alinan siirgiin ucglart bu siire sonunda
kullanilan besin ortamlarina goére farkli
gelisme Ozellikleri sergilemislerdir. 1 ve 2
numarali besin ortamlarinda eksplantlarin
biiyiik cogunlugunun canliliklarin
yitirdikleri ve diger ortamlara gore daha
az gelisme gosterdikleri tespit edilmistir.
Bu nedenle daha sonraki alt kiiltir
caligmalarinda sadece 3, 4 ve 5 numarali
besin ortamlarina yer verilmistir. 3 hafta
araliklarla toplam 5 kez alt Kkiiltiir
yapilmistir. 5. alt kiiltiir sonrasinda elde
edilen siirgiinlerin kdklenme durumlarini
da incelemek tizere 2 farkli koklendirme
ortami hazirlanmistir. Bu ortamlardan
birincisi 2 mg/l IBA ve 0.01 mg/l BAP
iceren (K,), digeri ise 0.05 mg/l IBA ve
0.01 mg/l BAP igeren (K;) MS besin
ortamidir. Besin ortamlarinda bulunan
stirgtinlerin her birisinin iki ayr1 kok



ortaminda da performanslarinin
belirlenmesi amaciyla gerceklestirilen bu
kiltiir donemi sonunda bir degerlendirme
yapilarak, besin ortamlarinin karanfil

stirgiin ucu kiiltiiriinde koklenme basarisi
uzerine olan etkilerinin belirlenmesine
calisiimustir.

Cizelge 1. ik dikim ortami olarak kullanilan besin ortamlariin kompozisyonlari

Ortam No BAP (mg/l) Kinetin (mg/l) NAA (mg/l) GA; (mg/l) IBA (mg/l)
1 2.50 - - 0.50 0.50
2 - - - - -
3 - 2.00 0.02
4 2.00 - 0.02 -
5 - 1.00 0.50
3. BULGULAR gosterdikleri belirlenmistir. Bu nedenle

Stirglinlerin alt kiiltiirler sirasinda
gostermis olduklar1 performanslara iligkin
elde edilen bulgular Cizelge 2’de
sunulmustur.

Cizelge 2’nin incelenmesinden de

anlasilacagi lizere besin ortamlarinin
kiiltiirler tizerindeki etkileri oldukca
degisken olup, kiiltiiriin ilerleyen

asamalarinda bu degisim kendini daha
belirgin olarak gostermistir.

Arastirmada  silirgiin ~ uclarinin
dikildikleri farkli besin ortamlarinda
gostermis olduklar1 gelisme durumlary,
eksplant basina diisen ortalama siirgiin
sayist ve ortalama silirglin uzunlugu
bakimindan incelenmistir. Cizelge 2’de de
goriildiigii tizere en yiiksek ortalama
siirglin sayisinin (5.97 adet) 4 nolu alt
kiiltiir ortamindan elde edildigi, bu ortami
da 3 nolu ortamin (5.08, 5.03 adet)
izledigi tespit edilmistir. Ortalama siirgiin
uzunlugu bakimindan ise en ylksek
degerlerin (3.65, 3.63 ve 3.28 cm) 3 nolu
alt kiltir ortamindan elde edildigi
saptanmuistir.

Kullanilan besin ortamlarindan 2.5
mg/l BAP, 0.5 mg/l GA3; ve 0.5 mg/l IBA
katkili 1 nolu besin ortami ile herhangi bir
biliylimeyi diizenleyici madde icermeyen 2
nolu besin ortammin ise incelenen
ozellikler bakimindan en diisiik degerleri

daha sonraki alt kiiltiir ¢alismalarinda bu
ortamlara yer verilmemis, elde edilen
stirglinler birbirlerinden ayrilarak 3, 4 ve 5
nolu besin ortamlarinda alt kiiltiire
alinmiglardir. Her biri {icer haftalik
araliklarla yapilan 5 alt kiiltiir sonucunda
siirglin gelisimi bakimindan incelenen
kriterlerin kullanilan besin ortamlarina
gore degistigi tespit edilmistir.

Arastirmada  kullanilan  besin
ortamlart ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.
Biiyiimeyi diizenleyici madde olarak 0.02
mg/l Naftalen asetik asit (NAA) ile 2.00
mg/l Kinetin igeren MS besin ortamindan
olusan 3 numarali alt kiiltiir ortaminda en
yiiksek ortalama siirglin sayis1 5.08 adet
olarak, en yiiksek ortalama siirgiin
uzunlugu ise 3.65 cm olarak saptanmistir
(Cizelge 2).

Icerigini 0.02 mg/l NAA ve 2.00
mg/l BAP katkili MS besin ortaminin
olusturdugu 4 nolu ortamdan elde edilen
veriler degerlendirildiginde; en yliksek
ortalama siirgiin sayisinin 5.97 adet, en
yiiksek ortalama siirgiin uzunlugunun ise
2.72 cm oldugu saptanmustir (Cizelge 2).

0.50 mg/l Indol butirik asit (IBA)
ile 1.00 mg/l Kinetin iceren 5 nolu MS
ortamina iliskin veriler
degerlendirildiginde ise; en yiiksek
ortalama siirgiin sayisinin 3.85 adet, en



yiiksek ortalama siirgiin uzunlugunun ise
2.46 cm oldugu tespit edilmistir (Cizelge
2).

Alt  kiiltir  ortamlar1  fiziksel
Ozellikleri bakimindan incelendiginde ise
3 numarali ortamin, dzellikle kiiltiirtin ilk
asamalarinda  yapraklarda  sararmaya
neden oldugu, ayrica bazi siirgiinlerde
nispeten diisik miktarda da olsa
vitrifikasyon olarak ifade edilen gevrek ve
kirilgan bir goriinlimiin ortaya ¢ikmasina
neden oldugu gorilmiistiir. Arastirmada

kullanilan bir diger besin ortami olan 4
numarali ortam ise bir Onceki ortama
kiyasla gerek vitrifikasyon gerekse
yapraklarda sararma bakimindan olumsuz
Ozelliklerin  daha  diisiik oranlarda
gerceklestigi bir ortam olarak
belirlenmistir. 0.50 mg/l IBA ile 1.00 mg/I
Kinetin igeren 5 nolu ortam ise
yapraklarda sararmalarin ¢ok fazla
goriildiigli, buna karsilik vitrifikasyon
olaymin goézlenmedigi bir ortam olarak
tespit edilmistir.

Cizelge 2. Besin ortamlarina gore eksplant bagina ortalama siirgiin sayisi ve uzunluklari

= 1. Alt Kiiltiir 2. Alt 3. Alt 4. Alt Kiiltiir 5. Alt Alt Kiiltiir
g E =58 Kiiltiir Kiiltiir Kiiltiir Ortalamalari
A& <ZE[ss*[sufP[ss [su | ss [su | ss [su | ss S. S.S. S.U.
é =) in"-Ne) U.
1 250 | 073 | 2.66 | 1.90 [ 4.00 |3.12 [ 2.00 | 2.10 - - 279 | 1.96
2 133 | 130 | 5.00 | 4.80 - - - - - - 317 | 3.05
3 3 266 | 200 | 1.00 [ 085 | 350 | 7.83 | 9.00 [ 361 | 900 |38 | 503 | 363
8
4 300 | 255 | 240 | 233 | 400 |342 | 800 | 387 | 800 |60 | 508 | 365
8
5 325 | 400 | 3.00 [ 358 | 2.00 [ 225 - - - - 275 | 3.28
1 266 | 1.05 | 400 [ 242 | 2.00 | 230 - - - - 289 | 1.92
2 133 | 073 | 250 | 3.24 - - - - - - 1.92 | 199
3 4 366 | 1.03 | 155 [ 310 [ 500 | 327 [ 933 [ 299 | 1030 | 32 | 597 | 272
3
4 500 | 126 | 254 [ 272 - - - - - - 3.77 | 199
5 275 | 143 | 1.00 [ 267 | 3.00 | 4.00 - - - - 225 | 270
1 3.00 | 1.90 | 2.00 | 1.75 - - - - - - 250 | 1.83
2 100 | 073 | 133 | 3.75 - 117 | 224
3 5 200 | 126 | 2.00 | 350 - 200 | 238
4 4.00 [ 156 [ 277 | 211 - - - - - - 339 | 184
5 340 | 088 | 2.14 [345 | 6.00 | 3.05 - - - - 385 | 246

*S.S. Eksplant bagina diigsen ortalama siirgiin sayisi (adet)
®S.U. Eksplant bagina diisen ortalama siirgiin uzunlugu (cm)

Kiltire alinan siirglinlerin  kok
olusturma ozellikleri bakimindan
gostermis  olduklar1  performanslari
incelendiginde ise, her iki koklendirme
ortaminda da siirgiinlerin  kdklenme
oranlarinin farklilik gosterdigi
belirlenmistir. Bu ortamlar igerisinde en
yiiksek kok olusum oran1 % 32.42 ile 2.00
mg/l IBA ve 0.01 mg/l BAP katkili MS
besin ortami (K;) olan 3 nolu kdklendirme
ortamindan elde edilmistir. Bu ortami %
25.95 kok olusum orani ile 0.05 mg/l IBA

ve 0.01 mg/l BAP iceren (K;) MS besin
ortami izlemistir.

Cizelge 3. Koklendirme ortamlarinda
stirglinlerin koklenme oranlari (%)

Koklendirme K; (%) K; (%)
ortami

3 32.42 25.95
S
:E —
SE| 4 6.80 8.68
< £
Z2°| s 2042 19.65




4. TARTISMA VE SONUC

Arastirma  sonucunda  Vittorio
karanfil ¢esidine ait siirgiin uglan kiiltiire
alindiklar1 besin ortamlarina gore degisen
bir performans gostermislerdir.  ilk
dikimin yapildig1 5 farkli besin ortaminda
siirglin uc¢larimin  bir kismu  kiiltiire
alinmalarin1 takip eden siire igerisinde
canliliklarii yitirirken, bir kismi ise
saglikli bir gelisme gostermiglerdir. Bu
konuda daha oOnce yapilmis olan
arastirmalarda da karanfilin siirglin ucu
kiiltiirtinde diger pek ¢ok faktoriin yani
sira  Ozellikle  siirglinlerin ~ kiiltiire
alindiklar1 besin ortamlar1 ve bu ortamlara
ilave edilen Dbiiyimeyi diizenleyici
maddelerin tip ve konsantrasyonlarinin
basartyt Onemli Olgiide degistirdikleri
tespit edilmistir (Jelaska ve Sutina, 1977;
Weryszko ve Hempel, 1979; loannov,
1990; Messeguer ve ark., 1993; Kallak ve
ark., 1996; Watad ve ark., 1996).

Aragtirmada  kullanilan ~ besin
ortamlar1 igerisinde, igerigini 0,02 mg/l
NAA ile 2,00 mg/l Kinetin’in olusturdugu
3 nolu ortamda alt kiiltiire alinan siirgiin
uclarinda 6zellikle ilk dikim ortami olarak
2,00 mg/l Kinetin ve 0,02 mg/l NAA
katkilt (3) ortam ile 2,00 mg/l BAP ve
0,02 mg/l NAA (4) ortamlarinin
kullanildig1 kiiltiirlerde ~ gelismenin
digerlerine kiyasla daha iyi oldugu
belirlenmistir. Benzer sonuglar Ioannov
(1990) ile Jelaska ve Sutina (1977)
tarafindan da elde edilmistir.

Kok olusumu bakimindan da uygun
Ozellikte siirglinlerin elde edilmesine
olanak tantyan 3 numarali ortam aym
zamanda Kinetin’in yiiksek
konsantrasyonda kullanildigr bir ortam
olup, Kinetin’in siirglinlerin boyuna
uzamasin1 dolayistyla kok olusumu igin
uygun eksplant durumuna gelmelerini
sagladigt Mujib ve Pal (1994, 1995)
tarafindan da bildirilmistir.

Icerigini 0.50 mg/l IBA ile 1.00
mg/l Kinetin’in olusturdugu 5 numarali

ortamin  Ozellikle  siirglin = gelisimi
bakimindan timitvar olmadigi
saptanmistir. Buna Kkarsin koklendirme
amacina daha uygun 6zellikte siirgiinlerin
elde edilmesine olanak saglayan ortam
oldugu da tespit edilmistir. Bu durumun
s6z konusu ortamin 3 numarali ortamda
da oldugu gibi Kinetin igermesinden
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Ayrica 5 numarali ortamin doku
kiltiiriinde ¢ok sik rastlanilan ve kiiltiiriin
basarisini  olumsuz yonde etkileyen
vitrifikasyon olayinin goézlenmedigi bir
ortam oldugu da saptanmistir. Bu
durumun biliylimeyi diizenleyici
maddelerden ozellikle BAP’1n
vitrifikasyonu tesvik edici ozelliklerinin
bulunmasindan kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir. Benzer bulgular Ku ve
Tsay (1994) ile Mujib ve Pal (1995)
tarafindan da belirtilmistir. Nitekim soz
konusu ortamda da biiylimeyi diizenleyici
madde olarak BAP kullanilmamasi1 bu
bulguyu dogrular niteliktedir.

Aragtirma sonuglar1 toplu olarak
degerlendirildiginde, karanfil siirgiin ucu
kiiltiirtinde kullanilan besin ortamlarinin
igeriklerine gore basar1 biiyiik Olgiide
degismistir. Nitekim ilk dikim ortami
olarak 3 ve 4 nolu ortamlarda kiiltiire
alinip daha sonra 3 nolu ortamda alt
kiiltiire devam edilen kiiltiirlerle ilk dikim
ortamit 3 ve alt kiiltiir ortam1 4 olan
kiiltiirlerle de gelisme uzun bir siire
stirdiiriilebilmistir. Diger ortamlarda ise
blyiikk c¢ogunlugu ikinci alt kiltliriin
sonunda olmak {lizere 5. alt Kkiiltiire
gelmeden siirglinlerde sararma ve solma
gbzlendigi, ardindan canliligin sona
erdigi belirlenmistir. Canliligini siirdiiren
siirglinler {izerinde incelenen ozellikler
bakimindan en yiiksek ortalama siirgilin
sayisinin 3 numarali ortamdan 4 numarali
ortama, en yiiksek ortalama siirgiin
uzunlugunun ise 4 numarali ortamdan 3
numarali  ortama  transfer  edilen



sirgiinlerden  elde  edildigi  tespit
edilmigstir. Koklenme bakimindan en iyi
sonu¢ ise 3 numarali ortamdan Ki
koklendirme ortaminda kiiltiire alinan
siirgtinlerden elde edilmistir.

Sonug olarak, karanfil siirglin ucu
kiltlirtinde diger doku kulttiri
tekniklerinde de oldugu gibi kullanilan
besin ortamlari kompozisyonunun
basarty1 biiylik oOlgiide etkiledigi tespit
edilmistir. Bu nedenle 0zellikle timitvar
besin ortamlari  {izerinde yapilacak
calismalar ile karanfil siirglin ucu
kiltirinde daha  basarili  sonuglar
aliacagi, dolayisiyla 6zellikle karanfilin
klonal ¢ogaltiminda biiyiik 6nem tastyan
sirglin ucu kiltiiri ile ¢ogaltma
metodunda biiytik ilerlemelerin
kaydedilecegi diisliniilmektedir.
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