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OZET

Diinyada agili fide 20. yy’in ilk ¢eyreginden beri kullanilmakta olmasina ragmen, iilkemizde 4-5
yildir fide firmalar tarafindan iiretilmektedir. Asih fidelerin cesitli toprak kdkenli patojenlere ve abiyotik
stres kosullarina dayaniklilik saglamalar1 ve verimde artisa neden olmalari ile popiilaritesi her gegen giin
artmaktadir. Su anda ticari olarak 6zellikle domates, karpuz ve patlicanda yaygin olarak kullanilan asili
fidenin biber ve hiyar i¢in de ticari olarak kullanilabilme olanaklar1 arastirilmaktadir. Bu galigmada
sebzelerde asilama ve asilama sonrasinda bitki biinyesinde meydana gelen fizyolojik degisimler hakkinda
bilgiler sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Sebze, Asilama, As1 basarisi, Fizyoloji

GRAFTING PHYSIOLOGIES IN VEGETABLES

ABSTRACT

Although grafted seedlings have been used in the world since 20th century they have been
produced by the private seedling firms in our country for the last 4-5 years. Since grafted seedlings are
resistant to soilborne patogens and abiotic stres conditions and increase yield, using grafted seedlings
increases day by day. Grafted seedlings are widespread in tomato, eggplant and watermelon. Nowadays
possibilities to use commercially grafted seedlings of pepper and cucumber are also investigated. In this
study information about grafting in vegetable and physological changing in plant were presented.
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1. GIRIS

Asilama, iki vegetatif bitki parcasini
birlestirip kaynastirarak tek bitki gibi
bliyiime ve gelismelerini saglamaktir

hastaliklarinin ~ incelenmesi  amaciyla
kullanilmaktadir. Sebzecilikte ise, toprak
kokenli hastaliklarla miicadele yaninda

(Agaoglu ve ark., 1995). Asilama meyve
iiretiminde ¢ok eskiden beri kullanilan bir
tekniktir. Sebzecilikte, meyvesi yenen
tiirlerde ise asilama tekniginin baslamasi
20. yy’in ilk g¢eyregine rastlamaktadir.
Meyveler icin asilama eseysiz c¢ogaltma

yontemi ile ekonomik anlamda
cogaltilamayan tiirlerin ¢ogaltilmasi, ara
anaglarin olumlu etkilerinden

yararlanilmasi, cesit degistirme, agaglarda
zarar goren kisimlarin onarilmasi ve viriis
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diisiik toprak ve hava sicakliklarina
tolerans, tuzluluk ve asir1 nem gibi
olumsuz toprak kosullarina tolerans, su ve
besin maddelerinin daha iyi alim1 ve etkin
kullanimi, giiglii gelisme, erkencilik ve
verim artist saglama gibi amagclar igin
kullanilmaktadir. Bu sayede standart
pazarlanabilir ~ Grin  miktarinda  artig
saglama ve zirai ilaglarin kullanimini
azaltarak cevreyi koruma da
hedeflenmektedir.



Sebzecilikte asilama, tarim alanlar
siirli oldugu i¢in bitki rotasyonu imkant
olmayan ve siirekli iiretim yapmak zorunda
olan Japonya ve Kore gibi iilkelerde
baslamis, daha sonra bazi Avrupa ve Asya
iilkelerinde de gelismistir. ilk asilama islemi
Fusarium solgunluguna karsi karpuzun
(Citrullus lanatus) su kabagi (Lagenaria
siceraria) anaci {lizerine asilanmasi ile
gerceklestirilmis ve basarili  sonuglar
alinmistir. Asilama 1960’larda hiyar ve
1970’de domates i¢in Japonya ve Kore’de
ticari olarak uygulanarak tanitilmis ve
1990°a kadar meyve veren sebzelerin
(patlican, hiyar, domates, ve c¢esitli
kavunlar) dretimi icin asili  bitkilerin
yiizdesi Japonya’daki alanlarin %59’u ve
Kore’dekilerin  %81’ine ulasmistir (Yetisir
ve ark., 2004).

Asili  bitkilerin  performanst anag-
kalem uyusmasina, g¢evre kosullarina ve
tiretim metoduna baglidir (Cohen ve ark.,
2005). Anag- kalem uyumu genel olarak
karmagiktir (Bower ve Nel, 1981) ve anag-
kalem kombinasyonuna bagli olarak as1
uyusmazligi ve meyve kalitesinde (meyve
sekli, meyve kabuk rengi, meyve eti rengi,
kabuk kalinligi vb.) azalma meydana
gelebilir. Ozellikle  kabakgillerde
asilamaya bagli olarak ¢igekte cinsiyet
degisimi (Lee ve Oda, 2003) ve meyve
tadinda azalma (Mavrona ve Pritsa, 2000)
gozlenir.

2. ASILARDA
MEYDANA GELISI

KAYNASMANIN

Odunsu bitkilerde as1 birlesmesi
kambiyum tabakasmin hizla ¢ogalmasina
dayanir. Yaralanmaya yanit olarak anag ve
kalem kambiyumlar1 tarafindan {iretilen
kallus dokusu olusur. Otsu bitkilerin
uyusma gosterenlerinde temel olarak agi ara
ylizey ¢Okmesinde kirilan hiicreler ve
olusan nekrotik tabaka sonraki olaylar
sirasinda ortadan kaybolur. Anag ve
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kalemin canli hiicreleri nekrotik tabakaya
dogru yayilmaya Dbaglar. Parankima
hiicreleri ile koprii kuran kallus nekrotik
tabakayr kirarak, hiicre boliinmesi ile
olusur. Bu olaylar sirasinda gerilme
direnci ana¢ ve kalem arasindaki fiziksel
yapisma nedeni ile artar. Yeni vaskiiler

kambiyum  parankima hiicrelerinden
farklilasir, ana¢ ve kalem arasinda
baglantiy1 saglayan yeniden olusan

kambiyum tarafindan ikincil ksilem ve
floem tiretilir (Lee ve Oda, 2003).

Basarili bir as1 kaynagmasi igin
gerekli sartlardan en 6nemlisi, kambiyum
tabakasinin yakininda kallus olusturan
dokularin birbirine tam olarak uymasidir.
Asilama genel olarak kapali tohumlularin
¢ift ¢cenekli bitkilerinde ve agik tohumlu
bitkilerin kozalakli olanlarinda uygulama
alan1  bulmaktadir. Ciinkii bu  bitki
gruplarinda odun ve soymuk dokulari
arasinda  stirekli kambiyum dokusu
mevcuttur. Kapali tohumlularin siirekli
kambiyum dokusuna sahip olmayan tek
cenekli bitkileri, asilamanin genellikle
imkansiz oldugu bitkiler arasinda kabul
edilmektedir. Asilama islemine
baslamadan Once, asilanacak bitkilerin
birbiriyle kaynagsma yeteneginde olup
olmadiklar1 tayin edilmelidir. Genel bir
kural olarak asilanacak bitkiler botanik
bakimdan ne kadar yakin akraba iseler
asinin kaynasma sans1 o kadar yiiksek
olmaktadir. Bununla beraber bu kural da
her zaman dogru degildir. Ciinkii botanik
siiflamalar ireme (generatif)
ozelliklerine  dayandirilmistir.  Oysa
asilama, bitkilerin esas olarak vegetatif
ozellikleriyle ilgilidir (Kaska ve Yilmaz,
1974).

Ana¢ ile kalem  arasindaki
kaynagmanin meydana gelisi ile ilgili
incelemeler olduk¢a eskilere
dayanmaktadir. Dhuanel 1758°de, anag ile
kalem arasindaki baglantinin
saglanmasinda kallus dokusunun etkili
oldugunu belirtmistir. Daha  sonraki



yillarda ise Goppert, Sorauer ve Kiisler
kallus dokusu olusumunda anag¢ ve kaleme
ait  dokularin yani gen¢ ksilem
hiicrelerinin, 6z 1sinlarinin, kambiyum ve
sekonder kabugun etkili oldugunu tespit
etmislerdir. (Ozkan, 2004).

Basarili bir as1 kaynagmasinin, yara
yiizeyinin onarilmasi ile yakindan ilgili
oldugu, ana¢ ve kalemin kesik yiizeyi
tizerindeki 6l hiicrelerin  pargalanip
diismesinin, nekrotik tabakanin
olugsmasina neden oldugunu, ayrica asi
elemanlar1  arasinda meydana  gelen
kambiyal boliinmelerin, iki  bitki
pargasinin  kambiyumunu  birlestirdigi,
olusan yeni kambiyumun daha sonra
sekonder vaskiiler dokulari1 meydana
getirdigi tespit edilmistir (Ozkan, 2004).

Yapilan bir ¢alismada bezelye
bitkisinde  kokler mikroskop altinda
incelenmis, hem ana¢ hem de kalemde yara
kapanmasinin  1-2 giin i¢inde hiicre

boliinmesi ile tesvik edildigi gozlenmis,
astlamadan 7 giin sonra etkili birlesmenin
saglandigi bildirilmistir (Oda, 2002).

Hem ana¢ hem de kalemde 4. giinde
ilk  vaskuler doku  farklilagsmasinin
meydana geldigi gozlenmis,  ksilem
kopriisiiniin 7., floemin 8. ve kambiyumun
12. glinde koprii kurdugu bildirilmistir.
Nekrotik tabaka baslangigta kalin olarak
gozlendigi halde 4. giinde dagilarak
kohezyon  swrasinda  yok  olmustur.
Birlesmenin gelisiminde sirasiyla korteks
ve 0z en c¢ok, pericycle daha az,
endodermis ve kambiyum en az artis
gostermis, bdylece kambiyumun as1
olusumunda tek artan tabaka oldugu goriisii
clirtitiilmiistir (Oda, 2002).

3. ASI UYUMU VE UYUSAN ASININ

GELIiSIiMi

Giliniimtizdeki caligmalarda  as1
uyumu terim  olarak  hayatta kalma
yiizdesi, vegetatif ve meyve verme
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donemindeki bitki giicii olarak tanimlanir.
Ana¢ ve kalemin asilamadaki basarisi
lizerine; asilama yontemi(yarma asi,
dilcikli yanastirma as1 vb.) ve fide
donemindeki bakim sartlarinin
(Philippines, 1990) yaninda ana¢ ve
kalemin beslenme durumunun da etkisi
vardir.

Ozkan (2004)’a gore Torabi (1975),
ana¢ ile kalem arasindaki kaynamanin
olmasinin, her iki as1 elemaninin
beslenme durumuyla ilgili oldugunu,
ana¢ ve kalemdeki rezerv maddelerin ¢ok
bulunmasinin, kallus olusumunu
kolaylastiracagin1 ve asida basar1 sansini
da arttiracagini bildirmistir.

Uyusan asinin gelisimi {ic 6nemli
olaydan olusur: Ana¢ ve kalemin
kohezyonu, as1  ylizeyinde  kallus
hiicrelerinin hizla ¢ogalmasi, as1 ylizeyi
boyunca vaskiiler farklilagsma.

Kallus  hiicrelerinin ~ ¢ogalmasi
uyusan asilarda meydana gelen yaygin bir
yara yanitt oldugu kadar uyusmayan
agilarda da goriiliir. Bu nedenle kallus
cogalmas1 dogrudan as1 uyusmasi ile
iligkili degildir. Vaskiiler tekrar olusum
ise uyusan asinin olusumunda tipik olarak
meydana gelir. Vaskiiler tekrar olusumda
ana¢ ve kalem arasinda vaskiiler baglar
ayrilir, bu iplik¢iklerden birakilan oksine
karsilik olarak ana¢ kalemin iletim
iplikleri arasinda vaskiiler tekrar olusum
meydana gelir. Kallus olusumu ve
vaskiiler farklilasmanin, asinin
birlesmesinde % 43-44’lik bir etkisi
vardir (Moore, 1984).

Ozkan (2004)’a gére Mosse (1962)
ast yapimmi sirasinda zarar gormiis
hiicrelerin  kahverengileserek oldiigiinii,
bu oli hiicrelerin gerisindeki canlt
hiicrelerden, 24 saat icinde boliinme
faaliyetinin baslayarak kallus olustugunu
ve bu olusumun anacin farklilasmamis
ksilem dokusu ile kabugun i¢ yiizeyinden;
kalemde ise az miktarda olmak {izere
kambiyum dokusu ve gozii koruyan



kortikal dokudan meydana geldigini
bildirmistir. Solanaceae familyas1 iginde
yapilan asilarda, as1 birlesiminin gelisimi

hakkindaki oOnceki ¢alismalarda anagla
kalem arasinda baslangigta  yapisma
gbzlenmis, fakat sadece uyusan
birlesimlerde karsilikl vaskuler
elementlerin  baglantis1  ger¢eklesmistir.
Uyusmayan  asilarda  ise  vaskuler
baglantilar  olusmamistir.  (Jeffree ve

Yeoman, 1983).

Asilamada birlesmeden birka¢ saat
sonra baslangi¢ kohezyonu anag ve kalemin
0z hiicreleri arasinda meydana gelir, V
seklinde aciklik olusur ve as1 birlesme
yerinde fazla miktarda pektik materyal
birikir (Sekil 1a).

Bu Dbirikintinin  sonucunda hiicre
duvarlar1 ve pektinlerin sikigmasi sonucu
asilamadan 48 saat sonra ana¢ ve kalem
arasindaki bag kuvveti yaklasik 100 g artar.
Asillamadan 24 saat sonra ana¢ ve
kalemin kesim yiizeylerindeki aktif olarak
boliinen hiicreler kardes hiicreler olarak
belli olur. (Sekil 1b). Ana¢ ve kalemin
kesim yiizeylerine bitisik hiicreler
boliinme icin asilamadan 48 saat sonra
kallus artis1 ile tesvik edilir (Sekil Ic),
ana¢ ve kalem arasindaki boslukta bu

Sekill.a. Asilamadan birkag saat
sonra anag¢ ve kalemin 6z hiicreleri

b. Asilamadan 24 saat sonra aktif
olarak boliinen hiicreler
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hiicreler c¢ikinti  olusturur.  Yasayan
hiicrelerin tim duvarlar1 yikilir. Hiicre
duvar kompleksi i¢inde gizli pektinin
kalinlig1 yaklasik 96 saatte hiicre duvari
kalinliginin ii¢ katina ¢ikar. Bu safhada
hiicre  ylizeyleri  yumusaktir, pektik
damlalar veya c¢ikintilar1 yaklagik 1-4
mikrometre ¢apindadir. Ozde sikisan
duvar  kalinligi  pektinlerin  tortusu
nedeniyle artmaya devam eder (Sekil 1c).
Yeni hiicreler 6zde yavas bir sekilde
cogalir ve Oncelikle igteki kabukta
artmaya baslar. Bu aktivite anagtan ¢ok
kalemde gozlenir. Asilamadan 72-96 saat
sonra ana¢ ve kalemdeki kallus hiicreleri
temas etmeye baglar (Sekil 1d). 96-120
saat sonra ise Kallus hiicreleri hizla
¢ogalarak, ana¢ ve kalem arasindaki
boslugu doldurur (Sekil le). 120 saatten
sonra yara vaskuler sisteme baglanir (Sekil
11), hiicre duvari kompleksinin
kalinliginda azalma gézlenmeye baslar, asi
olustugunda hiicre duvarindaki pektinler
kesilen hiicrelerin geriye kalan duvarlari
boyunca yayilir ve kaybolur, birkac¢ hafta
sonra Ozdeki as1 birlesim ¢izgisini fark
etmek zorlasir (Jefree ve Yeoman, 1983).

R

c. Asilamadan 48-72 saat sonra

[ch

kallus olusumu

d. Asilamadan 72-96 saat sonra
kallus hiicrelerinin temasi



e. Asilamadan 96-120 saat sonra

kallus
doldurusu

hiicrelerinin boslugu

f. Asilamadan 120 saat sonra yaranin
vaskuler sisteme baglanisi

Sekil 1. Anagla Kalem Hiicreleri Arasinda Baglanti Saglayan Hiicresel Olaylar (Jeffree

ve Yeoman, 1983).

4. ANACLA KALEM ARASINDAKI
MADDE AKISI

Asinin  yapildigi donemdeki
sicaklik, nem, as1 yapan kisinin becerisi
ve deneyimi, asilama sirasinda anacin

durumu, as1  yapma teknigi gibi
etmenlerin  yaninda (Yilmaz, 1992)
asagida siralanan faktorler de asili

bitkilerin gelisimi iizerinde etkilidir.

4.1. Iyonlar
4.2. Fotosentez Uriinleri
4.3 Bitki Besin Elementleri

4.1 Iyonlar

Kendi kokii tizerinde yetistirilen
bitkilerle karsilastirildiginda asili bitkiler
genellikle daha fazla su ve mineral
madde ¢ekerler. Asilama fosfor, nitrojen,
kalsiyum ve magnezyum iyonlarinin
madde akis1 ve emilimini etkiler. Ayrica
demir ve bor gibi baz1 mikroelementlerin
madde akist ve emilimi anaglar
tarafindan etkilenir.

Anagclarin en giiclii etkilerinden bir
tanesi ¢ok diistik sicakliklarda iyonlarin
emilimidir. ~ Bu durum minerallerin
alimim cogaltarak emilimden sorumlu
enzimlerin aktivitesi ile yakindan iliskili
goriinmektedir. (Oda, 2002).
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4.2. Fotosentez Uriinleri

Yapilan aragtirmalarda su kabagi
tizerine asih  kavuna karbon 14
uygulandiginda ¢ok az miktar1 asagi dogru
anaca tasinmis domateste de bunu
destekler sekilde asilamadan Once anag
yapraklari tarafindan asimile edilen karbon
14’lin az bir kisminin agilamadan sonra
kaleme yoneldigi bildirilmistir.

Patlicanin ana¢ ve kaleminin
yapraklarindan fotosentetik asimilatlarin
emilimi ve yayilimi ile ilgili yapilan bir
calisma asilamadan 28 giin sonra
degerlendirilmis, hem ana¢ hem de
kalemin yapraklarindaki fotosentez sonucu
olusan asimilatlarin miktarinin kurulan

vaskuler iligkinin  derecesine bagl
oldugu bildirilmistir.

Ayn1 sekilde ana¢ ve kalem
arasindaki asimilasyon orani
patates/domates ve daha az uyusma
gosteren  ayg¢icegi/bakla  ikililerinde
karsilagtirilmistir. Uyusan

kombinasyonlarda asilamadan 5-7 giin
sonra as1 ylizeyinde aktarim baslamais,
aycigegi/baklada ise aktarim oram diisiik
olmustur. As1 yiizeyinin lizerinden gecgen
ilk elek tiipleri anagtaki asimilatlarin
goriilmesi ile ayni zamanda
domates/patates asilarinda da gézlenmis,
ast  birlesme  noktasinda elek



tiiplerinin  sayisindaki artis aktarilan
asimilatlarin  oranindaki  artis ile
iliskilendirilmistir.

Kiiltiire alinmis asili  domates

eksplantlarinda, as1 yiizeyinden sukroz
taginimu ile ilgili yapilan ¢aligmada ise
taginim asilamadan 4 giin sonra baslamis
ve daha sonra artis gostermistir. Bu
tasinma floem kopriisliniin olugmasi ile
meydana gelmis ve asilamadan 7 giin
sonra as1 yiizeyi boyunca sukroz tasimimi
tekrar normale donmiistiir. (Oda, 2002).

4.3. Bitki Besin Elementleri

Asilama, Dbitkilerde minerallerin
yayilmasini ve emilimini etkilemektedir.
Su kabagi tizerine agilanmis hiyar bitkileri
as1siz hiyar bitkileri ile karsilastirildiginda
asili  bitkilerin besin  soliisyonundan
cektikleri nitrat, fosfat, kalsiyum ve
magnezyum miktarlarinin daha fazla
oldugu, asisiz hiyar bitkilerinde 10 °C’de
fosfat emiliminin azaldigi, koklerdeki
oksijen tiiketiminin ise asili hiyar
bitkilerinde asisiz bitkilerden 1.5 kat daha
yiiksek oldugu gozlenmistir.

Toprakli yetistiricilikte sirasiyla
C.maxima x C.moschata melezi ve su
kabag1 tlizerine asili hiyar bitkilerinin
yapraklarinda magnezyum eksikliginin
belirtileri gozlendigi halde, bitkiler besin
solusyonu kiiltiiriinde yetistirildiginde
hi¢ belirti goriilmemistir.

C. maxima’nin {i¢ tiirli tizerine
asilanan iki kavun c¢esidi ile yapilan
caligmada ise farkli anag genotiplerinin
yapraktaki makro besin maddesi (6zellikle
nitrojen ve sodyum) icerigine ¢ok fazla
etki etmedigi, fakat verim farkliliklar1 ve
yaprakta nitrojen ve sodyum
konsantrasyon degisimleri arasinda giiglii
bir iliskinin oldugu goézlenmistir.(Oda,
2002).
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5.SONUC

Gelismis tllkelerde uzun yillardir
kullanilan sebzelerde as1 teknigi ile
iiretim Tiirkiye’de ¢ok yeni bir konudur.
Asilama zaman alan, pahali, daha fazla
bitkisel materyal gerektiren zahmetli bir
yontem olmasi ve asili  bitkilerin
iklimlendirilmesi, ortam  kosullarina
alistirilmasinin uzmanlik gerektiren bir
konu olmasi (Uslu,2002) nedenleri ile
son yillara kadar c¢ok yillik bitkilerde
kullanilmis, tek yillik bitkilerde soz
konusu olmamistir. Fakat Ortiialti
yetistiriciliginin O6zellikle de seraciligin
gelismesi ile topraklarin  yogun bir
sekilde kullanilmasi ve buna paralel
olarak toprak kokenli hastalik ve
zararlilarin artmasi1 sonucu tek yillik
bitkilerde o6zellikle meyvesi yenen
sebzelerde asilama giindeme gelmistir.
Toprak sterilizasyonunda yaygin olarak
kullanilan metil bromidin iilkemizde de
kullaniminin 2010 yilinda yasaklanacak
olmas1 (Yarsi, 2003), yogun olarak
yapilan kimyasal miicadelenin yan
etkilerinin anlasilmaya baslamasi ile
asillamanin onemi bir kat daha artmistir
(Sar1 ve ark., 2002). Bunun bir sonucu
olarak 1998-2003 yillar1 arasinda asili
fide iiretimi yaklasik olarak 25 kat artis
gostermistir (Tiizel ve ark., 2005).

Ik olarak iilkemizde 1994 yilinda
Antalya’da 70.000 adet ile baslayan
hazir sebze fidesi liretimi, 2004 yilinda
13.3 milyon adede ulagarak
tireticilerimiz tarafindan kisa zamanda
benimsenmistir (Yilmaz ve ark., 2005).
Bugiin i¢in ticari sebze fidesi lreten
firma sayis1 43 kadardir. Bu firmalarin
iiretim kapasitesi olarak %67’si Antalya
ili smirlart  icinde yer almaktadir.
Antalya’y1 %15 ile Bursa ve sirasiyla
Mersin (%9), Izmir (%6) ve Adana (%2)
illeri izlemektedir (Atasayar ve ark.,
2005). Her gegen giin ise sebze fidesi
ireten firmalarda asili fide {iretimine
gecis artmaktadir.



Ulkemizde elle yapilan asilama
teknikleri kullanilirken, Ozellikle
Japonya ve Kore’de mekanik asilama
kullanilmakta (Oda, 1999) ve bu amacla
kullanilan robotlarla basarili sonuclar
elde edilmektedir. Ulkemizde de asili
fideye olan taleplerin artis1 ile yakin
gelecekte  asilamada  mekanizasyona
gecis kacinilmaz olacaktir.
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