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DUSUK VE YUKSEK SICAKLIKLARIN AVOKADO YETIiSTiRIiCILiGi
UZERINE ETKISI

Stileyman BAYRAM Mahmut Alper ARSLAN
Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisi-ANTALYA

OZET

Avokado yetistirilen alanlarda bazi yillarda meydana gelen diisiik sicakliklar (don olay1), agac ve
meyve gelisimini etkileyebilmektedir. Avokadonun diisiik sicakliklara dayanmasinda ¢esidin genetik
yapisi, agacin yasi ve maruz kaldigi déonem gibi faktorler, zararlanma derecesini degistirmektedir. Antalya
kosullarinda 2004 yilinda yapilan gézlemlerde; 0 °C’nin altinda toplam 24 saat ve -3 °C’ye kadar diisen
sicakliklarda, Lula’, ‘Reed’ ve ‘Pinkerton’ cesitlerinin soguga ¢ok fazla duyarli, ‘Hass’, ‘Santana’ ve
‘Rincon’un hassas oldugu, Bacon’, ‘Ettinger’ ‘Fuerte ve ‘Zutano’nun soguktan hafif oranda etkilendigi
goriilmiistiir. Don olaymmdan 7-15 giin sonra, yogun bir sekilde meyve dokiimlerinin oldugu tespit
edilmistir. Yiksek sicakliklar, avokadonun aga¢ gelisimini, ciceklenme ve meyve gelisimi dénemlerini
olumsuz yonde etkilemektedir. Antalya kosullarinda, bazi donemlerde asir1 yiiksek sicaklik degerleri
tespit edilmesine ragmen, Nisan-Agustos aylar1 arasinda yiiksek sicakliklarin ortalamasinin 35 °C’nin
altinda olmasi nedeniyle ¢igeklenme, meyve gelisimi ve agac aksamlari {izerinde 6nemli olumsuz bir etki
saptanmamugtir.

Anahtar Kelimeler: Avokado (Persea americana Mill.), Cesit, Diisiik sicaklik, Zararlanma

EFFECT OF LOW AND HIGH TEMPERATURE ON AVOCADO GROWING

ABSTRACT

Low temperatures (frost) lived in some years can affect tree and fruit growth in avacado
cultivation areas. Factors in tolerance of avacado to cool temperatures such as genetic structure, old and
season in which plant was exposured can change damage levels. Lula’, ‘Reed’ and ‘Pinkerton’ varieties
were high susceptible, ‘Hass’, ‘Santana’ and ‘Rincon’ were susceptible, Bacon’, ‘Ettinger’ ‘Fuerte and
‘Zutano’ slightly affected from cool temperatures under 0 °C temperatures lived during 24 h and up to -3
OC in observations done in 2004 under Antalya conditions. A intensity in fruit falling was determined
after 7-15th day of frost. High temperatures have not negatively affected to tree growth, blossom and fruit
growth seasons of avacado. Although excessive high temperature values were determined in some
seasons in Antalya conditions, any significantly negative affect of high temperatures (average temperature
under 35 °C) on blossom, fruit growth, and foliage parts was determined between April and August under
Antalya conditions.

Keywords: Avocado (Persea americana Mill.), Cultivars, Low temperature, Hardiness



1. GIRIS

Diinya’da genis alanlara bitkilerin
cografik dagiliminda ve verimliliginin
sinirlandirilmasinda, su varligiin disinda,
en Onemli c¢evresel faktoriin diisiik
sicaklik (lisime ve don zarar1) oldugu
bildirilmistir (Sutka ve Galiba, 2003).

Dusiik sicakliklar, hemen hemen her
sathada bitki gelisimini (¢imlenmeden
meyve tutumuna kadar)
etkileyebilmektedir (Bergh, 1976b; Sutka
ve Galiba, 2003). Belirli bir ¢evrede bir
tiriin hassasiyeti, diisiik sicaklik stresi
altinda iglevini yerine getirmek ig¢in
metabolik faaliyetlerini siirdiirdiigi smir
degerleri veya en sonunda 6lmeye yakin
kalic1 zararlanmalara maruz kaldigi nokta
ile belirlenmektedir (Sutka ve Galiba,

2003).

Avokadolar, diger  subtropikal
meyvelere benzer sekilde, sogugun
siddetine gore olumsuz yonde

etkilenebilmekte ve sicakliklarin 4 saat
veya daha fazla siireye kadar -2.2 °C’nin
altinda kaldig1 durumlarda meyve ve/veya
agacta zarar meydana gelebilmektedir
(Anonymous, 2007b).

Avokado ¢esitlerinin soguga karsi
hassasligini etkileyen en 6nemli faktoriin
ceside ait genetik yapi1 (aga¢ biiyiikligi,
agac¢ yasi ve kuvveti, iiriin yiikii, hastalik
varligt gibi diger faktorlerle birlikte)
oldugu bildirilmektedir (Coit, 1937; Malo
ve Pall, 1977).

2. AVOKADO YETISTIRICILiGi VE
IKLIM FAKTORLERININ ONEMi

Herdemyesil subtropik bir meyve
tiri olan avokado, Diinya iizerinde 5
kitada 50’ye yakin ilkede
yetistirilmektedir ~ (Zentmyer, 1987;
Knight, 2002).
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“Diinya’da 2004 yili  toplam
avokado tretim alan1 379.758 hektar ve
toplam {iiretimi miktar1 ise 3.066.758 ton
olarak kaydedilmistir. Uretimde ilk sirayi;
Meksika, Endonezya, A.B.D., Kolombiya,
Brezilya, Sili, Dominik Cumhuriyeti, Peru,
Kenya, Ispanya ve Israil gibi iilkeler
almaktadir” (Anonymous, 2006).

Avokadolar, diinyada birkag¢ iilkede
son derece farklilasan g¢evrelerde, onemli

ticari tarimsal iirlin olarak
yetistirilmektedir (Bower ve Cutting,
1988).

Avokado  genis  bir  sicaklik
dagiliminda yetistirilmekte, subtropikal

(Meksika 1rk1, Guatemala 1rk1 ve Gutemala
x Meksika melezi) ve tropikal c¢esitler
(Bati-Hint irk1 ve Bati-Hint x Guatemala
melezi) i¢in farkli sicaklik istekleri
bulunmaktadir (Wolstenholme, 2002).

Avokado yetistiriciliginin
yapilabildigi iklimsel sinir noktalar1, israil
ve Giiney Kaliforniya’da bulunan hemen
hemen ¢6l kosullarindan baglamakta,
Meksika’nin  tropikal  yiliksek daglik
alanlar1 ile birlikte Giliney Afrika ve
Avustralya’da denemeleri yapilmis bazi
serin-sisli kusaklarda bulunan alanlara
kadar devam etmektedir (Bower and
Cutting, 1988).

Diinyada avokado yetistiriciliginin
yogun olarak yapildigi yerler Sekil 1’de
verilmis ve biiylik miktarda iretimin
yapildig1 alanlar koyu renkle gosterilmistir
(Zentmyer, 1987).



Sekil 1. Diinyada Avokado Uretim Alanlar.

Avokado yetistiriciligini sinirlayan
en onemli faktor olarak, bolgede yasanan
disik  sicakliklar  gosterilmektedir.
(Francis, 1974). Diinya’da avokado
yetistirilen bolgelerin birgogunun bazen
don zararina maruz kalma egilimi
bulunmakta ve bir biitiin olarak agac ve
meyvenin soguga toleransinin iyi olmasi
onemli yararlar saglamaktadir (du Plooy
ve ark., 1992; Lahav ve Lavi, 2002).

Avokado agaglarinin  periyodisite
gostermesinin (bir yil yiiksek, ertesi yil
orta veya disiik miktarda {riin verme)
pazar fiyatlarinda dalgalanmalara neden

oldugu bilinen bir gercektir.
Periyodisitenin  en 6nemli nedenleri
arasinda, avokado yetistiriciliginin
yapildigt  genis bir alanda  diislik

sicakliklarin - yasanmasi veya sogugun
siddetli olmas1 gosterilmekte ve bundan
dolay1 ¢ok biiyiik fiyat dalgalanmalari
olmaktadir (Hofshi, 1998).

Periyodisite, avokado yetistiricileri
ve endiistrisi i¢in istenmeyen bir olgudur.
Degisimli uriin verme, meyve
biiyiikliigiinii ve kalitesini degistirdigi igin
pazar kayiplarina da neden olabilmekte ve
meyve iretiminin olmadig: yillarda diger
tiretici  lilkelerden avokado ithalatinin
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gerektirebilmektedir

yapilmasini (Paz-
Vega, 1997).

Avokadoda  diisik  sicakliklarin
neden oldugu zararlar kadar yiiksek
sicakliklarin  da zararlanma meydana
getirdigi bildirilmektedir (Lahav ve Lavi,
2002).

Yiiksek  sicakliklarin  yasandig
avokado yetistirilen bazi yerlerde, yiiksek
sicakliklar ile ¢ok diisiik oranda olan nisbi
nem ve riizgar karakteristik olarak
birlesmekte (Wolstenholme, 2002) ve
verimi Onemli miktarda azaltarak zarara
neden  olmaktadir  (Zamet,  1990;
Wolstenholme, 2002).

3. DUSUK SICAKLIKLARIN (DON)
ETKIiSI

Avokadolarin  diinya  iizerinde
yetistiriciligi ve ticareti yapilan 3 alt tiirii
(irk1) Meksika, Guatemala ve Bati-Hint
bulunmaktadir (Davenport, 1986; Knight,
1999; Scora ve ark., 2002). Her bir irk
icinde iklim ve diger g¢evresel faktorlere
adaptasyonda bazi farkliliklar
bulunmaktadir (Bergh, 1976b).



Soguga dayaniklilik bakimindan
Guatemala 1rki1 orta derecede soguga
toleransli  olmakla birlikte, Meksika
irkinin en fazla ve Bati-Hint irkinin ise en
az soguga tolerant oldugu séylenmektedir
(Bergh ve Ellstrand, 1986; McKellar ve
ark., 1992). Ayrica, soyu bilinmeyen bir
cok ticari cesidin tespit edilen soguga
tolerans  degerleri, cesidin  1rksal
simiflandirilmasinda  yararli  olmaktadir
(McKellar ve ark., 1992).

Avokadonun diisiik sicakliklardan
etkilenmesi 1irka ve irka ait cesitlere gore
degistigi ve genellikle sicaklik
degerlerinin -4 ‘C veya -5 ‘C’nin altina
indigi yerlerde avokado yetistiriciliginin
yapilmasinda  riskin ~ var  oldugu
bildirilmektedir (Vogel 1980; Dogrular ve
ark. 1985; Kaplankiran ve Tuzcu 1994;
Gaillard ve Godefroy 1994; Toplu ve ark.
1998).

Meksika ve Guatemala irkina ait
eko-tipler, yiiksek daglik ormanlarda ve
tropikal daglarda dogal olarak
yetismektedir. Meksika ve Guatemala
irkina ait eko-tipler degisen derecelerde,
bir¢ok sicak ve serin subtropikal alanlara
(23" kuzey ve giiney enlemlerinden daha
yiikksek olan yerler) adapte olabilmekte
(Bergh, 1976b; Campbell ve Malo, 1976;
Wolstenholme, 2002) ve bu eko-tipler
subtropikal iklimin goriildiigii bolgelerde
avokado yetistiriciliginin temelini
olusturmaktadir (Wolstenholme, 2002).
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Sicaklik (C)

Etkili kurak bir sezonu olan tropikal-
deniz ikliminin hiikiim siirdiigii ovalarda,
Bati-Hint 1rkina ait avokadolar en iyi

bigcimde adapte olmaktadir
(Wolstenholme, 2002).

Meksika, Guatemala ve onlarin
melezlerine ait avokadolarin  soguga
tolerans  ozellikleri  benzer  sekilde

olmaktadir. Guatemala 1rki avokadolar,
yiiksek enlem derecelerinde de yetismekle
birlikte, genellikle tropikal iklimin hiikiim
stirdiigii enlemlerde daha iyi gelismekte ve
soguk zararina karst cok daha hassas
olmaktadir. Bununla birlikte, baz1 Meksika
k1 gesitler sonbahar ve kis aylarinda
Guatemala 1rkindan daha erken c¢igek
acmasindan dolay1r ¢ok daha fazla soguk

zararina maruz kalabilmektedir
(Wolstenholme, 2002). Donma noktasinin
altindaki sicakliklarda, Bati-Hint 1rki

cesitler daima zarar gormesine ragmen,
Meksika 1rk1 gesitlerde ise soguk zarari
siirlt oranda olmaktadir (Lahav ve Lavi,
2002).

Avokado ¢esitlerinin diistik
sicakliklara kars1 toleranslarinin
incelendigi Serik-Antalya kosullarindaki
bir ¢alismada (Bayram ve Arslan, 2006);
Aralik 2004’te saptanan sicaklik ve nem
degerleri, swrasiyla Sekil 2 ve 3’te
verilmistir. Sicaklik degerlerinin ve nisbi
nem oranmin azalmasi ile cesitlerin
soguktan etkilenme durumlarmin farkh
oldugu tespit edilmistir.

/\
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=@== Ortalama Sicaklik =—O=—Minimum Sicaklik == Maksimum Sicakhk
Sekil 2. Kasim-2004’te Kaydedilen Minimum, Maksimum Ve Ortalama Sicaklik (C)

Degerleri.
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Sekil 3. Kasim-2004’te Kaydedilen Minimum, Maksimum Ve Ortalama Nisbi Nem (%)
Degerleri.

Aralik ayinda (13 ile 17 arasi)
sicaklik degerlerinin 0 'C’nin altma indigi
sire toplam 24 saat (-3 °C’ye kadar)
olarak tespit edilmis ve siddetli bir soguk
zarart gOrilmistiir. Sogugun siddetinden
ziyade wuzun siireli meydana gelmesi
zararlanmay1 arttirmistir. Bu donemde,
hasadi  yapilmayan  bir¢cok  cesitte,
tamamen veya ¢ok biiyiik miktarda meyve
dokiimii meydana gelmistir.  Agac
tizerinde kalabilen meyvelerde ise don
zarari etkisini gostermistir.

‘Lula’, ‘Pinkerton’ ve ‘Reed’
cesitlerinde; agag tlizerinde bulunan ¢igek
tomurcuklarinin, yapraklarin ve ince
dallarin tamaminda Kkurumanin ortaya
ciktigt  saptanmustir. Soguk  zararinin
‘Reed’ ¢esidi tizerindeki etkisi ve budama
sonrast genel gOriinimii Resim 1°de
gorilmektedir.

‘Hass’ c¢esidinde; agagta bulunan
cicek tomurcuklarin % 40-60’1 arasinda,
yapraklarin yarisina yakininda ve siirgiin
uclarinda kuruma meydana gelmistir.
Ayrica baz1 bolgelerde ince dallarda da
zararlanma etkisini gostermistir.

Don olayinin meydana gelmesinden
hemen sonra (7-10 giin), meyveler yogun
bir sekilde ve tamamen dokiilmiistiir.

1. ‘Reed’ siind Sou Zarar1
(A) Ve Budama Sonrasi (B)
Agacin Genel Gorlinlimii.

Resim

‘Santana’ ve ‘Rincon’ g¢esitlerinde;
agac iizerinde bulunan cicek
tomurcuklarmin % 25-50°si arasinda,
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yapraklarin yarisinda ve siirgiin uglarinda
kurumalar goriilmiistiir.

‘Zutano’ ¢esidinde; cicek

tomurcuklarinin % 1-25°1 arasinda, yaprak
uclarinda kuruma ve ince dallarda sararma
ve kurumalarin oldugu gozlemlenmistir.
Soguk zararinin meydana gelmesinden 10-
15 giin sonra yogun meyve dokiimleri
meydana gelmistir (Resim 2).

Cesidinde
Zararindan Sonra Dokiilen Meyveler.

esim 2. ‘Zutano’ Soguk

‘Bacon’, ‘Ettinger’ ve ‘Fuerte’
cesitlerinde; agaclarin bazi boliimlerinde
soguktan dolay1r hafif zararlanmalarin
meydana  geldigi  gOriilmiistiir. Bu
zararlanmanin daha ¢ok yazin siiren yeni
strgiinlerde ve yapraklarda oldugu
saptanmigtir. Soguk zararinin meydana
gelmesinden 10-15 giin sonra yogun
meyve dokiimleri goriilmiistiir.

Genel olarak cesitten ceside
degismekle birlikte, soguk zararindan (don
olayinda) sonra agaclarda ilk dnce yogun
meyve dokiimlerinin oldugu
belirlenmistir.  Daha  sonra,  farkhi
derecelerde yapraklarda ortaya c¢ikan
solma ve kurumalarin oldugu
saptanmistir.  Aga¢  lizerinde kalan
meyvelerde ise meyvenin u¢ kismindan
baglayarak meyve etinde biiyiiyen
kahverengimsi siyah bozulmalar veya
meyve etinde kararmalar saptanmastir.

Bu gozlemler sonucunda; 0 °C’nin
altinda -3 °C’ye kadar inen uzun siireli
soguklara kars1 avokado ¢esitlerinin
toleransinin biiyiikk degiskenlik gosterdigi
ve gesitlere gore zararlanma derecelerinin
degistigi (Ozellikle aga¢ aksamlarinda)
tespit edilmistir.

Avokadonun ticari yetistiriciliginin
yapilmas1 i¢in dikim alanlarmin ve
cesitlerin  segilmesinde, bolgenin iklim
ozelliginin bilinmesinin ¢ok biiyiik yarari
bulunmaktadir.

Israil’de 1970’li yillarin ortasindan
itibaren ulusal topo-klimatolojik haritalar
hazirlanmis ve don zararini 6nlemek igin
uygun avokado yetistirme alanlari tespit
edilmistir. Ancak, baz1 avokado yetistirme
alanlarinda sicakliklar -2 °C ile -4 °C’ye
kadar distiiginde ve hatta bazi taban
arazilerde sicakliklar -7 °C’ye kadar da
indiginde, meyve ve agag¢ lizerinde asiri
miktarda don =zararinin ortaya c¢iktig
belirtilmektedir (Homsky, 1995).

Kaliforniya’da 2007 yilimin Ocak
aymnda, 12 Ocak gece yarisi itibari ile
baglayan ve lokasyona bagli olarak 5
giinden 15 giine kadar devam eden,
sicakligin -10.6 ‘C’den -6.7 'C’ye kadar
dagildigr tespit edilmistir. Bu sicaklik
degerleri  tahminlere  gbére  tarimsal
driinlerde, 1.2 milyar dolar zarara neden
olmustur. Sogugun en biliylik zararinin
narenciye (yaklasik 700 milyon dolar) ve
avokadoda (108 milyon dolar) ortaya
ciktigr  bildirilmekte ve avokadodaki
zararn ise yaklasik % 27 oldugu tahmin
edilmektedir (Anonymous, 2007a).

Kaliforniya’da  yetistirilen  baz1
Onemli ticari avokado c¢esitlerinin 1rksal
olarak  kokenleri, soguga  dayanim
egilimleri ve soguga dayanabildigi sinirsal
sicaklik degerleri Cizelge 1’de verilmistir
(Spellman, 2003).
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Cizelge 1. Baz1 Cesitlerin Kokenleri ve Soguga Dayanimlari.

Cesit Kokeni Soguga Dayanimi

Anaheim Guatemala 1rk1 Egilimli -1.1°C
Bacon Meksika 1rki Cok dayanikli | -4.4 °C
Fuerte Guatemala x Meksika melezi Orta -2.8°C
Gwen Baskin olarak Guatemala 1rki Orta -2.2°C
Hass Baskin olarak Guatemala 1rki Orta -2.2°C
Jim Baskin olarak Meksika 1rk1 Cok dayanikli | -4.4 °C
Lamb Hass Baskin olarak Guatemala 1rki Orta -2.2°C
Mexicola Meksika 1rki Cok dayanikli | -6.7 °C
Mexicola Grande Meksika 1rki Cok dayanikli | -5.6 °C
Nabal Baskin olarak Guatemala 1rk1 Egilimli -1,1°C
Pinkerton Baskin olarak Guatemala 1rk1 Orta -2.2°C
Reed Guatemala 1rki Egilimli -1.1°C
Stewart Meksika 1rki Cok dayanikli | -4.4°C
Wurtz Guatemala 1rk1 Orta -2.2°C
Zutano Meksika 1rki Cok dayanikli | -4.4°C

Ulkemizde ise avokado gesitleri ile yapilan ¢ok sicaga gore serin yerde yetisen

bir arastirmanin sonucunda, avokado
yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi
Antalya kosullarinda (toplam {iretimin
yaklasik % 60°1), ticari yetistiriciliginin
yapilmasi i¢in ¢esidin diislik sicakliklara
kars1 duyarliliginin en oOnemli faktor
oldugu bildirilmekte ve cesitlere uygun
yetistirme  alanlarmm  belirlenmesinin
gerektigi tavsiye edilmektedir (Bayram ve
Tepe, 2007).

4. YUKSEK
ETKIiSi

SICAKLIKLARIN

Cesitlerin sicaga toleranslari, soguga
toleranslarindan daha fazla kararsizlik
gostermektedir. Meksika irkinin ortalama
sicakliklara toleransi ¢ok 1iyi olmasina
ragmen, daha erken c¢icek actigindan
dolay1, genellikle ilkbaharda diger irklara
gore meyveleri daha fazla gelismekte ve
bu nedenden dolay1 sicak hava
dalgalanmalarina kars1 ¢ok daha dayanikli
olmaktadir (Lahav ve Lavi, 2002).

Dogal yetisme ortamlarindaki iklim
ozellikleri incelendiginde, 6zellikle daha
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Meksika ve Guatemala kokenli tiplerde,
avokadonun asir1  sicak 1liman-nemli
daglik c¢evrelere toleransinin olmadigi
goriilmektedir  (Wolstenholme, 2002).
Meksika ve  Guatemala ki ile
Karsilastirildiginda, Bati-Hint 1rkina ait
avokadolar ise yiiksek sicaklik ve neme
kars1 toleransinin ¢ok daha iyi oldugu
soylenmektedir (Bergh, 1976a; Campell ve
Malo, 1976). Bati-Hint irkinin tropikal ova
kosullarina en 1yi sekilde uyum sagladigi,
yiiksek sicakliga ve nemlilige toleransinin
(toprak  tuzlulugu, yiksek pH ve
hastaliklara da tolerant olmakla birlikte)
oldugu bildirilmektedir (Campell ve Malo,
1976).

Tozlanma, doéllenme ve meyve
tutumu gibi kritik periyotlarda, yiiksek
sicaklik daha ¢ok zararli olabilmektedir
(Bergh, 1976b; Gazit ve Degani, 2002;
Wolstenholme, 2002). Kaliforniya’da
(Riverside) 1970, 1973 ve 1974 yillarinda,
ciceklenme doneminde sicakliklarin 35
C’nin tizerine yiikselmesi ile anormal ve
yogun gen¢ meyve dokiimlerinin oldugu
soylenmektedir (Francis, 1974).



‘Kaliforniya  Avokado  Birligi’,
mayis sonunda veya haziran ay1 i¢cinde 40
OC’nin iizerine ¢ikan sicakliklar ile ¢ok
diisik nisbi nemin ve riizgarin
karakteristik olarak birlesmesi, Onemli
miktarda  yeni  tutan  meyvelerin
dokiilmelerine neden oldugunu
bildirmektedir (Wolstenholme, 2002).

Israil’de (Zamet, 1990; Homsky,

durumlarla  karsilasildigi ~ ve  yiiksek
sicakliklarin yasandigr donemlerde meyve
veriminin  6nemli  miktarda azaldig:

sOoylenmektedir.

Ulkemizde avokado iiretiminin
biiyiik bir kisminin gergeklestigi Antalya
kosullarinda, c¢esitlerinin c¢igeklenme ve
meyve gelisim periyodu boyunca (Nisan-
Agustos), sicaklik degerleri ve ortalama

1995; Wolstenholme, 2002) ve Giliney
Afrika’da (Wolstenholme, 2002) benzer

degerler

Cizelge

(Anonim, 2007).

2’de

verilmigtir

Cizelge 2. Uzun Yillar iginde Gergeklesen Sicaklik ve Ortalama Degerler (1975-2006).

Ortalama Degerler Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos
Ortalama En Yiiksek Sicaklik (°C) 21.4 25.9 31.3 34.4 34.3
Ortalama En Diisiik Sicaklik (OC) 10.6 14.5 19.0 22.1 21.8
Ortalama Sicaklik (°C) 15.8 20.3 25.3 28.3 27.8
Ortalama Giineslenme Siiresi (saat) 8.0 9.9 11.6 12.0 11.6
Ortalama Yagish Giin Sayisi 7.3 5.4 2.9 1.5 1.5

Bazi donemlerde asir1 yiiksek  kullanarak gblgelenmesi tavsiye

sicaklik degerleri tespit edilmis olmasma  edilme

ragmen, avokado ¢esitlerinin ¢igeklenme
periyodu boyunca (nisan-mayis), hava
sicakliginin mutedil degerlerde oldugu ve
zararlanmanin goriildiigii degerlere kadar
(35  'Cnin  iizeri)  yiikselmedigi
saptanmistir (Cizelge 2).

Yeni tutan meyve dokiimleri ile
meyve ve agaglarda gilines yaniklarinin
olabildigi Haziran-Agustos doneminde,
ortalama en yiiksek sicaklik degerlerinin
40 “C’nin iizerine ¢ikmadigi (Cizelge 2) ve
yiiksek sicakliktan dolay1 zararin meydana
gelmedigi belirlenmistir (Bayram ve
Arslan, 2006).

Ancak, Akdeniz bolgesinde yazlarin
cok sicak olmasindan dolayi, bahgeye
dikilen fidanlarin dengeli bir ta¢ tesekkiilii
olusturana kadar (3-5 yil) gegen siirede
yikksek sicaklik, bazi olumsuzluklara
(govde ve dallarda giines yanikligina)
neden olmaktadir (Dogrular ve ark., 1985).
Bu nedenle, dikimden sonra ilk yillarda
fidanin  ¢evresinin  bazi  materyaller

Fidanin
Golgelenmesi.
Sonu¢ olarak, yiiksek
agaclara  zarar  vererek

ktedir (Resim 4).
s =

Bazi Orti Materyalleri
Cevresinin

Tle

sicaklik

verimliligi

azaltabilmektedir. Meyve veren 6nemli bir
miktarda alan, dal yanikli§1 derecesine
gore kaybedilebilmektedir.
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Genellikle, agaglarin daha fazla kuvvetten
diismesini saglayan yiiksek sicakliklar
devamli goriildiigiinde, aga¢ gelisimini
azaltabilmektedir. Sicak ve riizgarli kurak
kosullarda, kok bolgesinde yeterli su
bulunsa  bile avokado  yapraklar
solabilmektedir (Bergh, 1976b).

5. SONUC

Avokado cesitlerinin sahip oldugu
kendine 6zgli genetik karakterlerinin ¢ok
fazla degiskenlik gdstermesi ve gesitlerin
ekolojik sartlara uyumlarinin ¢ok farkl
olmasi bilinen bir gercektir.

Cesitlerin genetik farkliliklar1 ve
gevre kosullarina adapte olma
degiskenliklerinden dolayr belirli  bir
ekolojide goriilen asir1 sicaklik degerleri
(sinir degerlerinin altinda ve {izerinde),
avokado cesitlerinin  verimliligini  ve

verimliligin  stirdiiriilebilir ~ olmasini
etkilemekte ve sinirlamaktadir.
Avokado yetistirilen genis bir

alanda bazi yillarda meydana gelen diisiik
sicakliklar (don olay1), aga¢ ve meyve
gelisimini  etkileyebilmektedir. Meyve
verimini  azaltmakta ve  agaclarin
periyodisite gostermesine yardimci olarak
iriin fiyatlarinda dalgalanmalara neden
olmaktadir.

Avokadonun diisiik sicakliklara
(don) dayanmasinda ¢esidin genetik
yapisi, agacin yast ve maruz kaldig
dénem  gibi  faktorler,  zararlanma
derecesini degistirmektedir.

Antalya kosullarinda 2004 yilinda O
"C’nin altinda toplam 24 saat siiren ve -3
OC’ye kadar azalan sicakliklarda, Lula’,
‘Reed’ ve ‘Pinkerton’ gesitlerinin soguga
cok fazla duyarli (yaprak, ince ve kalin
dallarda kuruma), ‘Hass’, ‘Santana’ ve
‘Rincon’un hassas oldugu (yaprak ve
stirgin ~ ucunda  kuruma),  Bacon’,
‘Ettinger’  ‘Fuerte ve  ‘Zutano’nun
soguktan  hafif oranda etkilendigi
goriilmiistiir.  Bununla  birlikte, don

olayindan 7-15 giin sonra, yogun bir
sekilde meyve dokiimlerinin oldugu tespit
edilmistir.

Bu  gozlemlerle, avokadolarin
sogugun siddetine gore olumsuz yonde
etkilenebildigi ve sicakligin 4 saat veya
daha uzun bir siire icinde -2.2 'C’nin
altinda kaldigi durumlarda, meyve ve
agacta zararlanmanin goriildiigii diisiincesi
dogrulanmaktadir.

Cigeklenme doneminde meydana
gelen yiiksek sicakliklar ile diisiik nem ve
rlizgarlarin birlesmesi, tozlanma ve meyve
tutumlarini olumsuz olarak etkilemekte,
yeni tutan meyvelerde dokiilmelere neden
olmakta ve agac gelisimini etkilemektedir.

Agacin govde ve dal aksami ile
meyvelerde glines yanikliklart ortaya
cikmaktadir.

Antalya kosullarinda, bazi

donemlerde asir1 yiiksek sicaklik degerleri
tespit edilmesine ragmen, Nisan-Agustos
aylar1 arasinda yiiksek  sicakliklarin
ortalamasinin 35 °C’nin altinda olmast
nedeniyle ¢i¢eklenme, meyve gelisimi ve
aga¢ aksamlari tizerinde 6nemli olumsuz
bir etki saptanmamustir.
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