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OZET

Sicak yorelerdeki seralarda eger serinletme sistemi yoksa sicaklik rahatlikla 38 °C’1n iizerine ¢ikar.
Yiksek sicaklik bitki kalitesini ve ¢aliganlarin verimini azaltir. Evaporatif serinletme yontemi sera ic
sicakliginin azaltilmasinda en ¢ok kullanilan yontemdir. Yaz aylarinda serin iklime sahip yorelerimizde
sicaklik 30-33 °C’ye kadar yiikselirken, sera ic¢i sicakligi daha da yiikselmektedir. Serin iklim
bolgelerinde yaz sicakliklari, sicak iklim bolgelerinde ki yaz sicakligina oranla daha diisiik olur. Bu
nedenle seralarin fan ped sistemiyle 10-12 °C kadar sogutularak, sera sicakligi dis hava sicakliginin altina
diismesi saglanarak yazin da seralarda iiretime devam edilebilmektedir.

Bu calismada, serin iklime sahip bolgelerdeki seralarda kullanilan fan ped sisteminin caligma
prensibi ve kullanimu ile ilgili bilgiler derlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sera, Fan Ped Sistemi, Serin iklim Bélgesi

COOLING OF GREENHOUSES IN COOL CLIMATE REGIONS BY FAN PAD
SYSTEM

ABSTRACT

Temperatures can easily exceed 38 °C hot region greenhouses during the summer if they are not
equipped with cooling systems. Such high temperatures reduce crop quality and worker productivity.
Evaporative cooling is the most common method for reducing the temperature inside a greenhouse. While
temperature of cool climate regions increase until 30-33 °C inside of greenhouse temperature is more than
outside during summer periods. Summer temperature in cool climate region is lower than hot climate
regions. Therefore, temperature of greenhouse cooling as 10-12 °C by fan pad system because of
production can be kept on in greenhouse in summer period due to decreasing of greenhouse temperature
under the outside air temperature.

In this study, knowledge related to operating principles and using of fan pad system has been
reviewed in greenhouse in cool climate region.

Keywords: Greenhouse, Fan pad system, Cool climate region

1.GIRIS giinlerde  s6z  konusu  seralarm
serinletilmesi gibi bir sorun yoktur.
Ulkemizde, yaz aylarinda tarla ve Fakat son yillarda yazlari serin gecen
bahcelerde sebze yetistiriciligi yaygin yiikseltisi fazla yorelerimizde gelismeye
olarak yapildigindan, seraciligin yaygin baglayan seracilik uygulamalarinda ise
oldugu sicak bolgelerimizdeki seralarda giindiiz saatlerinde serinletme yapilarak
yaz aylarinda sebze yetistiriciligi yaz aylarinda da sebze {iretimine devam
genelde yapilmamaktadir. Kis ve edebilme olanag: vardir.
ilkbahar igin yetistirilen Dbitkilerin Yaz mevsiminde havalandirmanin
hasadina yaz baslarinda da devam edilir asil amaci, sera i¢ ortam sicakliginin
ve sera 1i¢i sicaklik bitkiler i¢in asirt yikkselmesini Onlemektir. Yazin
elverigsiz  duruma geldiginde sera sera i¢ ortamina asirt miktarda giines
bosaltilir. Sicak iklime sahip 1sinim1  ulastigindan, ortam havasinin
yorelerimizdeki sebze seralar, yaz sicakligi  yiikselir. Sera i¢ ortam
aylarinda bos olduklarindan, bu sicak sicakligini azaltmak i¢in, havalandirma
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sistemi ile sera igerisinde iyi bir hava
dolagimi saglanmalidir. Yazin sicaklik
kontrolii i¢in dakikada 1 hava degisimi,
en disik havalandirma orani1 olarak
kabul edilir (Yagcioglu, 2005).

Havalandirma orani artirildiginda,
i¢ ve dis ortam arasindaki sicaklik farki
azalir ancak, havalandirma sisteminin
isletme giderleri artar.

Yazin giindiiz siirelerinde, sera
ortam havasinin sicaklig1 siirekli olarak
dis ortam sicakligindan daha ytiksektir.
Sera i¢ ortam sicakligim1 dis ortam
sicakliginin altina diisiirmek igin, serin
iklime sahip yorelerde nemlendirmeli
serinletme  yontemi  uygulanmalidir.
Taban alani 30 m*’den daha az olan
kiigiik seralar i¢in, yaz mevsiminde
taban alam1 basma havalandirma oram
0,06 m? s m?2 ve nemlendirmeli
serinletme icin fan kapasitesi 0,08 m3 s
m2 olmalidir (Oztiirk ve Bascetingelik,
2002).

Bu ¢alismanin amaci, serin iklime
sahip  yorelerde  kurulmus  olan
seralardaki ~ fan  ped  sisteminin
uygulanmas1 ve etkinligi hakkinda
literatiir taramalar1 yapilarak detaylh
bilgiler verilmesidir.

2.  FAN SERINLETME

SISTEMIi

PED

Fan-Ped sistemi, seralarda yaygin
olarak kullanilan dogrudan
nemlendirmeli serinletme sistemidir. Bu
sistem ilk olarak 1950’li yillarin
baslangicinda Kaliforniya’da
kullanilmaya baslanmistir (Oztiirk ve
Basgetingelik, 2002).

Fan-Ped sistemi baslica asagidaki
elemanlardan olusur.

- Sera igerisine hava emilmesinde
kullanilan fanlar

- Seraya giren havanin nemlendirilmesi
icin kullanilan ped
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- Ped igerisinde su dolagimi igin
kullanilan pompa
- Su deposu ve dagitma borular
(Baytorun, 1995)

Fan-Ped sistemlerinde, seranin bir
kenarmma emici tip fanlar ve karst
kenarina da ped yerlestirilir. Ped,
fanlarin karsisindaki uzun veya kisa-yan
kenar boyunca kesintisiz bir sekilde
yerlestirilir.  Uzunlugu fazla olan
seralarda, fanlar seranin ortasina ve ped
seranin her iki kenarma yerlestirilebilir.
Bu durumda, fanlarin hemen altindaki
bolgede hava durgun ve sicak
oldugundan, bitkiler i¢in gerekli hava
hiz1 azalir. Bunun sonucunda seradaki
bitkilerde gelisim farklilig
kaginilmazdir. Seranin artan sicakligina
bagli olarak hava nemi, diger bir deyisle
havanin doyum derecesi diismektedir.

Serada bitki sira aralarimin ek olarak

nemlendirilmesi ile sogutmanin
etkenligi artirilabilmektedir (Baytorun,
1995).

Renard ve Stein (1961) uzun
eksene dik yonde fan ve ped yardimiyla
sogutulan 1ki bdlmeli blok serada
yaptiklar arastirmada, pedlere yakin ilk
ii¢ bitki sirasinda sicakligin yiikseldigi,
orta kisimlara dogru yavasca diistiigi, 2.
bolmede ise sicakligin ilk bitki sirasinda
yiikseldigini  daha  sonra  fanin
bulundugu bdlmeye kadar sabit bir
degere  ulastigini  belirlemislerdir.
Sogutulmus hava, seraya girdikten
sonra  bitkilerin  etkisi ile  yon
degistirerek cat1 bolgesine yiikselmekte,
daha sonra tekrar asagi inerek diger
seraya ulagsmaktadir.

2.1. Ped Malzemesi

Ped malzemesi; iki kafesli tel
arasina en ¢ok odun yongasi konmakla
birlikte saman, talas veya benzeri
maddeler konularak yapilir (Yiksel,
2000). Ped 1slakliginin su damlatilarak
saglandig1 ve su akigimin simirlt oldugu



durumlardaki uygulamalarda, gézenekli

malzemelerden yapilan pedlerin
etkinligi yiiksektir. Ped malzemesi
olarak gozeneksiz malzemeler

kullanildiginda, su ped igerisinden ¢ok
az ylizey alan1 olusturarak asagiya
dogru akar.

Kavak talasi ped malzemesi olarak
en uygun ozelliklere sahip
malzemelerden birisidir. Kavak
talasindan yapilan pedler ¢iirlimeye
kars1 daha direngli olmalarina karsin, bu
tip pedlerin etkinligi birinci yi1ldan sonra
onemli oranda azalir. PVC gibi sert
malzemeler de ped malzemesi olarak
kullanilabilir. Bu tiir malzemelerin
kullanildig1 pedler genellikle 10-30 cm
arasinda degisen kalinliklarda tasarlanir.
Birim ped alani basina maliyet, talas
kullanilarak  tasarimlanan pedlerden
daha fazladir. Bu tip pedlerde yiizey
hizinin yiiksek olmasi durumunda daha
yiksek etkinlik saglandigindan, belirli
degerdeki hava akis hizi i¢in daha az
ped alam1 gereklidir. Ayrica bu tip

pedlerin  kullanim  siiresi,  kavak
talagindan tasarimlanan pedlere kiyasla
daha yuksektir (Oztiirk ve

Basgetingelik, 2002).
Pedlerin yiizey alanmi biiyiikliigii,
gerekli olan hava miktar1 ve pedden

gecen hava hizindan hesap
edilebilmektedir. Peddeki hava hizinin
yiikselmesiyle, peddeki diren¢ ve

fanlarin giicii de artmaktadir. Ayrica
yiiksek hava hizinda pedde bulunan su
zerreleri taginarak su yastiginin hemen
yaninda bulunan bitkilerin {izerine
ulasabilmektedir. Bu nedenle pedlerdeki
hava hiz1 0,75-15 m s' arasinda
olmalidir (Baytorun, 1995).

Kavak talagindan yapilmis olan
pedlerin diisey olarak yerlestirilmesi
durumunda, ped yogunlugu yaklasik 32
kg talags m™ olmalidir. Tiiketilen birim
enerjiye karsilik en yiiksek serinletme
etkinliginin saglanabilmesi icin, ped
kalinlig1 ayarlanabilmelidir. Pedlerin
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yatay olarak yerlestirilmesi durumunda,
pedin kalinlik ve yogunlugu, kullanilan
ped malzemesinin pedi destekleyen cati
lizerinde serbest bir sekilde
dagitilmasiyla saglanir.

Ped tizerinde toz birikmemesi igin,
pedler yatay olarak diizenlenebilir. Bu
tip diizenlemelerde, ped malzemesi
olarak kullanilan talas, yatay olarak
cekilmis tellerden olusan bir Set {lizerine
dagitilir. Pedin siirekli olarak 1slak
kalmasi i¢in su, pedi tamamen 1slatacak
sekilde tiim ped ylizeyine piiskiirtiiliir
(Wiersma ve ark., 1972)

Seralarda kavak talasindan yapilan
pedler igin, ped uzunlugu basma 6 L
dak™ su akigi 6nerilmektedir. Wiersma
ve Benham (1974), kavak talasindan
yapilan pedlerin, yatay veya diisey
olarak vyerlestirilmesi durumunda, su
akis hizinin degisimini incelemislerdir.
Ekonomiklik, temizleme, bakim
islemleri ve serinletme etkinligi dikkate
alindiginda, su akis hizinin ped yiizey
alan1 basma birim alana 2,4 L dak™
olmasi gerektigi dnerilmistir.

Mukavvadan yapilan pedler i¢in
yatay ped birim alam basina 60 L dak™
su dolasim  hizi1  Onerilir.  Ped
uzunlugunun 2 m’den daha fazla olmasi
durumunda bu deger %10-20 oraninda
artirilabilir. Bitkisel artiklardan yapilan
pedler icin lretici firma verilerine gore,
ped yiizey alam bagina 7,2 L dak™ m™
su akist Onerilmektedir. (Oztiirk ve
Basgetingelik, 2002).

2.2. Pedlerin Yerlestirilmesi

Fan ped buharlagsmali serinletme
uygulamalarinda, havanin seraya giris
acikliklart  boydan  boya  nemli
yastiklarla kaplanir. Islak yastiklar, alt
kenarlar bitki iist diizeyinin bir miktar
istiinde kalacak sekilde yerden itibaren
0,25-0,50 m yukaridan yerlestirilir.
Yastiklarin  yiiksekligi  0,6-2,4 m
arasinda degisebilir. Yastiklar



yerlestirilecekleri duvara diisey olarak,
birbirleri arasindan hava sizmayacak
sekilde cok iyi monte edilmeli ve sera
Orti  malzemesi  ilizerindeki  tiim
acikliklar iyice kapatilmalidir.

Pedler, tizerlerine désenen bir ucu
kapali, Tlzerine yaklasgik 10 cm
araliklarla delikler agilmis bir borudan
akitilan veya plskiirtme memeleriyle
tizerlerine piiskiirtiilen suyla, fanlar
calistig1 siirece siirekli olarak islatilir.
Pedler ne az ne de ¢ok islatilmalidir.
Gerekenden daha az slatilirlarsa,
serinletme  etkinlikleri hizla azalir.
Ayrica ped iizerine gelen suyun tiimii
buharlastig1 i¢in, suyun igerdigi kireg
vb. erimis maddeler ped {izerinde
cokelerek  gozeneklerin  tikanmasina
neden olurlar. Pedlerin asir1 0Olclide
islatilmast durumunda fazla su, pedin
kaba piiriizlii yiizeyini tamamen diizgiin
su huzmesi seklinde kaplayarak etkili
1s1-kiitle transfer alaninin kiiclilmesine
ve ayrica, ped malzemesinin lifleri
arasindaki gozenekleri de dolduracagi
i¢in hava akiminin geg¢isinin zorlanmasi,
hatta durmasina neden olur (Yagcioglu,
2005).

2.3. Fanlar

Seralarin  havalandirma amaciyla
kullanilan fanlarin hava debilerinin
oldukga yiiksek olmasi gerekir. Buna
karsilik sera havalandirmasi sirasinda
karsilagilan  basing  diisiis degerleri
kiigiik oldugundan, calisma
basinglariin diisiik olmasi, 6rnegin, 25-
40 Pa basing saglamalar yeterlidir.
Diisiik statik basing kosullarinda biiyiik
debiyle c¢alisma Ozelliklerinden otiiri

kanatli pervaneye sahip (propeller)
aksiyal akish fanlar sera
havalandirmasinda  yaygin  olarak

kullanilmaktadir (Yagcioglu, 2005).
Fanlar, serada dakikada en az bir

hava degisimi saglayacak kapasitede

olmahdir.  Serada  gerekli  hava
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degisimini, belirli statik basingta en
diisiilk gii¢ gereksinimiyle saglayacak
fan secilmelidir. Fan ped serinletme
sisteminde fan se¢iminde; hava degisim
orani, statik basing, fan etkinligi, enerji
tiketimi ve glrilti diizeyi Onemli
etkendir (Oztirk ve Bascetingelik,
2002).

Havalandirici  fanlarin  ¢alisma
giiriiltiisiiniin ~ olanaklar  Olgiisiinde
azaltilmasi, sera i¢indeki isciler
acisindan Oonemlidir. Giriiltiyi
azaltmak icin alinabilecek Onlemlerden
biri, fanlarin diisiik devirle
calistinnlmasidir. Diisiik devirle c¢alisan
fanlarin, 40-60 hava degisim sayist
degerinde havalandirma saglayabilmesi
icin olduk¢a biiyilk c¢apli olmalari
gerekir (Yagcioglu, 2005).

2.4. Fanlarin Konumlandirilmasi

Islak  pedler ile Kkarsilarina
yerlestirilen fanlar arasinda 30-45 m
kadar bir mesafe olmasi, bu sistem i¢in
en uygun durumdur. Mesafenin 30 m
den az olmasi, seranin enine kesitindeki
hava hizinin diisiik secilmesi gerektirir.
Bu durum, havanin, serada c¢alisanlara
yapiskan bir nemlilik hissi vererek
rahatsiz olmalarina neden olur. Islak
yastiklar ile fanlar arasindaki mesafenin
60 m den fazla olmasi, daha gelismis ve
pahal1 diizenleri gerektirdiginden, bu tiir
uzun seralarda bu yontemin
uygulanmasi 6nerilmemektedir (Renard
ve Stein, 1962).

Daha genis seralarda ise arada ek
bir sogutmanin yapilmast
gerekmektedir. ~ Ornegin  yollarin
1slatilmasi, bu durumlarda fanlar catinin
ortasina, pedler de seranin 6n cephesine
yerlestirilebilirler. Seradan havay1 emen
fanlar bu havayi ikinci bir seranin hava
giris acikliklarina iiflememelidir. Bu
durumda iki sera arasinda en az 15
m’lik  bir acgiklik  birakilmalidir
(Baytorun, 1995).



3. FAN PED SERINLETME
SISTEMININ UYGULANMASI

Doymamig hava serbest suya
degdiginde, aralarinda bir 1s1 ve kiitle
iletisimi meydana gelir. Serbest suyun
buhar basinci, havanin kismi buhar
basincindan biiyiik oldugundan, serbest
su ylizeyinden havaya su buhar
seklinde su iletimi meydana gelir. Bu
sirada gereken buharlagsma gizli 1smin
onemli bir bolimi havanin duyulur
isisindan  saglanir.  Havanin  duyulur
1sisindan  bir  boliimii  buharlasma
sirasinda su tarafindan kullanilmakla
birlikte, bu 1s1 daha sonra, buharlasan
suyla birlikte gizli 1s1 olarak yeniden
havaya donmekte ve havanin toplam 1s1
iceriginde bir degisme olmamaktadir.
Iki ortam arasindaki 1s1 ve kiitle
iletimleri termodinamik denge olusana
kadar devam eder. Bu degisime bagl
olarak, toplam 1s1 igerigi degismemekle
birlikte, i¢ine karisan su buharina bagh
olarak bagil nemi artarken duyulur
1s1sinin - azalmas1 nedeniyle, havanin
kuru termometre sicakliginda diisme ve
ortamda serinleme meydana gelir.

35 °C sicaklik ve %40 bagil nem
sartlarindaki ~ havanin  psikrometik
diyagram {tizerindeki yeri 1 numarali
nokta ile gosterilmis olsun (Sekil 1). Bu
ozelliklerdeki hava adyabatik sartlarda
nemlendirilirse, durumu yas termometre
¢izgisi boyunca degisime ugrayarak
doyma noktasina ulasana kadar nem
almaya devam eder (2 numarali nokta).
Doyma durumunda s6z konusu havanin
sicakligr psikrometik diyagramdan 24,5
°C olarak bulunur. Bu durum, belirtilen
sartlardaki havanin teorik olarak tam
doygun hale getirilerek sicakligini 24,5
°C’ye kadar indirmenin miimkiin
oldugunu belirtmektedir.
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%100 5 %80 %350 %40

- 3
Yas termometre sicakhig gugs7>\ i

—1

C Kuru termometre sicakliz 20 245 27 35

Sekil 1. Kuru Hava Sicakliginin
Azalmasmin Psikrometik Diyagram
Uzerinde Incelenmesi

Gergek buharlagsmali  serinletme
uygulamalarinda serinletme
diizeneginden hava tam doymus olarak
cikamaz. OrnektekKi havanin

serinleticiden %80 bagil nem sartlarinda
ciktig1 disiiniiliirse (3 numarali nokta),
hava sicakliginin 27 °C ye inecegi ve
sonug¢ olarak 8 °C serinleme saglanmig

olacagt  psikrometik  diyagramdan
goriiliir (Yagcioglu, 2005).
Buharlasmali serinletme

uygulamasi sirasinda havanin adyabatik
sartlarda nem alma potansiyelinden
yararlanma  etkinligi,  psikrometik
diyagram tizerindeki “1-3” ve “1-2”
dogru pargalar1 uzunluklarmin birbirine
olan oranlariyla belirlenebilir.

Pedlerin serinletme
performanslarinin belirlenmesinde, dis
ortam sicakliginin maksimuma ulagtig
14:00-16:00 saatleri arasinda pedden
gecen havanin psikrometrik ozellikleri
dikkate alinmalidir. Sistemde sicak ve
kuru hava pedden gegerken, biinyesine
nem almakta ve suyun buharlagmasi
icin gerekli olan 1s1y1 kendi kiitlesinden
harcadig1 icin duyulur 1sis1 diigmekte,
buna karsin nem miktarindaki artigsdan
dolay gizli 1s1s1 yiikselmektedir (Ugurlu
ve Kara 1998).

Dis ortamin sicakligr yilikseldikge
serinlemis ~ havanin  sicakligindaki
azalma artarken, dis ortamin bagil nemi
diistikce de pedden gegen havanin
sicakligtn  daha  fazla  azalmistir.
Genellikle dis sicakliklardaki yiikselme



ve bagil nemdeki azalmanin 6gle sonu

saatlerine  rastlamasi, serinletmenin
etkinliginin  artirmaktadir.  Pedlerin
Oglen sonu saatlerindeki serinletme

performansinin daha yiiksek olmasi ise
seralarda bu zaman araliginda goriilen
fazla  1s1  birikmesi  sorununun
giderilebilmesi  i¢in  bir  avantaj
olmaktadir (Ugurlu ve Kara, 1998).

3.1. Sistem Etkinligi

Serinletme sisteminin
performansinin belirlenmesinde,
buharlagsmayla serinletme randimani,
Bottcher ve ark. (1989) tarafindan
Onerilen metotla asagidaki sekilde
hesaplanir.

n= Todb _Tcdb x100

odb ~ 'owb
Esitlikte;

n= buharlagmayla serinletme
randimani (%)

Togp= D1s hava kuru termometre
sicakligi (°C)

Tcap= Pedden ¢ikan havanin kuru
termometre sicakligi (°C)

Towb= Di1s hava 1slak termometre
sicakligr (°C)

Uygun bir sekilde projelenmis ve
kontrol edilip uygulanan fan ped
sogutma sistemlerinde %385 sistem
etkinligi gozlenmektedir. Dis ortamda
nem degeri %50 ve sicaklik 32 °C iken,
buharla sogutma sisteminde sicaklik 24
°C ye kadar diismektedir (Yagcioglu,
2005).

Ortamdaki nem degeri fan ped
sisteminde  serinletme  etkinliginin
belirlenmesinde 6nemli bir noktadir.
Bolgedeki nem degerleri ne kadar diisiik
ise fan ped sistemiyle elde edece§imiz
verim de o kadar yliksek olacaktir.
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Cizelge 1. Cesitli Nem Ve Sicaklik
Degerlerinde Pedden Cikan Havanin
Sicaklik Degeri (Anonymous, 2005).

% Nem Ped’e giren | Ped’den
sicaklik (°C) | ¢ikan sicaklik
W9
5 45 24
5 40 21
5 35 19
5 30 16
10 45 26
10 40 23
10 35 20
10 30 17
20 45 29
20 40 26
20 35 22
20 30 19
4, FAN PED SERINLETME
SISTEMINE ILISKIN
HESAPLAMALAR
Seralarin  nemli  yiizeylerden
yararlanilarak serinletilmesi yonteminin
basarisi, uygulama strasinda

kullanilacak ped alaninin, fan sayisi ve
giiciiniin, nemlendirme suyu miktarinin
ve ped ve fanlarin yerlestirilmelerinin
dogru  yapilmasma  baghdir. Ped
alaninin ve fan sayist ve giiglerinin
belirlenmesinde  uygulanmak  iizere
“ACME Engineering and
Manufacturing Corp. USA” tarafindan
Onerilen yonteme gore yapilacak
hesaplamalara iliskin islemler asagida
siralanmastir.

[lk olarak seradan disariya
cikarilmast gereken havanin debisi
belirlenir. Yapilacak hesaplamaya temel
alinan standart sartlar olarak,

-Seranin 300 m den daha diisiik
yiikseltili bolgede kurulmus olmast,

- Seranin iginde 1s1nsal aydinlik siddeti
degerinin 200 W m~ 2 olmast

- Sera i¢inde hava sicakliginin nemli
yastiktan gecip fana wulasana kadar,
sicakliginin 4 °C artigina izin verilmesi,
kabul edilmektedir.




Yukarida  siralanan  standart
sartlarin gecerli oldugu bir serada, birim
zaman ic¢inde degistirilmesi gereken
sera i¢i havasi miktari, yaz sartlari i¢in
0,04 m3s'm? olarak Onerilmektedir
(Anonymous, 1993). Ele alinan seranin
icinde bulundugu gercek sartlarin
standart sartlardan degisik olmasi
durumunda, 0,04 m3s'm2 standart
degerinin ger¢ek duruma uydurulmasi
icin baz1 diizeltme faktorlerinden
yararlanilarak diizeltilmesi gerekir.

-Seranin bulundugu yerin
denizden yiiksekligi 300 m den
farkliysa  kullanilacak  “yiikseklik
diizeltme faktori” (Fy) cizelge 2’den
bulunur. Cizelgede goriildigl gibi
yiikseklik 300 m yi astikca, azalan hava
yogunlugu nedeniyle, daha algak
yerlerdeki seralarla ayni 1s1y1 disart
tastyabilmek igin daha fazla hacimde
havanin degistirilmesi gerektigi
anlasilmaktadir (Anonymous, 1993).

Cizelge 2. Yiikseklik Farkina Gore
Diizeltme Faktorii (Fy)

Yiikselti
(m)

<300 | 300 600 | 900 1200

1500

Fy 1,00 1,04 108 | 112 | 116

1,20

- Seranin degistirilmesi gereken
hava miktari, seraya ulasan gilines enerji
miktarina yakindan baghdir. Seraya
ulasan 1s1n1m miktari arttik¢a seranin 1s1
kazanci artacaktir. Seraya standart
sartlardakinden daha az 151nim geliyorsa
standart degerden daha diisiik, daha
fazla 1511m geliyorsa daha yiiksek hava
degisim hizina gerek olacaktir. Seraya
ulagan 1g1n1msal aydinlik siddetine bagl
“isinim diizeltme faktorii (F1) degerleri
cizelge 3’ten bulunabilir.

Cizelge 3. Isimimsal Aydimlik Siddetine

Gore Diizeltme Faktori Fi
(Anonymous, 1993)

Isinimsal | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280
Aydinlik

(W/m

Fi 08 |09 [10 [11 [12 [13 [14
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- Nemli pedlerden gegerek sera
icine giren serin hava, aspirator
fanlarina ulasana kadar sera icinden
gecerken 1smir. Uygulama sirasinda
daha degisik sicaklik artisina izin
verilmesi diisiiniiliirse hava esis hizinin
degistirilmesi  gerekecektir.  Standart
degere gore daha yiiksek sicaklik artist
distintiliiyorsa, hava gecis hiz1 azaltilir;
daha diistik sicaklik artis1 diisiiniiliiyorsa
hava hiz1 artirilir. Kabul edilen sicaklik

artist i¢cin hava hizinin ne Odlgiide
degismesi  gerektigi, bir “sicaklik
diizeltme faktori” (Fs) yardimiyla

belirlenir. Bu faktoriin degerleri cizelge
4’de belirtilmistir.

Cizelge 4. izin Verilen Sicaklik Artisi
Icin Hava Hiz1 Diizeltme Faktorii (Fs)
(Anonymous, 1993)

PAD-Fan
arasi 55 5 45 4 35 3
sicaklik
farki (°C)
Fs 0,7 0,78 | 0,88 | 1,00 | 1,17 | 1,40

- Pedlerin yerlestirildigi duvar ile
fanlar arasindaki mesafenin 30 m den az
olmasi  durumunda ortaya g¢ikan
istenmeyen durumlar1 giderebilmek i¢in
standart hava degisim hizinin artirilmast
gerekir. Bu hizin degeri, standart hava
degisim hizi, ped-fan arasi mesafeye
bagl bir diizeltme faktoriiyle garpilarak
bulunur.

- Sera havasinin disar1 ¢ikarilmasi
icin gereken aspiratdr sayist  ve
kapasitesi,  birim  zaman  iginde
degistirilmesi gereken hava miktar
belirlendikten sonra bulunabilir. Genel
bir yaklagim olarak, fanlarin
hareketlendirdigi  hava  akimlarinin
olusturdugu huzmeler arasinda
hareketsiz hacimler kalmamasi i¢in, yan
yana yerlestirilecek fanlar arasinda 7,5
m den daha az aralik olmamasina dikkat
edilir. (Anonymous, 1993).




5. SONUC

Serin iklime sahip yorelerdeki
seralarda, yazin iiretimin devami igin
serinletme  sarttir.  Bu  yorelerde
ilkbaharda ekilen iirlinlerin yazinda
tiretimine devam edilerek, yaz sonu
veya  sonbahar  baslarinda  hasat
edilmektedir. Yazin, seralarda
tireticilerin karsilasacagi en biiyiik sorun
sicaklik artisidir. Serin iklime sahip
yorelerde dis hava sicakligr 30-33 °C’ye
kadar ¢ikarken sera ici sicaklig ise daha
da yiiksek degerlere ulasmaktadir.
Ozellikle Isparta gibi serin iklime sahip
yorelerde yazin sicaklik degerleri sera
icersinde 35 °C’nin iizerine ¢ikmaktadir.
Dolayistyla yetistiricilik yapilan
seralarda mutlaka sicakligin azaltilmasi
icin tedbirlerin alinmas1 gereklidir.
Aksi takdirde yiiksek sicakliklar da sera
icerisindeki bitkilerin strese girmesine
ve zarar gérmesine dolayisiyla verimin
azalmasina neden olacaktir.

Sera iretiminde ana amag,
bitkilerin isteklerinin optimum diizeyde
saglanmasidir. Bu amagla  yazin

seralarda fan ped sistemiyle serinletme
yapilarak bitkiler i¢in uygun ortam
saglanmalidir.

Bu bolgelerimizde sadece dis hava
sicakligl sistemin etkinliginin
belirlenmesinde yeterli olmamaktadir.
Ayn1 zamanda o bolgedeki havanin nem
degerleri de sistemin etkinliginde
onemli pay sahibidir. Havadaki nem
miktar1 ne kadar disiik ise sistemin
etkinligi de o derece basarili olmaktadir.
Isparta ve yoresi bu agidan oldukca
elveriglidir. Ciinkii Isparta iline ait uzun
yillik verilerini inceledigimizde yaz

aylarindaki ortalama oransal nem
degerleri % 50 civarinda oldugu
gorilmektedir.

Sera  sicakligimin  en  sicak

mevsimlerde dahi 30-32 °C’nin istiine
¢ikmasi istenmez (Yagcioglu, 2005).
Sera sicakliginin bitkiler i¢in tehlikeli
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olacak boyutlara ulagmasma engel
olabilmek i¢in, i¢erdeki sicak havanin,
dis ortamin daha serin havasiyla
degistirilmesi  gerekir. Serin  iklim
Ozelliklerine sahip yorelerde fan ped
sistemi etkili bir sekilde kullanilmak
kosuluyla dis ortam sicakligindan 8-10
°C daha yiiksek bir degere kadar
indirmek miimkiindiir.
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