DOMATES SARI YAPRAK KIVIBCIKLIGI (Tomato yellow leaf curl
begomovirus -TYLCV) HASTALIGINDA VIRUS VEKTOR ILISKISI
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OZET

Onemli bir pamuk ve sebze zararlis1 olan tiitiin ya da tatli patates beyazsinegi Bemisia tabaci
(Genn.)’nin diinya ¢apindaki dnemi gittik¢e artmaktadir. Beyazsinek, bitkiden direkt beslenerek ve bir
cok bitki viriisine vektorliik yaparak iiretimi azaltmaktadir. Domates Sar1 Yaprak Kivircikligi Viriisii
(TYLCV), tropikal ve subtropikal bolgelerde kiiltiir bitkisi olarak yetistirilen domateslerin en yikici
begomoviriislerinden biridir. TYLCV, beyazsinek Bemisia tabaci tarafindan persistent ve devirsel olarak
taginmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bemisia tabaci, Domates Sar1 Yaprak Kivircikligi Viriisii, Viriis- Vektor iliskisi

VIRUS-VECTOR INTERACTION AT DISEASE OF Tomato yellow leaf curl
begomovirus-TYLCV

ABSTRACT

The importance of the sweetpotato or tobacco whitefly, Bemisia tabaci (Genn.), as a serious pest
in vegetable and cotton has increased woldwide. The whitefly reduced crop prodection by vectoring
numerous plant viruses and by direct feedind damage. Tomato Yellow Leaf Curl Virus (TYLCV) is one of
the most devastating begomoviruses of cultivated tomatoes in tropical and subtropical regions. TYLCV,
is transmitted by the whitefly Bemisia tabaci in a circulative, persistent manner.

Key words: Bemisia tabaci, Tomato Yellow Leaf Curl Virus, Virus-Vector interactions

1.GIRIS ve buralarda salglar ortaya gikardig
kaydedilmistir (Labidot ve ark., 2001).

Domates sar1 yaprak kivirciklig Tomato yellow leaf curl virus’un

virtisi  (Tomato yellow leaf curl sinonimi Tomato leaf curl virus’dur.

bigeminivirus-TYLCV),  tropik  ve Baslica TYLCV-Is, TYLCV-Sr,
subtropik bolgelerde kiiltiir bitkisi olarak TYLCV-Th ve TYLCV-Ye urklar

yetistirilen domateste zarar yapan en vardir. Hastaliga neden olan etmen,
onemli viriislerden biridir. Israil’de geminiviriis grubundandir.
1930’lardan itibaren goriilmeye Geminivirisler, Geminiviridae
baslamis, ilk kez 1964 yilinda Cohen ve familyasindan olan viriislerdir. Bu
Harpaz tarafindan bildirilmistir. familya, genom, konukc¢u bitki ve vektor
1960’lardan beri Ortadogu {ilkelerinde boceklere gore Mastreviriis,
domates yetistiriciliginde ciddi hasarlara Begomoviriis, ve Curtoviriis olmak {izere
sebep olmustur. Kuzey ve Orta Afrika, ti¢ cins igermektedir. Mastreviriis (Maize
ve Gilineydogu Asya’da bilinmekle streak wiriis), cilice agustos bocekleri
beraber Avrupa’nin gilineyinde yayilmis (Homoptera: Cicadellidae) tarafindan
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tasimir, tek molekiillii (monopartite)
genomludur ve genellikle
monokotiledonlari enfekte eder.

Curtoviriis (Beet curly top viriis) da ciice
agustos bocekleri tarafindan taginir, tek
molekiilli genomlu, fakat
Mastreviriislerden farkli genetik
organizasyonda olup dikotiledon bitkileri
enfekte eder. Begomoviriis (Bean golden
mosaic viriis) tirleri, dikotiledonlari
enfekte eder, beyazsinek Bemisia tabaci
tarafindan  taginir.  “Eski  Diinya”
begomoviriislerinin ¢ogu ve tim “Yeni
Diinya” begomoviriisleri iki molekiillii
(bipartite) genoma sahiptir (DNA A ve
DNA B). Domates sar1 yaprak
kivircikligt  (TYLCV)’nin  da  dahil
oldugu baz1 “Eski Diinya” virisleri, tek
molekiillii genoma sahiptir (Labidot ve
Friedman, 2001).

Yapilan caligmalarda TYLCV,
domates bitkisinin floem ve mezofil
hiicrelerinde bulunmustur ki bu viriisiin

sadece floemde smirli  olmadigini
gostermektedir (Michelson ve ark.,
1997).

2. SIMPTOMLARI VE
KONUKCULARI

Domates sar1 yaprak kivirciklig
viriisiinin - neden oldugu hastaligin
belirtileri;  bilesik  yapraklarin  orta
kismindan yukar1 dogru gbze c¢arpan
kivrilmalar, yaprak alanlarinda azalma
ve geng yapraklarda sararmalar, bununla
beraber bodurlasma ve cigek
kurumalaridir. Enfeksiyon, bitki
yetistiriciliginde ve {riinde genel bir
azalma ile sonuglanir (Moriones ve
Castillo, 2000).

TYLCV, Datura stramonium’da
yaprak damarlar1 arasinda klorosise
neden olur. Nicotiana benthamiana ve N.
glutinosa’da sistemik damar agilmalari
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ve yapraklarda asagi dogru kivrilmalar
yapar. Phaseolus vulgaris’te damar
aralarinda klorosis, yapraklarda asagi
dogru kivrilmalar olusturur. Fasulyenin

TYLCV-Is wrkimin konukcusu olup,
TYLCV-Sr irkin tasimadigi
belirlenmistir.  Bu nedenle fasulye
TYLCV Is wkinin kaynak olarak
saklanmasinda kullanilmaktadir.
TYLCV-Is 1wkinda inokulasyondan

birka¢ hafta sonra siddetli bodurlasma,
yapraklarda kiigiilme, yukar1 dogru
kivrilma, yaprak yilizeyinde klorosis,
beneklenme ve yiiksek oranda ¢igek
tutmama goriiliir.

Akdeniz Havzasi’nda virts,
domates bitkisini yaz ve sonbahar
siresince  enfekte edebilmekte ve
%100’e varan {riin kaybina neden
olabilmektedir. Hem tarla hem de sera
alanlarinda domates yetistirilen bir¢ok
alanda TYLCYV, iiretimi sinirlandiran bir
faktor haline gelmistir (Labidot ve ark.,
2001). TYLCV, domates gibi baz1
Solanaceae tiirleri, Datura stramonium
L. ve farkli Nicotiana spp., gibi ¢ok
yakin konukcu dizisinden baska ayrica,
French bean ve Malva parviflora L. da
konukgular1  arasinda  belirtilmistir.
Dogal olarak TYLCV’nin neden oldugu
hastaliklar, esas olarak  domates

tirtinlerini enfekte eder (Albajes ve ark.,
2000).

3. VEKTOR BOCEK Bemisia tabaci

Bemisia tabaci (Gennadius), tropik
ve subtropik bolgelerde basta pamuk
olmak {iizere endistri bitkileri ve
sebzelerin ekonomik bir zararlisidir.
Bitki 6zsuyunu emerek dogrudan zarar
verdigi gibi, fumajine neden olarak ve
baz1 viriis hastaliklarinin vektorii olarak
da Onemli zararlara yol agabilmektedir
(Gégmen ve Ozgiir 1990).



Zararl ilk kez Yunanistan’da tiitiin
bitkisi lizerinden toplanmig ve Aleyrodes
tabaci Gennadius olarak
isimlendirilmistir. Bu tanimdan onbir y1l
sonra Amerika Birlesik Devletleri’nin
giineydogusunda Physalis alkekengi L.
(Solanaceae) iizerinden toplanan bagska
bir beyazsinek Aleyrodes inconspicua
(Quaintance, 1900) olarak
isimlendirilmistir. Bu tiir 1914’de yeni
bir cins olarak kabul edilen “Bemisia’ya
dahil edilmis ve Bemisia inconspicua
(Quaintance), bu cins igin tip tiir olarak
gosterilmistir. Takip eden 50 yilda 14
farkl lilkede farkli konukgular iizerinde,
daha sonra B. tabaci’ye sinonim olacak
olan 19 beyazsinek tiirii tanimlanmastir.
Bu tiirler icinde “tabaci” Takahashi
tarafindan  (1936), Bemisia cinsine
yerlestirilmis ve bugiinkii B. tabaci
olarak kaydedilmistir (Perring, 2001).

B. tabaci’nin 1889°da
Yunanistan’dan sonra 1920 ve 1930
yillarinda Hindistan’da, 1950°den beri

Sudan ve Iran’da, 1961°de El
Salvador’da, 1962’de = Meksika’da,
1968°de Brezilya’da, 1974°de

Tiirkiye’de, 1976°da Israil’de, 1978’de
Tayland’da ve 1981°de Arizona ve
Kaliforniya’da pamukta epidemi yaptigi
bildirilmektedir. Tirkiye’de B.
tabaci’nin ne zamandan beri zarar
yaptig1 konusunda kesin bir tarih yoktur.
Kaygisiz  (1976)’a  atfen  cesitli
arastiricilara dayanarak verdigi bilgiye
gore pamuk Dbeyazsineginin mazisi
1928’e kadar uzanmaktadir (Go¢men ve
Ozgiir, 1990).

B. tabaci populasyonlar1 biiyiik
oranda biyolojik ve genetik ¢esitlilik
gostermektedir. Biyotiplerin varligi ise
ilk kez 1950’lerde tanimlanmistir. O

yillarda  morfolojik  olarak  ayirt
edilemeyen B. tabaci populasyonlarinin
konuk¢u  dizisi, konuk¢u  bitki

uyumlulugu ve viriis tasima kabiliyeti
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gibi farkli biyolojik ozellikleri oldugu
kesfedilmistir. Daha sonra ise esteraz
lokus polimorfizmi bulunmus ve bu
polimorfizmler biyotip marker1 olarak
kullanilabilmistir.

Bugiine gelindiginde tiim diinya
genelinde B. tabaci populasyonlari igin,
19 farkli esteraz fenotipi tanimlanmis ve
A’dan S’ye kadar olan harflerle
kodlanmistir. Bu harfler daha sonra
biyotiplerin isimlendirilmesinde de siras1
ile kullanilmistir. Bu biyotipler konukcu
bitki uyumlulugu, fitotoksik
reaksiyonlari tesvik etmesi, insektisitlere
olan dayanikliligi, smirli konukgu ve
cografi bolge dizisi, geminivirlis tagima
potansiyeli gibi bircok Ozellikle ayirt
edilebilir (Cervera ve ark 2000).

Bugiine kadar B. tabaci’nin basta
biyolojik (Bedford ve ark 1994),
morfolojik (Rosell ve ark.,1997) ve daha
sonra da molekiiler 6zellikleri ile ilgili
calismalar yapilmis ve bu calismalar
halen devam etmektedir.

B. tabaci A biyotipi ile B biyotipi
arasinda goriilen bir takim farkliliklar B
biyotipi’nin farkli bir tiir olarak kabul
edilmesi sonucunu dogurmustur. B
biyotipi daha fazla fekunditeye sahiptir.
Daha fazla miktarda balimsi madde
iretir, daha genis konuk¢u dizisine
sahiptir, insektisitlere daha fazla
dayaniklidir ve bazi bitkilerde fitotoksik
belirti olusturur. Kabak giimiisi yaprak
reaksiyonu meydana getirir ve bu yiizden
glimiisi yaprak beyazsinegi, Bemisia
argentifolii  olarak  isimlendirilmistir
(Lima ve ark., 2002). Ancak bu goriis

bazi entomologlar tarafindan kabul
edilmemektedir. Patojen tagima
ozellikleri ve esteraz Ozellikler de A ve
B biyotipi ayriminda onemli
ozelliklerdendir (Gawell ve Barlett,
1993).

Tirkiye’de B. tabaci biyotip
cesitliligi ile ilgili caligmalar ¢ok



sinirlidir. Gogmen ve Devran (2002),
Antalya’da sekiz B. tabaci
populasyonunun genetik yapisini
inceledikleri ¢alismalarinda konukgulara
bagli olarak 2 grup populasyonun
olustugunu bildirmislerdir. Ulusoy ve
Bayhan (2002), Tiirkiye’de B. tabaci’nin
B biotipinin bulundugunu
bildirmislerdir. Yurt disinda molekiiler
olarak yapilan baz1 ¢alismalarda ise
Tirkiye’den saglanan oOrneklerin M
biyotipi (Cervera ve ark.,2000) oldugu
belirtilmistir. ~ Yaymlanmamis  bazi
caligmalarda da iilkemizde Q biyotipinin
bulunabilecegi bildirilmektedir.

4. VIRUS-VEKTOR ILiSKiSi

TYLCV, beyazsinek ile dogal
olarak tasinan bir begomoviriistiir ve B.
tabaci, diinya genelinde
begomoviriislerin bilinen tek vektoriidiir
Tim begomoviriisler gibi TYLCV de
beyazsinek vektorleri tarafindan bitkiden
bitkiye persistent ve devirsel (sirkiilatif)
yolla tagiir. Sirkiilatif tasinma su
sekilde olmaktadir: Viriis beslenme
esnasinda vektor tarafindan alindiktan
sonra arka bagirsak hemoceline ulagir.
Buradan hemolimfe ve salgi bezlerine
gecer. Salgi kanallar ile salgiya karisan
virlis, beslenme esnasinda bitkiye
bulastirilir (Labidot ve Freidman, 2001;
Albajes ve ark., 2000). Viriisiin en uygun
tasinmasit 16-24 saatlik bir kazanim
peryodu ( AAP) ve onu takip eden 20-24
saatlik bir inokulasyon peryodu (IAP)
seklinde olmaktadir. Bu iki peryot
arasinda yaklasik 6-12 saatlik bir durgun
(latent) peryot bulunmaktadir. Bu peryot
stiresince vektor, viral DNA’ya sahip
olmasina ragmen konukcu bitki tizerinde
beslense  de virlis  taginmasi
gerceklesmez. Latent peryot virionlarin
vektoriin ag1z pargalari, bagirsak ve/veya

49

hemolimfindeki bariyerlerden ge¢mesi
icin gerekli olan bir siiredir. Bir kere
virilis alimmigsa vektor onu giinlerce veya
tim  yasami1  boyunca tasiyabilir.
Yetistirme sartlarina  baghh  olarak
beyazsinegin viriis inokulasyonundan
10-15 giin sonra simptomlar goriiliir hale
gelmeye baslar (Czosnek ve ark., 2001;
Brown 1996).

B. tabaci ile benzer konuk¢u
dizisine sahip ve DNA hibridizasyonu ile
geminiviris DNA’s1 tespit edilmesine
ragmen, sera beyazsinegi Trialeurodes
vaporariorum bir geminiviriis vektori
degildir. (Brown 1994; Brown, 1996)
Cogu begomoviriis, B. tabaci biyotipleri
ya da  populasyonlar1  tarafindan
tasinmaktadir. B. tabaci B biyotipi,
1980’lerin sonlarinda diinya genelinde
yayllma gostermistir. Bu biyotip, diger
biyotiplerden daha genis konukg¢u
dizisine sahiptir. Ge¢mis 10 yil iginde B
Biyotipinin,  tropik ve  subtropik
bolgelerdeki salginlar1 ile, aralarinda
domateste TYLCV nin de bulundugu bir
cok irinde beyazsinekle tasinan
viriislerin  ortaya ¢ikmasit arasinda,
baglantt oldugu bilinmektedir (Labidot
ve ark., 2001; Brown, 1994). Belirli
biyotipler, veya populasyonlar, belirli
bazi viriislere digerlerinden daha etkili
vektorliik yapmaktadir (Bedford ve ark.,
1994). Idris (1997)’e gore “Yeni Diinya”
beyazsinegi (A  biyotipi), domates
bitkisini enfekte eden Yeni Diinya
viriislerine, “Eski Diinya” beyaz sinegi
(B Biyotipi)’nden daha etkili vektorliik
yapmaktadir. Tersine, B  Biyotipi,
domates bitkisini enfekte eden Eski
Diinya begomoviriislerini, A
biyotipi’nden daha iyi nakletmektedir.
Moya ve ark., (2001), Ispanya’da yiiksek
genetik benzerligi paylasan B. tabaci B
ve Q biyotipinin birlikte bulundugunu, Q
biyotipinin B’ye gore baskin biyotip
durumunda oldugunu ve TYLCV-Is’in



TYLCV-Sr’a gore baskin Q biyotipi
tarafindan daha etkili tasindigim
bildirmislerdir.

Beyazsinekle @ TYLCV  viriisii
arasindaki iligki incelenirken, 24 saat
icinde ¢ikis yapmis beyazsinekler
kafesler i¢cinde yer alan TYLCV viriisi
ile enfekteli bitkiler ilizerinde 48 saat
beslendikten sonra TYLCV konukcusu
olmayan patlican bitkileri {izerine
alinmiglardir. Yaklasik 12 giinden sonra
bocek igindeki TYLCV  DNA’si
incelenmis ve kapsid proteini miktarinin
hizla azaldig: tespit edilmistir. Buna gore
viriis tagiyan beyazsinegin domates test
bitkilerini enfekte etme yetenegi bocegin
yast ile dogrudan iligkilidir. Beyazsinek
ergin oldugunda viriisii tagima kabiliyeti
%100’lerden %10-20’lere diismektedir
(Rubinstein ve Choznek,1997).

TYLCV’nin DNA’s1  viriisii
tasiyan ve TYLCV konuk¢usu olmayan
pamuk  ve  pathicanda  beslenen
beyazsineklerin  yumurta, birinci ve
ikinci donem nimf ve erginlerinde PCR
ve  Southern  blot  hibridizasyon
yontemleriyle tespit edilmistir.
Calismanin sonucunda TYLCV’nin en
az iki generasyon boyunca yumurta ile
taginabildigi ortaya cikarilmistir.
Boylece uygun konukcu bitki
olmadiginda beyazsinekler yetistirme
donemleri arasinda  boslugu  virlis
kaynagi olarak tamamlamaktadirlar
(Ghanim ve ark., 1997).

B. tabaci’nin her iki cinsiyetinin de
vektdor oldugu bilinmesine ragmen,
disiler erkeklere gore daha etkili
vektorlerdir. Nimfler de viriisii kazanim
olarak erginler kadar etkilidir (Moriones
ve Castillo, 2000). Domates Sar1 Yaprak
Kivircikligr Virisiiniin, vektor B. tabaci
tarafindan enfekteli bitki {izerinden
alinmaya (AAP) baslandiktan 10 dk.
sonra bas kisminda, 1 saat sonra orta
bagirsakta, 1,5 saat sonra hemolimfte ve
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7 saat sonra da salgi bezlerinde varligi
tespit edilmistir (Czosnek ve ark, 2001),
Beyazsinekler, bir domates bitkisini 8
saat sonra enfekte edebilmektedir
(Czosnek ve ark., 2001).

TYLCV, beyazsinekler arasinda
sexual yolla da yayilmaktadir. Bu,
ciftlesme esnasinda hemolimfin degis
tokusuyla miimkiin olmaktadir (Czosnek
ve ark, 2001). Nitekim, TYLCV-Is ,
Bemisia tabaci B biyotipi tarafindan,
transovarial olarak ve c¢iftlesme ile
bireyler arasinda en azindan iki
generasyon tasinabilmektedir (Moriones
ve Castillo, 2000).

Beyazsinegin B biyotipinin
Imidacloprid uygulanmis ve
uygulanmamig  domates  bitkilerinde
TYLCV-Is 1wk tasima yeteneginin
arastirlldigt  bir ¢alismada, bocegin
olimii ve kafesler icine yerlestirilmis
domatesi enfekte etmesi yaz ve kis

kosullarinda denenmistir. Yazin
insektisit uygulamasindan 3-11 giin
sonra domates bitkilerine  verilen
beyazsinekler =~ 80  dakika  iginde

olmiislerdir. Insektisit uygulamasindan
18 giin sonra yapilan salimlarda 150
dakika sonra oOliimler olmus, 25 giin
sonraysa insektisit etkisini kaybetmistir.
Kisin ise insektisit uygulamasindan iig¢
giin sonra beyazsineklerin domates
bitkilerinin %70’in1 enfekte ettigi, 11
gin sonra %80, 18 giin sonra ise
neredeyse %100 bulasma oldugu
saptanmigtir.  Insektisit  uygulanmus
bitkide yaklasik 48 dakikalik beslenme
sliresi viriis tagiyict beyazsinegin virlisii
%20’den fazla oranda bulastirmasi i¢in
yeterli olmaktadir. Viriisii  tasiyan
beyazsinek Olmeden o6nce TYLCV’yi
inokule edecek kadar zamana sahip
olmaktadir (Rubinstein ve ark., 1999).



5.BOCEK BESLENME DAVRANISI

Homopter bocekler styletini bitki
floemine penetre ederek beslenmelerini
gergeklestirirler. Beyazsineklerin
tirettikleri salgilar beslenme esnasinda
styleti korur. Bu salgilar parcalayici
enzimler igermektedir ve konukg¢u
bitkiye enjekte olarak stylet
penetrasyonuna ve beslenme siirecine
yardime1r oldugu tahmin edilmektedir.
Geminivirlis partikiillerinin alinmasinin
ve sonraki tasmmanin  floemdeki
beslenme siireci esnasinda oldugu kabul
edilmektedir. Tipik olarak B. tabaci B
biyotipinin  floeme  ulagsmasi  ve
beslenmeye baslamasi ortalama 16
dakikada gergeklesir. Enfekteli bitki
lizerinde beslenmeye devam eden
beyazsinek tarafindan, yaklagik 600
milyon TYLCV genomu (1ng DNA)
alindigr tahmin edilmektedir (Brown,
1996).

6. MUCADELE

TYLCV miicadelesi, hemen hemen
tamamen B. tabaci’ye karsi yapilan
geleneksel  insektisit  uygulamalar
seklinde olmaktadir. Ancak sik pestisit
uygulamalarinin zararli gevresel etkileri

olmaktadir. Tekrarlanan insektisit
uygulamalari, B. tabaci
populasyonlarinin dayaniklilik

gelistirmesi ve uygulamalarin daha az
etkili olmasi ile sonu¢lanmaktadir.

Ince &riilmiis perdeler gibi fiziksel
engeller, Akdeniz Havzasi’nda korumali
yetistirilen iriinlerde kullanilmaktadir.
Son zamanlarda UV absorbe eden plastik
levhalar ve perdeler, beyazsinegin
korunmus seralardaki girigini
engellemek icin kullanilan alternatif bir
yoldur. Ustelik UV 15181 beyazsinegin
dagilma aktivitesini engelleyerek viriisiin
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yayllmasii azaltmaktadir. Ancak bu
fiziksel engeller, {iiretim maliyetine
ilaveten asir1 sicaklik, golgeleme ve
zay1f vantilasyon gibi problemlere neden
olmaktadir. Bu nedenle, TYLCV’nin
neden oldugu kayiplari azaltmada ve
miicadelede en iyi yol, viriise dayanikli
veya toleransli domateslerin
gelistirilmesi  olmalidir (Moriones ve
Castillo, 2000; Labidot ve Friedman,
2001). Ancak deneyimler, degisik viriis
populasyonlarinin ve mutant viriislerin
olabildigini gostermistir (Albajes ve ark,
2000).

Herhangi bir virlis problemi ile
karst karsiya kalindiginda, hastaligin
ekolojisi ve epidemiyolojisini anlamak,
kimyasal miicadelesi miimkiin olmayan
viriislerle miicadelede stratejik Kkararlar
alabilmek i¢in gerekli olan bilgileri
saglayacaktir. Diger stratejiler de,
iriinlerdeki enfeksiyon etkilerini en aza
indirgemek iizerine yogunlagsmistir. Bu
nedenle seralardaki entegre miicadeleye
uygun  degisik  virlis  miicadele
uygulamalar1  kombine  edilmelidir.
Bunlar; 1) Geng bitkileri yogun vektor
populasyonlarindan uzak tutacak
yetistirme zamaninin ayarlanmasi, 2)
Virlisten ari  yetistirme  materyali
kullanilmasi, 3) Toprak ve serayi
dezenfekte etmek, 4) Bocek girisini
minimize etmek, 5) Viriisle enfekteli
bitkileri hizla elemine etmek, 6) Bitkiye
elle dokunmada dikkatli davranmak, 7)
Hassas tiirlerin iist {iste veya stirekli
ekiminden kacinmaktir (Albajes ve ark,
2000).

Stansly ve Conner (1999)’a gore,
TYLCV’nin iirtindeki hareketinin erken
kontrolii 6nemlidir. Yetistiriciler, erken
viriis enfeksiyonuna kars1 asagidaki
Oonlemleri almalidirlar;

1) Onceki sezon iiriinlerini miimkiin olan
en kisa zamanda bitirmeli ve kullanim-
dan once alanmn temizligi yapilmalidir.



2) Enfekteli alanlar yakininda bitki
olmamalidir. 3) Virlis igerebilecek
beyazsineklere maruz kalmayan bitkiler
kullanilmalidir. 4) Geng bitkilerde,
beyazsinekleri uzaklastirici malg
kullanma, g6z Oniinde bulundurul-
malidir. 5) Imidacloprid gibi sistemik
insektisitlerle uygulama yapilmalidir. 6)
Farkli insektisitlerle yaprak uygulamasi
gerekirse, pyriproxyfen veya buprofezin
benzeri bocek biiylime diizenleyicile-
rinden kullanilmalidir Bu uygulama
miikemmel koruma saglamakta, ancak,
ergin Ooncesi donemlerin gelismesinin ve
yumurta agilimmin baskilanmasi yavas
seyretmektedir.

7. SONUC

Ulkemizin Akdeniz Bolgesinde
ortiialtt ve acikta yapilan domates
yetistiriciligini 6nemli olgiide etkileyen
Domates sar1 yaprak kivircikligr viriisii,
vektor beyazsinek Bemisia tabaci ve asi
yoluyla tasinmakta, erken enfeksiyon
durumunda %80’lere varan verim
kaybmna neden olarak domates tarimin
imkansiz hale getirmektedir.

Hastaligin yayilmasinin 6nlenmesi,
fidelik doneminden itibaren iyi bir
gozleme dayanmaktadir. I¢ ve dis
karantina caligmalarinda konukc¢u
bitkilerin belirtiler ve vektor agisindan
cok 1yi bir sekilde kontrol edilmesi
oldukc¢a 6nemlidir

Hastaliga kars1 en 6nemli kazanimi
saglayacak olan, dayanikli domates
cesitlerinin  gelistirilmesine  yonelik
arastirma caligmalarina destek
verilmelidir.
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