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OZET

Sebze yetistiriciliginde iiretim ve kalite artis1 talebine paralel olarak 6nemi gittikge artan malglama,
toprak yiizeyinin organik veya inorganik materyaller ile oOrtiilmesidir. Malglama ile topraktaki nemin
muhafaza edilmesi, yabanci ot kontroli, toprak sicaklifinda degisiklik, is giicli gereksinimin azalmasi,
toprak yapisimin korunmasi ve gelismesi, su ve besin maddesi kaybinin azalmasi, daha temiz meyve elde
edilmesi, hastalik ve zararlilarin kontrolii ve iiriin maliyetinin azalmasi saglanilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Organik Malg, Inorganik Malg, Verim, Kalite

MULCHING FOR VEGETABLE GROWING
ABSTRACT

Use of mulch in vegetable growing is getting important for taking high and quality yield. Mulch is
covering of the soil with organic and inorganic materials. Use of mulch in vegetable growing supplies
many advantages to the farmers in terms of water conservation, weed control, reduced labor requirement,
temperature modification, reduced costs, protection of soil structure, soil structure improvement, reduced
nutrient and water losses, cleaner fruit, control of disease and harmful and decreasing cost of crop input.
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1. GIRIS biri de mal¢lama olup kullanimi giderek
yayginlagsmaktadir. Bu amagcla bir¢ok
Sebzeler yillardan beri insan arastirmact malglamanin verim,
hayatinda gerek beslenme ve gerekse erkencilik, sicaklik ve kalite {izerine
diyet agisindan Onemli bir yere etkisi gibi cesitli yonlerini
sahiptirler. Icerdikleri vitamin, protein arastirmiglardir (Abak ve ark., 1991;
ve mineral maddeler bakimindan Abak ve ark., 1992; Bonanno and
onemlidirler. Lamont, 1987; Carter and Johnson,
Ulkemizde yaklasik olarak 26 1988; Cevik ve ark., 1992; Gebeoglu,
milyon hektar toplam ekili alan 1998; Pakyiirek ve ark., 1992; Pakylirek
icerisinde sebze iiretim alaninin pay1 % ve Kaska, 1992, Preece and Read,
3 olup, 831 bin hektardir. Burada 1993).
yaklagik 23 milyon ton sebze {iiretimi Bu derlemede malg¢ kullaniminin
gerceklesmektedir (Anonim., 2004a). sebze yetistiriciligindeki Onemi ve
Giliniimiizde sebze yetistiriciligini malglama  ile  topraktaki  nemin
daha da gelistirmek ve tretimdeki muhafaza edilmesi, yabanci ot kontrolii,
paymi artirmak i¢in ¢esitli uygulamalar toprak sicakliginda degisiklik, is giicii
yapilmaktadir. Bu uygulamalardan gereksinimin azalmasi, toprak yapisinin
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korunmasi ve gelismesi, su ve besin
maddesi kaybinin azalmasi, daha temiz
meyve elde edilmesi, hastalik ve
zararlilarin kontrolii ve {irlin maliyetinin
azalmasi gibi konular tartigilacaktir.

2. MALCLAMA

Malglama; bitki koklerini  ve
topragi istenmeyen c¢evre faktorlerinden
korumak, meyveyi temiz tutmak,
erkenci ve toplam verimde artis
saglamak, kaliteyi arttirmak i¢in toprak
yiizeyinin organik veya inorganik
materyaller ile Ortiilmesi islemidir
(Preece and Read, 1993; Splittstoesser,
1990).

Mal¢ materyalleri organik ve
inorganik olmak {izere iki grupta
toplanmaktadir.

Organik mal¢ materyali olarak
saman, testere talasi, odun yongasi,
pargcalanmis kabuk, yaprak, hayvansal
giibre ve kompost c¢ok sik olarak
kullanilirken misir kogani, yerfistigi
kabugu, piring kabugu, seker kamisi
art1g1, aycicegi kabugu, hatta kakao
fasulyesi kabugu gibi ¢esitli endiistri
iriinleri de kullanilmaktadir (Anon.,
1980; Anon., 2005; Preece and Read,
1993; Splittstoesser, 1990; Swiader et
al., 1992).

Inorganik mal¢ materyali olarak
da kagit, alliminyum, plastik (siyah,
seffaf, beyaz, gri, kirmizi, sari,
kahverengi, mavi renklerdeki plastikler)
ve bunlarin g¢esitli kombinasyonlari
kullanilmaktadir. Ayrica plastik kopiik,
asfalt ve petrol eriyikleri  de
kullanilmaktadir. Son zamanlarda da
infrared yani kizil 6tesi 1sinlart gegiren
plastik malglar kullanilmaya
baslanmistir (Preece and Read, 1993;
Splittstoesser, 1990; Swiader et al.,
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1992; Sen, 1986).

3. MALCLAMANIN AVANTAJLARI
3.1. Nemin Muhafaza Edilmesi:

Malglama ile topraktaki nem
muhafaza edilmektedir. Malglar suyun
buharlagmasint %10-50 veya daha fazla
azaltmaktadir  (Splittstoesser, 1990;
Swiader et al, 1992). Malg
uygulanmamis toprakta buharlasma ile
su kayb1 %30 iken, saman malg ile bu
oran %70 azalmaktadir(Anonim.,1980).
Ayn1  zamanda da mal¢ sulama
ithtiyacin1 da azaltmaktadir. Organik
malglar su alimimi  diizenlemekte,
toprakta  yikanma ve  erozyonu
azaltmaktadir. Organik malg partikiilleri
su alimini yavaglatarak suyun toprak
icine uygun bir sekilde niifuz etmesini
saglayarak bunu ger¢eklestirmektedir.
Bu sekilde suyun yavas hareketi besin
elementlerinin topraktan yitkanmasini ve
yok olmasmi da Onlemekte veya
azaltmaktadir (Preece and Read, 1993).

Plastik malg¢larin da evaporasyonla
su kayiplarm1 oOnledigi ve bdylece
bitkilerde biiylimede bir artis oldugu
belirlenmistir. Bu biiylime bitkilerin
daha biiyiikk olmasi ve fazla terlemeyle
birlikte su kullanimmin artmasiyla
meydana gelmektedir (Splittstoesser,
1990).

Yapilan bir c¢alismada hiyar
iretiminde siyah PE, seffaf PE ve
bugday sapmin su tiiketimine etkisi
arastirilmistir. Arastirma sonucunda en
az su tiiketiminin 205 mm ile bugday
sapinda oldugu en fazla ise 244 mm ile
kontrolde oldugu belirlenmis, siyah
PE’de 209 mm olan su tiiketiminin
saydam PE’de 223 mm oldugu
belirlenmistir (Cevik ve ark.,1992).



3.2. Yabanci Ot Kontrolii:

Malglama yabanci ot kontrolii
tizerinde de etkilidir. Malglar yabanci ot
bliylimesini Onleyebilmekte ve bdylece
151k, su ve besin elementi yOniinden
iiriinle yabanci ot arasindaki rekabet
azalmaktadir. ki yillik yabanci otlar ve
cimler c¢ogu organik malg {lizerinde
biliyliyemezler. Organik malglar 2.5 cm
veya daha az boyundaki yabanci otlarin
tizerine direkt yerlestirilebilir. Yeterli
kalinliktaki bir organik mal¢ (15 cm
saman veya kuru ot, 6-8 cm testere
talag1) 15181 bloke ederek fotosentezi
engellemekte ve yabanci ot gelisimini
onlemektedir. Bu sekilde ne herbisit
uygulamasina ne de mekanik olarak bu
yabanci otlarin  kontroliine  gerek
olacaktir. Siyah plastik ve kagit malglar
yabanci otlarin biiylimesi i¢in gerekli
olan 15181n ge¢mesini ve dolayisiyla da
yabanci ot gelisimini Onlerler. Yabanci
otlar seffaf plastik malglar altinda
biiyliyebilmektedirler (Preece and Read,
1993; Splittstoesser, 1990). Ciinkii, bu
plastikler otlarin biiylimesi icin gerekli
olan 1s1ktan daha fazlasini gegirirler. Bu
durumda toprakta fumigasyon yapilmali
veya herbisit uygulanmahidir (Preece
and Read, 1993; Sen,1986).

3.3. Sicaklik:

Malglar toprak sicakligini
azaltabilir veya artirabilirler. Saman,
odun yongas1 gibi organik materyaller
yiiksek sicakliklara karst koruma ve
izolasyon rolii oynarken beyaz kagit ve
aliminyum folyo gibi 15181 yansitan
materyaller toprak sicakligini
azaltabilmektedir (Splittstoesser, 1990).
Erken biiyiime sezonunda saman gibi
organik malglarin mal¢lanmamisg
topraga gore toprak sicakligimi 5°C veya
daha  diisik derecede azalttig
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belirlenmistir (Preece and Read, 1993).
Sicak iklimlerde organik malglarin bu
sogutma etkisi kok bolgesinin asiri
isinmasini  onlemektedir. Ciinkii, kok
bolgesinin asirt 1sinmasi  solunumun
fazla olmasina, depolanmis besinlerin

hizli  bir sekilde tiikkenmesine ve
biliylimenin azalmasina neden
olmaktadir. Fakat, soguk iklimlerde

veya soguk sezon boyunca organik
malglar zaten soguk olan topragi iyice
sogutmaktadir. Bu nedenle, bu yerlerde
kullanilmamalidir.  Aynm1  zamanda
organik malglar izolasyon ozelliginden
dolay1 topraktaki sicaklik
dalgalanmalarin1  da  azaltmaktadir
(Preece and Read, 1993).

Seffaf plastik malglar kisa dalga

boylu giines 1sinlarinin ¢ogunu toprak
altina gecirmektedir. Absorbe ettigi bu
isinlart toprakta  1s1 enerjisine
dontigtirmektedir.  Seffaf plastiklerin
toprak sicakligii 8 °C veya daha fazla
arttig1 bilinmektedir (Preece and Read,
1993). Siyah plastik ile belirlenen
toprak sicakligindaki artis 2-3 °C
kadardir. Bunun nedeni, giines 1sinlarini
gecirmemesi ve fazla 1s1 absorbe
etmemesine baglanabilir (Preece and
Read, 1993). Nitekim, bugiine kadar
yapilan bir ¢ok mal¢ denemesinde de
seffaf ve siyah plastik ile kontrole gore
(herhangi  bir  ortli  uygulamasi
yapilmayan toprak) sicaklikta bir artig
saglandig1 tespit edilmistir (Abak ve
ark., 1992; Bonanno and Lamont, 1987;
Farias-Larios and Orozco-Santos, 1997,
Ibarra et al., 2001; Libik and Swiek,
1994; Taber and Lawson, 1997; Tiizel
ve Boztok, 1990 ).
Degisik toprak derinliklerinde o6l¢iilen
toprak sicakliklarinin  malglama ile
degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir.
Yaklasik 3 cm derinlikteki toprakta
kontrolde 26.7°C  olan  toprak



sicakligi en yiiksek 32.2 °C ile seffaf
polietilen malglama ile saglanmis daha
sonra bunu 27.2 °C ile siyah malg takip
etmistir. Saman mal¢ materyalinin bu
derinlikteki toprak sicakligina etkisi 21.7
°C olmustur (Preece and Read, 993).

Son  zamanlarda  gelistirilen
infrared (kizilotesi) gecirgenligi olan
plastik malglar dalga boyu segici

olduklarindan bu filmlerin 1sinlar1 uygun

bir sekilde ge¢irdigi, yabanci ot
gelisimini  kontrol altina aldigr  ve
topragin  fazla 1sinmasimi sagladigi

saptanmistir. Genellikle kahverengi olan
bu malglar cogunlukla toprag: 1sitmak ve
yabanci ot kontroliinde etkin bir sekilde
basar1 saglamaktadir (Preece and Read,
1993).

+8°C veya daha fazla . . . .

and Read,1993)

3.4. Is Giicii Gereksinimin Azalmasi:

Sulama ve yabanci ot miicadelesi
gibi ig giicii gerektiren uygulamalar malg
kullanilmasiyla daha da az olacag
bilinmektedir (Preece and Read, 1993).

3.5. Maliyetin Azalmasu:

Malglama ile daha yiiksek degerde
irtin elde edildiginden gelirde bir artis

Sekil 1. Farkli Malg¢ Materyallerinin Toprak Sicakligina Etkisi (Anonim., 1980, Preece
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saglanmakta ve bu durum girdi
maliyetinin  6nemli bir kismin1 da
azaltmaktadir (Preece and Read, 1993).

3.6. Toprak Yapisinin Korunmasi:

Malglar topraga gegen sulama veya
yagmur sularinin  kuvvetli  etkisini
azaltacagindan topragt korumaktadir.
Boylece, toprakta kaymak tabakasi
olusturma, sikisma ve erozyon



Onlenecektir. Ayrica, toprak isleme
gereksinimi  azalacaktir (Preece and
Read, 1993; Splittstoesser, 1990).

3.7. Toprak Yapisinin Geligmesi:

Organik malglar iiretim
bitiminde ayrisip ¢iiriiyerek topragi
humusca zenginlestirir ve bdylece
topragin  yapisinin  diizenlenmesine
yardimc1 olmaktadir. Bu o6zellikle agir
topraklarda (killi, milli) toprak yapisinin
diizeltmesi ag¢isindan Onemlidir. Fakat,
organik materyalin ¢abuk parcalanmasi
sirasinda  bakteri ve funguslar fazla
miktarda azotu kullanmaktadir. Bu
nedenle, organik materyal toprak icine
karistigi zaman ilave azotlu giibreleme
gerekmektedir. Ayn1 zamanda, organik
maddenin parcalanmasi drenaji iyi olan
topraklarda bitki kok bolgesindeki
havalanmanin iyi bir sekilde olmasini da
saglamaktadir (Preece and Read, 1993;
Splittstoesser, 1990).

s€zonu

3.8. Besin Ve Su Kaybinin Azalmasi:

Malglama ile suyun akip gitmesi ve
besin maddelerin siiziilerek kaybolmasi

Onlenebilmektedir (Preece and Read,
1993).

3.9. Meyvenin Daha Temiz Olmast:
Meyveler topraga degmediginden,

yagmur veya sulama ile topragin meyve

lizerinde yapacag kirlenmeler onlenmis

olmaktadir (Preece and Read, 1993,

Swiader et al., 1992).

3.10. Hastalik ve Zararlilarin Kontrolii:

Malglar bitki hastaliklarini elemine

etmezler, fakat hastalikli bolgelerde
meyvenin  topraga temast  sonucu
meydana  gelebilecek  bulagmalari
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onlemektedirler (Anon.2004b, Preece
and Read, 1993). Malglar ayn1 zamanda
meyve c¢lirimesi ve zararlanmasini da
azaltmaktadir  (Splittstoesser,  1990).
Yansitici malglarin (beyaz ve
aliminyum) sebzelerde afid bulagsmasini
azalttig1 tespit edilmistir. Mal¢lama ile
toprak nemi tutuldugundan o&zellikle
seralarda neme baglh olarak gelisen
mantari ve Dbakteriyel hastaliklarin

yayillmasit Onlenmis olmaktadir (Preece
and Read, 1993).

3.11.Erkenci ve Toplam Verimde Artis:

Malglamanin erkencilik iizerine
olumlu etkisi yapilan arastirmalarla
belirlenmistir. Kavun, hiyar, domates,
biber ve patlican gibi baz1 sebzelerde
plastik mal¢lama ile olgunlagmanin daha
erken oldugu saptanmistir. Bdylece
erken meyve alinmasi iriiniin yiliksek
fiyattan satigint saglayacagindan
avantajlt olmaktadir. Plastikte belirtilen
erkencilik  organik  malglarda  ise
sogutucu etkisinden dolay1 ¢ogu iiriinde
olgunlasmay1 geciktirdigi belirlenmistir
(Preece and Read, 1993; Splittstoesser,
1990; Swiader et al., 1992).

1996-1998  yillarinda  Tokat’ta
hiyarda yapilan bir ¢caligmada kontrolde
1-1.5 ay olan erkencilik, seffaf ve siyah
PE ile 1.5-2 aya ulastigi, seffaf PE’nin
en iyi performans gosterdigi
belirlenmistir (Gebologlu, 1998). Ayrica;
domates, biber ve patlicanda yapilan
bagka bir aragtirmada da saydam PE’nin
siyah PE ve bugday sapmna goére en
yiikksek erkenci verimi sagladigi tespit
edilmistir (Pakytirek ve ark.,1992).

Malglama ile toplam verimde de bir
artisin  oldugu goriilmiistir. Bu durum,
yabanci ot kontrolii, sicakligin artmasi ve
nemin korunmasi ile agiklanabildigi gibi
malg altinda CO, oranmin artmasi ile de
ilgili olabilmektedir.



CO, seviyesinin yiikselmesi ile
bitkide fotosentetik etkinlik artacak ve
bitki biliylimesi daha hizli olacagindan
erken meyve liretimi olusacaktir (Preece
and Read, 1993)

Adana’da cam serada yapilan bir
arastirmada 0.05 mm kalinhgindaki
saydam plastik malglama ile kavun
yetistiriciliginde toplam verimin % 62,
erkenci verimin ise % 120 oraninda

arttigr  belirlenmistir (Abak ve ark.,
1991).

Yine 11B14 dolmalik  biber
cesidinde seffaf malg uygulamasi

yapilan bir denemede erkenci ve toplam
verimin sirastyla %18-20 oraninda arttig1
tespit edilmistir (Abak ve ark., 1992).

1988 yilinda yapilan bir ¢aligmada,
tinel tipi  ve toprak Ortiilerinin
karpuzlarda bitki gelisimi ile erkenci ve
toplam  verimleri  tlizerine etkileri
aragtirtlmistir. Toprak Ortiilerinin (seffaf,
siyah PE) kontrole gore erkenci verimi
onemli diizeyde artirdigi (kontrolde 0.23
ton/da, siyah PE de 0.88 ton/da ve seffaf
PE’de 0.76 ton/da) toplam verimde ise
en yiiksek verim 4.22 ton/da ile seffaf
PE’den alinmis, siyah PE’de 3.47 ton/da
olan toplam verimin Kkontrolde 3.17
ton/da oldugu tespit edilmistir (Pakyiirek
ve Kagka, 1992).

Domates, biber ve patlicanda malg
kullaniminin verim, erkencilik ve kalite
tizerine etkilerini arastirmak i¢in yapilan
bir ¢alismada, her ii¢ tiirde de seffaf ve
siyah PE’in erkenci verimi artirdigini,
bunun seffaf PE’de siyah PE’e gore daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bugday
sap1 domateste siyah PE ile ayn1 etkiyi
gosterirken, patlicanda kontrol
diizeyinde, biberde ise kontrolden daha
az etkili oldugu saptanmistir. Toplam
verimde uygulamalarin  domatesteki
etkisinin dnemsiz oldugunu, patlicanda
en yiiksek verimin sirasiyla bugday sapi
ve seffaf PE’den alinmis, siyah PE ve
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kontroldeki verimlerin diisiik oldugu
belirlenmistir. Biberde ise en yiiksek
toplam verimin seffaf PE’den alindigi
bunu siyah PE ve kontroliin izledigi,
bugday sapinda ise verimin en disiik
seviyede oldugu rapor edilmistir
(Pakytirek ve ark.,1992).

3.12. Yiiksek Kalite

Malglama ile iiriin kalitesinde de
bir artis saglanmaktadir. Siyah PE,
saydam PE ve bugday sapimin
kullanildig1 bir hiyar denemesinde siyah
ve saydam PE’den alinan {iriin miktari
digerlerine gore daha fazla olmus, en
yiilksek meyve sayisi saydam PE’den
alinmig diger uygulamalarda ise %2-16
oranlarinda degisen daha az sayida
meyve elde edilmistir (Cevik ve ark.,
1992).

Seffaf polietilen mal¢ uygulamasi
ile ortalama meyve agirliginin arttigi,
kontrolde 762 gr olan ortalama kavun
agirlig1 malglama ile 886 gr’a yiikseldigi
belirlenmistir (Abak ve ark., 1991).

Farkli tipteki malglarin patlican
tiretimindeki etkilerini  belirlemek
amactyla 1983-1984 yillarinda yapilan
bir ¢alismada  mal¢lamanin  bitki
gelisimine  etkisi  arastirilmig, igne
yaprakli (¢cam piirii) organik malg
materyali, gazete ve siyah plastigin
kullani1ldig1 denemede; biiylime indeksi
kontrole gore (18.6 cm) siyah plastikte
(25.4 cm) daha fazla olmus, bunu igne
yaprak (23.5 c¢m) takip etmistir.
Bitkideki yaprak sayis1 ve bitki basia
meyve sayist da basta siyah plastik
olmak {izere mal¢ uygulamalarinda
kontrole gbore daha etkili olmustur
(Carter and Johnson, 1988).

4. MALC KULLANIMINI
SINIRLANDIRAN FAKTORLER



Yukarida sayilan avantajlarin yani
sira  mal¢ kullanimin1  smirlandiran
faktorler de vardir (Preece and Read,
1993; Swiader et al., 1992).

Yilin beklenmeyen zamanlarinda

topragin  1smnmast  veya sogumasl,
nitrojen noksanligi  (organik malg
materyalinin  parcalanmasit  sirasinda
meydana gelir), o6zellikle bazi organik
malglarin  kabuk baglayabilmesi ve
oksijen seviyesini azaltabilmesi,
inorganik malglarin  diretim  sezonu

sonunda pargalanip ayrigmama sorunu
olup bunlarin uzaklagtirilmasinin
maliyeti, drenaj1 iyi olmayan topraklarda
malcin topragi ¢ok nemli tutmasi ve kok
bolgesindeki oksijeni kisitlamasi, bazi
tiriinlerde malgin gévdeye degmesi veya
yakin bir sekilde uygulanmasi halinde
tutulan fazla nem ve g¢evre sartlarina da

bagh olarak hastalik yapict
organizmalarin  gelismesi,  organik
malg¢larin  bitkiye zarar verebilecek

salyangoz, fare ve diger hayvanlarin
barinagi olabilmesi, mal¢in riizgarla
ucabilmesi durumunda bitki koklerinin
aciga ¢ikmasi ve kolayca zararlanmalar
veya kurumalarin meydana gelmesi,
kuru olan malglarin yanict &zellikte
olmasi, ayrica mal¢lama da bazi 06zel
ekipmanlara ihtiyag duyulmast ve
maliyetinin ~ fazla olmasi malg
kullanimini sinirlandiran faktorlerdir.

5. SONUC

Diinyada ve iilkemizde 6nemli bir
yere sahip olan sebze yetistiriciliginde
tretim ve kalite artis1 biliyiik Onem
tasimaktadir. Bu amagla, sebzecilikte

cesitli  yOntemler  uygulanmaktadir.
Organik tarimin Oneminin de arttig
giniimiizde  sebze  yetistiricili§inde

tiretim ve kalite artisin1 Saglamak igin
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kullanilan ~ yontemlerden  biri  de
malclamadir.

Toprak yiizeyini plastik veya
organik materyallerle Ortme islemi

olarak tanimlanan mal¢lama ile toprak
sicakligi  artmakta, toprak  yapisi
korunmakta ve yabanci ot gelisimi
engellenmis  olmaktadir.  Yukarida
belirtilen dezavantajlara ragmen
malglama ile bitki gelisiminin, erkenci
ve toplam verimin dolayisiyla kalitenin
onemli derecede arttig1 bilinmektedir.
Malclama 6zellikle bitki kokiinii ve
topragt olumsuz c¢evre faktorlerinden
korumadaki faydalarindan dolay1 sebze
yetistiriciliginde tercih edilmelidir.
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