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Ozet

Diinyada ve iilkemizde tarimsal iiretimin artisiyla beraber hem bitkisel hasat atiklart hem de
tarimsal endiistri atiklar1 miktarlar1 yildan yila artis gostermektedir. Bu bitkisel kokenli atiklar; ciddi bir
organik madde kaynagi olmanin yani sira icermis olduklart bitki besin maddeleri yoniinden de 6nemli bir
potansiyele sahiptirler. Ozellikle organik madde yoniinden fakir olan iilkemiz topraklari igin bu atiklar,
onemli bir organik madde kaynagi olma ozelligindedir. Ayni zamanda; giiniimiizde bu atiklardan uygun
karigimlar ile bitki yetistirme ortami olarak da yararlanilabilmektedir. Kullanilan bu atiklarin
Ozelliklerinin bilinmesi tarimsal iiretimde basari oranmin artisinin saglanmasinda faydali olacaktir.
Bitkisel kokenli bu atiklar; yetistirme ortami olarak bu giin Diinyada ve iilkemizde fazla miktarlarda
kullanilan ve Diinyadaki kaynaklar1 giderek azalmakta olan torf icin bir alternatif olarak goriilmekte ve
torfun yerine kullanim imkénlart arastirilmaktadir. Bu derlemede; gerek diinyada gerekse iilkemizde
yakilarak heba edilen ve ¢evre kirliligine neden olan bitkisel hasat atiklar1 ve tarimsal iiretim atiklarinin
ozellikleri, tarimda kullanilabilme olanaklari ve torfun yerine kullanilabilme imkénlar1 degerlendirilmeye
calistlmustir.
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THE USAGE POSSIBILITY OF PLANT ORIGIN WASTES IN AGRICULTURE

Abstract

The amounts of plant harvest waste and agricultural industry waste have increased year by year
both in the world and our country with the increasing of agricultural production. These plant origin wastes
have an important potential, they include plant nutrient element as well as they are important organic
matter source. These wastes are especially the important organic matter source for our country soils that
are poor by organic matter. Also a benefit has been attained from these wastes as a growing media with
proper mixture nowadays. Knowing the properties of these used wastes increases the rate of achievement
in agricultural production. These plant origin wastes are seen as an alternative of peat that is used in large
amounts in the world and our country and whose sources are diminishing gradually in the world, and the
possibilities of their usage in place of peat are searched. In this review, it is tried to evaluate the properties
of plant harvest and agricultural industry wastes that are burnt and caused environmental pollution both in
the world and our country, and the usage possibilities in agriculture and the usage chance of them in stead
of peat.
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1. GIRIS kullanilan girdi miktarlar1 ve iiretilen
hasat atiklar1 (sap, saman, sera bitki
Diinya niifusunun hizla artmasi, atiklari, findik zurufu vb.) veya tarimsal
insanlar1 birim alandan daha fazla verim sanayi atik materyalleri (melas, bira
elde etme c¢abasmna  yoOneltmistir. sanayi atiklari, giil isleme atiklar1 vb.)
Gilinlimiizde, kontrollii sartlar altinda de artig gostermistir (Anonim, 2004).
her = mevsimde  bitkisel  {iretim Son yillarda ¢evresel kirliligin
yapilabilmektedir. Bu nedenle tarimda Onlenmesi ve atiklarin degerlendirilmesi
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amaciyla bitkisel iiretim sonucunda
olusan hasat atiklarinin veya
hammaddesi tarimsal iiriin olan pek ¢ok
fabrikasyon atiginin tarimsal iiretimde

girdi olarak kullanilmasi1
yayginlagmistir.  BOylece  tarimsal
iretimle  elde  edilen  driinlerin

islenmesinden arta kalan materyallerin
tekrar ayn1 alanlarda kullanimu ile ¢evre
lizerine olan olumsuz etkilerinin
azaltilmasi saglanmistir. Bugiin yapilan
pek c¢ok calisma, atik olarak
nitelendirilen cogu materyalin
topraklara direk ilavesi ile organik
madde ve bitki besin maddesi kaynagi
olabilecegini veya belli oranlarda
karisimlar ile yetistirme ortami olarak
kullanilabilecegini gostermistir
(Aydeniz ve Brohi, 1991., Ozeng,
2004., Benito ve ark., 20053, b).

Sonug¢ olarak, bitkisel iiretim
sonucunda ortaya cikan atik
materyalleri liretim alanlar1 i¢in hem
organik madde ve besin kaynagi hem de
uygun karigimlar ile iyi bir yetistirme

ortami olarak kullanilabilecegi
gorilmektedir. Bu  nedenle, bu
calismada Diinyada ve ilkemizde

tarimsal girdi olarak kullanimi giderek
artmakta olan baz1 bitkisel kokenli
atiklarin  organik giibre ve yetistirme
ortami olarak kullanim olanaklar1 ve
toprak Ozellikleri {izerine etkilerine
deginilmigtir.

2. BITKISEL ATIKLARIN
ORGANIK MADDE KAYNAGI
OLARAK KULLANILMASI

Organik maddenin topraklarin
fiziksel,  kimyasal ve  biyolojik
ozellikleri lizerine olan olumlu etkileri
yapillan pek ¢ok calisgma ile
belirlenmistir (Kacar, 1986). Organik
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madde, striiktiir gelisimi, su ve besin
elementlerinin ~ toprakta  tutulmasi,
mikroorganizma aktivitesi gibi toprak
ozelliklerini  etkilemektedir. Tiirkiye
topraklarinin =~ %75.6’sinin, Akdeniz
bolgesi topraklarinin da  %75.1’inin
organik madde igerigi yetersizdir (<
% 2) (Pilanali, 2001). Dolayisiyla
iilkemiz kosullarinda organik madde
icerigi, toprak firetkenlik kapasitesini
etkileyen Onemli bir parametredir.
Ulkemizde en &nemli organik madde
kaynagi ahir giibresidir (Bayindir ve
ark., 2004). Fakat son yillarda yapilan
calismalar pek cok bitkisel atigin da iyi
birer  organik  madde  kaynagi
olabilecegini gdstermistir (Kacar ve
ark., 1996., Sonmez ve ark., 2002.,
Kiitiik ve Cayc1 2005). Bitkisel atiklarin
topraga saglamig olduklart organik
madde miktarlar1 atik miktarma, bitki
tir ve cesidine, yetistirme sekli ve
iklimsel ~ kosullara  baghi  olarak
degismektedir. Cizelge 1’den de
goriildiigli tizere farkli bitkilerin hasat
sonucunda  meydana  gelen  atik
miktarlar1  birbirinden farklidir. Bu
nedenle topraga saglayacaklar1 bitki
besin maddesi ve organik madde
miktarlar1 da degismektedir (Di Blassi
ve ark., 1997).

Tarimsal iiretim faaliyetleri veya
fabrikasyon islemleri sonucunda olusan
pek cok materyal drnegin; sekerpancari
bas ve yapraklari, tahil saplari, findik
zurufu, cay isleme atiklari, tiitiin
fabrikasyon atiklari, bira endiistrisi

atiklar,, gilil isleme atiklari, maya
fabrikasi atiklar vb. tarimda
kullanilabilmektedir.

2.1. Sekerpancart Bas ve Yapraklar: ve
Melasin Kullanimi

Ulkemizde ekilis alani ve iiretim



miktar1 agisindan en onemli bitkilerden
biri sekerpancaridir.  Yillara  gore
degismekle birlikte her yil yaklasik 4

milyon dekar alanda, 20 milyon ton
sekerpancari liretimi yapilmaktadir (Ak
ve Uzatici, 2001).

Cizelge 1. Baz1 Kiiltiir Bitkilerinin Hasat1 Sonunda Meydana Gelen Atik Miktarlart (Di

Blasi ve ark., 1997).

Bitki Bitki Kismm Miktar(ton/da)
Ekmeklik Bugday Sap 0.25
Makarnalik bugday Sap 0.16
Arpa Sap 0.27

Sap 0.91
Mistr Kogan 0.14
Sekerpancari Bas ve Yaprak 1.60
Patates Govde ve Yaprak 0.72
Domates Govde ve Yaprak 1.30
Enginar Govde ve Yaprak 2.43
Kabak Yaprak ve Govde 4.78

Hasat sonunda olusan bas ve
yapraklarin yaklasitk % 80’1 tarlada
kalmaktadir (Can ve ark., 2003). Bu bas
ve yapraklarin kompostlanarak, topraga
ilave edilmesi ile topraga hem organik
madde hem de bitki besin maddesi
kazandirilmis olacaktir. 1000 kg seker
pancar1 bas ve yapragmin 3 kg N, 1 kg
P,0s, 5 kg K70, 1.75 kg CaO, 1.15 kg
MgO, 20 g Mn ve 2 g Cu igerdigi
diisiiniildiigiinde (Aydeniz ve Brohi,
1991); 9 milyon ton seker pancari bas
ve yapragi ile yilda 27.000 ton N, 9000
ton P,0s, 45.000 ton K;0O, 15.750 ton
CaO, 10.350 ton MgO, 180 ton Mn ve
18 ton Cu agiga ¢ikmaktadir.

Seker pancarinin, fabrikalarda
teknolojik ve ekonomik sartlar ve
imkanlarda  suruplarindan ~ miimkiin

oldugu kadar fazla kristal alindiktan
sonra geri kalan atik maddeye “melas”
denilmektedir. Koyu renkli %50
civarinda seker ihtiva eden melas iyi bir
sanayi ham maddesidir (Kasap, 1991).
Diinya melas iiretimi 44.6 — 52.5
milyon ton olup, ilk siray1 11.5 milyon
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tonla Brezilya ikinci siray1 6,5 milyon
tonla Hindistan almaktadir. Tiirkiye’de
ise 20042005 kampanya doneminde
600.000 ton melasin {retildigi
bildirilmistir (Anonim, 2006b).
Melasin inorganik
elementleri igerigi potasyum,
magnezyum  ve  azota  baghdir
(Anonymous, 2006c). Pancar melasinin
%10-12 sini teskil eden kiilin %50’si
K20’dur. Gilinde 1000 ton pancar
isleyen bir seker fabrikast melasindan 2
ton kadar K,O elde edilir ve bu da giibre
katk1i maddesi olarak kullanilabilir.
Melas  ozellikle potasyum igerigi
nedeniyle, potasyumca fakir topraklarda
verimi 2 kat1 kadar artirmakta ve toprak
diizenleyicisi olarak da kullanilmaktadir

besin

(Kasap, 1991). Arazilere melas
uygulamasi dikimden iki hafta 6nce 1-2
ton/da dozunda uygulanabilir. Bu
uygulama 50-100 kg K,O/da denk
gelmektedir ~ (Anonymous,  2006c).
Dolayisiyla bu atik  materyalinin
degerlendirilmesi ile kullanilan

kimyasal giibre miktarinin azaltilmasi



da saglanmis olacaktir.
2.2. Tahil Saplart

Tiirkiye’de her yil yaklasik olarak
14 milyon ha alanda hububat tarimi
yapilmakta (Anonymous, 2006a) ve
biliyliik miktarlarda aniz {iretilmektedir.
Tahil tretiminin yiiksek oldugu veya
miinavebe sisteminde hububat tiiriiniin
yer aldigi yorelerde hayvancilik da
yapilmiyorsa saman ve anizlar énemli
bir sorun teskil etmektedir (Pilanali,
2001).  Yetistirme  sekline  gore
degismekle  birlikte = hububatlardan
bugday, arpa ve yulaf ile yaklasik
olarak 230 kg/da sap  verimi
alinmaktadir (Di Blasi ve ark., 1997).

Tahil saplari, kavuzlari ve diger
bitki kabuklar1 yiiksek miktarda bitki
besin elementi icermektedirler (Cizelge
2). Bu materyallerin kompostlanmasi ile
besin maddesi bakimindan zengin bir
organik giibre elde edilebilir. Bunlarin
uygulanmasi ile topraklarin bitki besin
elementleri ve organik madde igerigi
arttirllmis olur. Saman diger organik
giibreler gibi kiigiimsenmeyecek
miktarda besin maddesi i¢ermektedir

(Pilanali, 2001). Kaboneka ve ark.
(2006) tarafindan yapilan ¢alismada
bugday anizinin 5.5 g/kg N, 0.4 g/kg P,
0.9 g/kg S, 10.4 g/kg K, 2.9 g/kg Ca,
0.6 g/kg Mg igerdigi ve C/N oranmin
76.4  oldugu  bildirilmistir.  Bu
caligmadan goriildiigli gibi bugday anizi
ozellikle potasyum (K) ve azot (N)
bakimindan zengin bir materyaldir.
Dolayisiyla tarim alanlarinda
kompostlanarak ~ kullanilmalar1  ile
mevcut  besin  igeriklerinin  geri
kazanilmasi1 miimkiin olacaktir. Ancak;
bu materyallerin C/N oraniin yiiksek
olmasi  azotun mikroorganizmalarca
baglanmasina bazi kiiltiir bitkilerinde
yiiksek diizeylerde ve erken donemlerde
azot gereksinimleri dolayisiyla azot
noksanlik  belirtilerinin ~ goériilmesine
neden olabilmektedir. Bu nedenle
samanin yani sira topraga bir miktar da
azotlu  glibre  verilmesi  yararh
olmaktadir. Ornegin yulaf samam igin
her bir ton kuru madde i¢in 7 kg saf
azot ilavesi clirimeyi hizlandiracaktir.
Ortalama olarak her bir ton kuru madde
icin 8-9 kg saf azot ilavesi gereklidir
(Pilanali, 2000).

Cizelge 2. Bugday ve Arpa Samanlarinin Mineral Madde Igerikleri (Anonymous,

2006d; Bauder, 2000)

Bitki Bugday Arpa
N, (%) 0.54 0.16
P, (%) 0.30 0.08
K, (%) 0.75 1.54
S, (%) 0.040 0.044
Na, (%) 0.10 0.10
Mg, (%) 0.09 0.08
Zn, (%) 0.005 0.006
Mn, (%) 0.0005 0.0012
Cu, (%) 0.0003 0.0003
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2.3. Sera Bitki Atiklar

Ulkemizde 2005 yili verilerine
gore 50.000 ha ortii alt1 alan1 (cam sera,
plastik sera, yliksek ve algak tiinel)
bulunmaktadir (Anonim, 2005). Antalya
ili Tiirkiye’deki cam seralarin % 84’iinii
(59.905 da), plastik ortiilii seralarin %
44°{inii (78.682 da), yiiksek tiinellerin %
17°sini (16.799 da) ve algak tiinellerin
% 9’unu (15.930 da) bulundurmaktadir
(Kiirklii ve ark., 2004).

Seralarda yetistirilen {irlinlerin %
96’sin1 sebze tirleri, % 3’tUni kesme
cigek ve i¢ mekan bitkileri ve %]1’inide
meyve tiirleri olusturmaktadir (Tiizel,
2004). Ulkemizde son yillarda giderek
artis gosteren seracilikta birim alandan

daha  fazla iriin  elde  etmek
amaclanmaktadir. Bu nedenle birim
alanda yetistirilen bitki sayis1 ve elde
edilen biyokiitle agirliklar1 fazladir.
Yapilan bir calismada, yogun sera
yetistiriciliginin ~ yapildigi ~ Antalya
yoresinde sadece domates seralarindan
her yil kuru madde olarak 111.480.99
ton, patlican seralarindan 15.870.39 ton
biyokiitle atiginin c¢iktigi bildirilmistir
(Kirklii ve ark., 2004). Bu atiklarin
icermis olduklar1 bitki besin maddesi
miktarlar bitki tiiriine gore
degismektedir. S6z konusu atiklarin
kompostlanmasi ile 6nemli miktarda
NPK kaynag1 olabilecekleri
bildirilmistir (Cizelge 3) (Kaygisiz,
1996).

Cizelge 3. Bazi Kiiltiir Bitkilerinin Hasat Atiklarinda Depolanmig Olarak Kalan NPK

Miktarlar1 (kg/da) (Kaygisiz, 1996).

Bitkiler | Azot (N) | Fosfor (P) Potasyum (K)
Domates 9,5 2,7 13
Biber 9 1,4 10,8
Patlican 10,5 3 13,5
Cilek 8,5 1,2 10,6
Muz 25 6 100

Yine, Kumluca ydresinde 14.275
da ve Antalya da toplam 82.142 da
alanda domates yetistiriciligi yapilan
sera alanlarindan  bitki  atiklariyla
yaklagik olarak Kumluca’dan 680 ton
ve Antalya’dan 3910 ton kimyasal
giibredekine esdeger N, P,05 ve KO’ un
heba edildigi saptanmistir (Sonmez ve
ark., 2002). Cheuk ve ark. (2003) sera
bitki atiklarindan elde edilen kompostun
(Cizelge 4) yiiksek besin igerdigini ve
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1yl fiziksel ozelliklere sahip oldugunu,
yiiksek kaliteli yetistirme ortami olarak
kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Bu sera  bitki  atiklarinin
kompostlastirilarak degerlendirilmesi ile
hem topraklara Onemli miktarda bitki
besin maddesi kazandirmasi nedeniyle
kullanilan kimyasal giibre miktarmin
azaltilmas1 hem de yakilmasi sonucunda
ortaya cikan ¢evre kirliliginin 6nlenmesi
saglanacaktir.



Cizelge 4. Sera Bitki Atiklarindan Elde Edilen Kompostun Ozellikleri (Giinliik budama
atiklari, yaprak, meyve v.b.) (Cheuk ve Ark, 2003)

Parametre Deger Parametre Deger
pH 9.43 E.C. (mS/cm) 15.02
CEC 143.8 Amonyum—N (ppm) 4.28
Nitrat—N (ppm) 1470 Fosfor (ppm) 1874
Potasyum (ppm) 29300 Kalsiyum (ppm) 9200
Magnezyum (ppm) 2000 Kiikiirt (ppm) 12040
Organik madde (%) 62.47 C/N orani 23.9
Nem (%) 62.7 Demir (ppm) 220
Mangan (ppm) 83.7 Cinko (ppm) 26.1
Bakir (ppm) 2.8 Klor (ppm) 3000
Toplam Bosluk (%) 49.7 Yogunluk (kg/m°) 587

2.4. Findik Zurufu

Findik zurufu; findik meyvesini
distan saran, baslangicta yesil renkli
olan ve hasat olumunda tabandan
baslayarak sarimsi1 kirmizi ya da
kirmizims1 kahverengi renkli bir bitki
dokusudur. Findik zurufu, harman
yerlerinde ayiklama makineleri ile
findiktan ayrilmaktadir. Findik
yetistiriciliginde hasat sonunda 1 kg yas
findiktan yaklasik 1/3 oranminda kuru
kabuklu findik elde edildigi ve 1/5
oraninda da kuru zurufun arta kaldigi

bildirilmistir Tiirkiye’nin  1998-2002
yillar1 aras1 son 5 yillik dretim
ortalamasi 572.957 ton kabuklu findiktir
ve her yil ortalama 350.000 ton yas
findik zurufu agiga ¢ikmaktadir (Ozeng
2004). Findik zurufunun bazi 6zellikleri
Cizelge 5’de verilmistir. Bilesimi ¢iftlik
giibresine yakin ya da daha zengindir
(Caligkan vd., 1997). Findik zurufu,
topraga bitki besin elementlerini
kazandirmakla kalmayip aynm1 zamanda
topragin  fiziksel  ozelliklerini  de
iyilestirmektedir (Zeytin ve Baran,
2003).

Cizelge 5. Findik Zurufunun Baz1 Ozellikleri (Caliskan ve Ark., 1997)

Ozellik Deger Ozellik Deger
pH 6.05-7.37 E.C. (mmhos/cm) 2.09-4.75
CaCOs; (%) 0.55-0.88 O.M. (%) 65.5-74.9
N, (%) 1.96-2.67 P (%) 0.15-0.37
K, (%) 2.99-4.90 Ca, (%) 0.46-1.21
Mg, (%) 0.25-0.41 Fe, ppm 4187-7314

Mn, ppm 406-488 Zn, ppm 46-78

Cu, ppm 28-46

Findik zurufu, ¢iftlik giibresi,
tavuk gilibresi ve torfun findik
bahgelerinde kullaniminin arastirildigi
bir ¢calismada; zuruf kompostunun dogal
yapisinda yer alan organik Ogelerin
ayrismaya daha direngli oldugu, en iyi

bitki gelisiminin  1500-3000 kg/da
findik zurufu kullanimiyla elde edildigi
bildirilmistir (Ozeng, 2004). Pesken
(2001) findik zurufu ile yapmis oldugu
bir denemede, 1 findik zurufu: 2 saman:
1 kepek ortaminda Pleurotus sajor-caju



mantarinin ki déneminde en yiiksek
verimi verdigini ve findik zurufu ile
hazirlanan ortamlarin daha ekonomik
olacagi belirtmistir. Diinya findik
iretiminin yaklasik olarak % 80’inin
tilkemizde iiretildigi diisiiniildiiglinde bu
atiklarin  degerlendirilmesinin  findik
tireticileri ve iilke ekonomisi agisindan
oldukca onemli oldugu goz ardi
edilmemelidir.

2.5. Cay Isleme Atiklar

Ulkemizde 100.000 ha alanda cay
tarim1  yapilmaktadir  (Anonymous,
2006a). Dogu Karadeniz bolgesindeki
devlete ait c¢ay yapragi isleyen
fabrikalarda yilda yaklasik olarak 30 bin
tona yakin ¢op, lif ve toz seklinde ¢ay
atigmin elde edildigi bildirilmektedir
(Kacar ve ark., 1996). Cay atig1 kendi
agirligmmin 2.6 katt kadar su tutma
ozelligine sahiptir (Kiitiik ve ark.,
1996). Tuzluluk oran1 diisiiktiir. Cizelge
6’dan da goriildiigi gibi cay isleme
atigiin pH’s1 asit karakterdedir (pH

5.35), bu nedenle pH’s1 yiiksek olan
alanlarda kullanilmasinin toprak pH’in1
diizenlemede  yardimci  olabilecegi
diistiniilmektedir. Ayrica ¢ay atiklar
yetistirme ortamlarina da belli oranlarda
karistirilabilmekte ve basarili sonuglar
elde edilmektedir (Kiitiik, 2000).

Cay atiginin icerigi incelendiginde
(Cizelge 6), iilkemizde en Onemli
organik madde kaynagi olan ahir
giibresinden organik madde ve toplam
azot (N) bakimindan zengin oldugu
goriilmektedir. Ancak C/N oraninin
yiksek (26:1) ve oOzellikle fosfor
kapsamiin diisiik olmasi nedeniyle
dogrudan  topraga  uygulamalarda
beklenen sonu¢ alinamamaktadir. Bu
nedenle bu atifin zenginlestirilmis
formunun kullanilmasi Onerilmektedir
(Kacar ve ark., 2004). Cay atig1 ile
yapilan bir c¢alismada 2 ve 4 ton/da
hesabiyla uygulanan c¢ay atiginin ¢ok
yillik bir bitki olan Ingiliz ¢iminde dort
bicim {iiriin ortalamasi iizerine goreceli
olarak en fazla etkiyi  yaptigl
belirlenmistir (Kacar ve ark., 1980).

Cizelge 6. Cay Atig1 ile Ahir Giibresinin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri (Kiitiik

ve Ark., 1996)

Ozellik Cay atig1 Ahir giibresi
Organik madde, % 93.70 32.37
Toplam azot (N), % 2.68 1.34
Toplam fosfor (P), % 0.15 0.47
pH (1:10) 5.35 7.72
Toplam demir (Fe), ppm 7.79 1022.39
Toplam ¢inko (Zn), ppm 2.33 104.92
Toplam bakir (Cu), ppm 49.77 64.70
2.6. Tiitiin Isleme Atiklar: toz ve kirmti olarak 5000-6000 ton
titliin fabrikasyon atig1 imha
Ulkemizde tiitiin bitkisinin iiretimi edilmektedir. Ayrica, tiitlin

ile elde edilen gelir tarimsal gelirin %
3’lik bir kismmi olusturmaktadir.
Sigara fabrikalarinda islenen tiitlinlerde
isleme sirasinda ortalama olarak yilda
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piyasalarindan satin alinan tiitiinlerden
yilda 1500 ton ile 6000 ton arasi
degisen miktarda tiitinde imha edilmek
iizere ayrilmaktadir. Bunun yani sira,



sigara fabrikalarindan ¢ikacak tozlarda
hesaba katildiginda ortalama 7000 ton
ile 10000 ton arasinda bir atigin
degerlendirilmesi  gerektigi  ortaya
cikmaktadir (Kara, 1996).

Tiitlin atiklart genelde %1-3 N,
%2-4.5 K, %0.14-0.27 P, %2.5-6.0 Ca
ve %0.15-0.79 Mg icermektedir. Tiitiin
atiklarinin  bitkilerde tohum verimi,
protein orant ve toprak verimliligini
arttirdigi  bildirilmektedir.  Cimlerde
tiitlin tozunun giibre olarak kullanilmasi
ile ilgili yapilan bir aragtirmada, tiitiin
tozunun ¢im bitkisinin yesil ¢im
miktarini ve azot igerigini artirdigi, en
fazla yesil ¢im miktarmin 4 ton/da
dozunda bulundugu saptanmistir (Kara,
1996).

2.7. Bira Fabrikasi1 Atiklar

Ulkemiz kosullarinda gelisigiizel
atilan veya yakilarak yok edilen 6nemli
atiklardan biri de bira fabrikasi
atiklaridir.  Bira fabrikasi atiklariin
kimyasal ozellikleri Cizelge 7°de
verilmistir.

Cizelge 7. Bira Fabrikasi Atiginin
Kimyasal Ozellikleri (Kiitik ve Ark.,

2003).

Ozellik Deger
pH 5.59

EC (dSm™) 4.80

Organik madde, (%) 25.56
KDK (cmol kg™) 63.40
Toplam N (%) 2.69

Toplam P (%) 0.69

Toplam K (%) 0.79

Kiitik ve ark. (2003) yapmis
olduklar1 caligmada, bira fabrikasyon
atiklarinin  sekerpancar1 bitkisi {izerine
olan etkisini arastirmislardir, denemeye
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konu olan Ankara’daki fabrikanin
tiretim sezonunda giinlik 5 ton atik
irettigi bildirilmistir. Denemede farkli
dozlarda bira fabrikasyon atigini
topraga uygulamiglar ve 1 ton/da
uygulamanin sekerpancari bitkisinde en
iyl sonucu verdigini tespit edilmisler
ancak, materyalin topraga ekimden 6—7
ay oOncesinden uygulanmasi gerektigini
ifade etmislerdir. Bugday bitkisinde
yapilan bir bagka c¢alismada 1 ton/da
bira fabrikasyon atiginin bugday’da en
iyi sonucu verdigi belirlenmistir (Kiitiik
ve Cayct 2005). Yapilan bu calismalar

bira fabrikas1 atiklarinin  tarimsal
iretimde organik madde ve besin
kaynagr  olarak  kullanilabilecegini
gostermektedir.

2.8. Giil Isleme Atiklar:

Diinyada en onemli giil yagi
tireticileri Tiirkiye ve Bulgaristan’dir.
Tiirkiye’de % 62.4 ile en fazla iiretim
Isparta ilinde yapilmakta ve bunu
sirastyla  Afyon, Burdur ve Denizli
izlemektedir (Tosun ve ark., 2005).
Tiirkiye’de ortalama olarak her yil
27.000 ton posa (yas agrlik)
olugmaktadir (Tosun ve ark., 2003). Giil
posasi dogrudan veya zenginlestirilerek
kullanilabilmektedir.  Giil  posasinin
ortalama besin igerigi Cizelge 8’de
verilmistir.

Cizelge 8. Gil Posasmnin Bazi
Ozellikleri (Tosun ve Ark., 2003).
Icerik Deger
Organik madde, % 84.2
Toplam azot, % 3.7
pH 5.8
Toplam P, mg/g 1.99
K, mg/g 24
Mg, mg/g 5




Giil posasinin  dogrudan veya
zenginlestirilerek kullanilmasinin
arastirildigir bir calismada 0, 2 ve 4
ton/da dozlarinda giil posast
kullanilmistir.  Deneme  sonucunda
zenginlestirilmis (kimyasal giibre ve
tavuk giibresi) giil posasmin etkisinin
dogrudan kullanima gore daha fazla
oldugu belirlenmistir. Elde edilen
sonuclara gore giil posasinin dogrudan
ya da zenginlestirilerek uygulanmasi ile
bitki gelisiminin olumlu etkilendigi ve
bu atigin tarimsal amagl kullaniminin
miimkiin oldugu bulunmustur (Erdal ve
Aydemir, 2003).

3. BITKISEL ATIKLARIN
YETiSTIRME ORTAMI OLARAK
KULLANILMASI

Son 20 wildir bitki yetistirme
tekniklerinde ve ortamlarda torf
kullanim1 artmus, ancak torfun temini
azalmistir. Torf gibi yenilenemeyen
kaynaklarin azalmasi, yetistirme ortami
olarak yeni alternatif arayislarina neden
olmustur (Benito ve ark., 2005b). Bu
amagla alternatif olarak aga¢ kabuklari,
bitki budama atiklari, atik mantar
kompostu, iiziim cibresi vb. pek ¢ok atik
yetistirme ortami olarak kullanilmaya
baslamistir.

3.1. Aga¢ Kabuklari ve Lignoseliilozik
Atiklarin Kullanilmasi

Agac kabuklari, Avrupa ve ABD’
de uzun yillardir bitki yetistirme ortami
olarak kullanilmaktadir (Anonymous,
2006b). Ulkemizde ise agac kabuklari
genelde yakacak olarak kullanilmakta
ve sahip olunan Onemli bir organik
madde kaynagi ziyan olmaktadir. Agac
kabugunda yapilan c¢aligmalar, taze
(dekompoze olmamis) aga¢ kabugunun
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saks1  ortamlarinda  kullanilmasinin
giivenli olmadigini, bircok dekompoze
olmamis agag¢ tiiri kabugunun geng
fidelere toksik etkide bulundugunu
gostermistir.  Bu  nedenle  agag
kabuklarmin yetistirme ortami olarak
kullanilmadan  6nce  kompostlasma
islemine tabi tutulmasi gerekmektedir.
Boylece, kompostlasma esnasinda, agag
kabugunda bulunabilecek ve bitki
gelisimini olumsuz yonde
etkileyebilecek fenolik bilesikler ve
organik asitlerin dekompozisyonunun
gerceklestigi belirtilmektedir (Kiitiik ve
Cayci, 2000).

Genel olarak iglenmemis agag
kabuklarinin besin icerigi ve pH (3.5—
6.5)’lar diisiiktiir. Bununla birlikte agag
kabuklarmin Ca igerigi yliksektir. Bu
nedenle kompostlama sirasinda pH
artar. Kompostlanmis aga¢ kabugunun
katyon degisim kapasitesi (KDK)
genellikle diisiiktiir (Anonymous, 2006
b). Cam kabuklarinin su tutma giicii %
218-267, hacim agirhigi 0.254 g/cm3,
porozitesi % 84, pH’s1 6.1 ve EC’si1 0.20
mmhos/cm olarak bildirilmistir (Kasim
ve Kasim, 2004). Kompostlanmis agag

kabuklari, son yillarda pek c¢ok
yetistirme ortaminda kullanilan  bir
materyal olmustur.

Yapilan caligmalarda agac

kabugunun degisken kimyasal yapisi
nedeniyle karisimda % 25 oraninda
kullanilmasiin daha iyi sonu¢ verdigi
belirlenmistir (Kiitiikk ve Cayci 2000).
Agac  kabuklarimi  kullamildigr  bir
calismada Begonya (Begonia
semperflorens) bitkisi yetistirilmis, bitki
boyu ve gelisme durumu agisindan en
1yl sonuglarin % 25 aga¢ kabugu, % 50
torf ve % 25 pomza karisimu ile elde
edildigi bildirilmistir (Kiitik ve Cayci
2000). Bu da belli oranlarda ve bir 6n
islemden gecirildikten sonra agac



kabuklarinin  yetistirme ortamlarina
ilave edilerek kullanilabilecegini, bu
sayede torf materyalinin kullaniminin
azaltilabilecegini gostermektedir.

Yetistirme ortami olarak bugday
sap1, musir sap1 gibi yillik bitkiler, ¢esitli
agac kabuk ve vyapraklar1 ile odun
talagiin kullanilabileceginin belirtildigi
bir calismada bugday sapi, findik
yapragi ve atik kagit (30 + 50 + 20)
karigimi ile misir sap1, gam yongasi, ¢ay
yapragi ve odun dis kabugu ile yapilan
bire bir karisimda da oldukga yiiksek
verim elde edildigi ifade edilmistir
(Yildiz ve Demirci, 1999).

3.2. Budama Atlklal’:'l, Ank Mantar
Kompostu ve Uziim Cibresinin
Kullanilmast

Bitkisel {retimde en Onemli
kiiltiirel islemlerden birisi budamadir.
Budama sirasinda bir miktar bitkisel
atik materyali olusmakta ve olusan bu
materyaller kompostlandiktan sonra
tarimsal iiretimde kullanilabilmekte ve
iyi bir yetistirme ortami1 bileseni
olabilmektedir.  Yetistirme  ortami
bileseni olarak bu atiklar  belli
karisimlar halinde kullanilmakta ve
karigimlarda torf, atik mantar kompostu
ve lizlim cibresi gibi degisik materyaller
yer almaktadir. Yapilan pek c¢ok
calismada bu materyallerin tek basina
kullanilmasindan ziyade belli karigimlar
ile kullanilmasiin daha uygun oldugu
belirtilmistir (Benito ve ark., 2005b).

Budama atiklar1 kompostunun siis
bitkisi iiretiminde yetistirme ortami
olarak  kullanilabilme olanaklarinin
arastirildigr  bir caligmada, kullanilan
budama atiklarint % 60—70’ini aga¢ atik

materyalleri  (0zellikle ¢am, ¢inar,
karaagac, atkestanesi ve ¢im bigki
atiklari)  olusturmus, bu  budama

atiklarinin -~ kompostu belli oranlarda
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torf, aga¢ yapraklari, kum ve atik
mantar kompostu ile karistirilmistir.
Deneme neticesinde bitki budama atig1
kompostunun besin igerigi bakimindan
zengin materyaller ile karistirilmasi ile
daha iyi sonu¢ verdigi, bitki budama
atig1 kompostu, torf ve atik mantar
kompostu karigimi (sirasiyla % 50 + %
25 + % 25) ile bitki budama atig1
kompostu ve atik mantar kompostunun
(swrastyla % 50 + % 50) en verimli
ortam oldugu bulunmustur (Benito ve
ark., 2005a).

Yapilan baska bir ¢alismada, bitki
budama atik kompostu, atik mantar
kompostu, torf ve diger ticari yetistirme
ortamlart ile karsilastirnilmis ve bu
materyalin ~ saksida  siis  bitkisi
yetistiriciligi i¢cin uygun bir materyal
oldugu belirtilmistir (Benito ve ark.,
2005b). Ulkemizde narenciye ve meyve
agaclarinda yapilan budama islemleri
sonucunda 4.067.430 ton/y1l  bitki
budama atig1 olustugu tespit edilmistir
(Anonim, 2006a). S6z konusu bu
materyallerin kompostlanarak yeniden
kullanim1 ile ozellikle saksili = siis
bitkilerinde gerek duyulan yetistirme
ortami thtiyacinin bir olciide
karsilanabilecegi diistiniilmektedir
(Benito ve ark., 2005b).

Limon bitkisi budama atiklari,
zeytin atik suyu (Kati fraksiyon), zeytin
yapraklar1 ve bira fabrikasi atiklari
karigtirilarak ~ hazirlanan  yetistirme
ortammin  Ozelliklerinin  arastirildig:
denemede Aynisafa bitkisi (Calendula
arvensis L.) yetistirilmistir. Denemede
% 2.5 bira fabrikas1 atiklar1 + % 97.5
limon budama atiklar1 ve % 65 zeytin
atik suyu (Kati fraksiyon) + % 35 zeytin
yapraklar1 ortam olarak kullanilmistir %
2.5 bira fabrikas1 atiklart + % 97.5
limon budama atiklarindan olusan
karisima % 75 veya % 50 oraninda torf
ilave edilen ortamlarin en iyi sonuglart



verdigi bildirilmistir (Gomez ve ark.,
2002).

Yetistirme ortami olarak
kullanilan bir bagka materyal ise atik
mantar  kompostudur. Tirkiye’de
mantar iiretimi yapan igletmelerden de
yilda 10.000 ton dolayinda atik mantar
kompostu ortaya ¢ikmaktadir. Yapilan
arastirmalarda atik mantar kompostunun
meyve ve sebze tariminin yani sira siis
bitkileri  yetistiriciliginde de belli
kosullara uyularak kullanilabilecegi
bildirilmektedir (Kiitiik, 2000). Atik
mantar kompostunun 6 ay ¢iiriitiildiikten
sonra sebzecilikte fide ortami, 2 yil
curitiildiikten sonra ise organik giibre
veya tekrar mantar iiretiminde Ortii
topragi olarak kullanilabilecegi
belirtilmistir (Giinay ve ark., 1996).

Cay at1ig1 kompostu ve atik mantar
kompostu ile yapilan ¢alismada kroton
bitkisi yetistirilmigtir.  En iyl bitki
gelisimi % 60 ¢ay atig1 kompostu, % 20
torf ve % 20 perlitten olusan yetistirme
ortaminda yetistirilen bitkilerde elde
edilmistir.  Ayrica  atitk  mantar
kompostunda mevcut bulunan tuzluluk

sorunu nedeni ile kullaniminda bir
takim problemlerin olustugu
belirtilmistir.  Bununla birlikte bu

calisma sonucunda % 80 atik mantar
kompostu ve % 20 perlit karisimmdan
olusan ortammn da bu siis bitkisinin
yetistiriciliginde bir alternatif olarak
diisiiniilebilecegi bildirilmistir (Kiitiik,
2000).

Topraksiz yetistiricilikte kullanimi1
acisindan degerlendirilebilecek diger
onemli bir bitkisel attk da {iziim
cibresidir. Cibre; sarap fabrikalarinda
lizimiin suyu sikilip, suyu alindiktan
sonra, liziim ¢esidine ve islemeye gore
% 15-25 oranminda arta kalan iiziim
posasidir. Cibrenin, %350’si
kabuklardan, % 25’1 ¢ekirdeklerden ve
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kalan % 25’1 ise tliziim ¢Oplerinden
olugmaktadir (Varis, 2000). Ceside gore
degismekle birlikte hasat edilen her ton

lizim i¢in 75-110 kg posa elde
edilmektedir. Elde edilen posa ya da
cibre pek cok amagla
kullanilabilmektedir.  Bu  materyal
kompostlanmak suretiyle artan
miktarlarda bahgelerde, liziim
baglarinda  ve  diger  bitkilerde

kullanilmaktadir. Kompostlanmis cibre
yaklasik olarak % 30 nem, % 1.5 Azot,
% 2.0 Potasyum ve % 0.5 Fosfor
icermektedir (Sarep, 1992).

Cibrenin hacim agirligi 0. 16g/cm3,
siiper iri perlitin 0.17 g/em®, torf ve
perlit karigiminmm ise 0.10 g/em®’tir.
Gorildiigii gibi hafif bir ortam olup
tasinmast  kolaydir. ~ Yapilan  bir
calismada kuru iiziim cibresi, yas liziim
cibresinden verim bakimindan daha iyi
sonuclar vermistir. Cibrenin tasimis
oldugu bu ozellikleri ve ucuz olmasi
nedeniyle gelecekte iyi bir yetistirme

ortami  olmaya aday olabilecegi
bildirilmistir (Varis, 2000).
4. SONUC

Bitkisel atiklar veya tarimsal

endiistri atiklarinin tarimda basarili bir
sekilde kullanilabilecegi yapilan pek
¢ok calisma ile belirlenmistir. Bitkisel
kokenli atiklar ciddi bir organik madde
kaynagi olmanin Otesinde igermis
olduklart kimi bitki besin maddeleri
yoniinden de Onemli bir potansiyele
sahiptirler.  Bu materyallerin  geri
kazanimi ile hem organik madde igerigi
diisik olan topraklarimizin organik
madde igerigi artirilmis olacak hem de
bitki  besin  maddesi  ydniinden
zenginlesecegi icin daha az kimyasal
giibre kullanilmis olacaktir.



Bitkisel atiklarin degerlendirilmesinde
kullanilacak olan atigin  6zelliginin
bilinmesi tarimsal iiretimde basari
oranini daha da artiracaktir. Atigin sahip
oldugu ozelliklere gore bunlarin belli
dozlarda topraga uygulanmasi veya
uygun karigimlar halinde yetistirme
ortami olarak kullanilmast miimkiin
gorilmektedir. Sonug¢ olarak; tarimsal
amagclarla kullanilan bu atiklarla hem
Diinya’da giderek azalmakta olan torf’a
bir alternatif saglanmis olacak hem de
cevreye gelisi giizel atilan ve c¢evre
kirliligine neden olan bu atiklardan
gerek yetistirme ortami olarak gerekse
organik madde ve bitki besin maddesi
kaynag1 olarak yararlanilmis olacaktir.
Bu atiklarin tarimda kullanilmasi ile de

ulke ekonomisine katkida
bulunulabilecektir.
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