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OZET

Tarim iriinlerine artan taleple birlikte yogunlasan kimyasal pestisit uygulamalarinin olumsuz
etkileri sonucu alternatif miicadele yontemleri dnem kazanmistir. Bu amagla dogal diismanlar, bitkisel

pestisitler, bocek biiylime ve gelisme diizenleyiciler ve bazi

entomopatojen mikroorganizmalar

kullanilmaktadir. Ancak konu ile ilgili arastirmalar tiim diinyada artan bir hizla devam etmektedir.
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SOME ALTERNATIVE METHODS FOR CHEMICAL PESTICIDES IN
AGRICULTURAL PEST CONTROL

ABSTRACT

With increasing demand in agricultural products, alternative pest control methods have been
important owing to the negative effects of extensive pesticide applications. For this purpose biological
control, botanical pesticides, insect growth regulators and some entomopathogen microorganisms have
been used. However, related research on this subject has gradually increased throughout the world.
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1.GIRiS

Tarimm, artan diinya niifusunun yeteri
kadar beslenebilmesi agisindan en &nemli
sektordiir. Ortaya ¢ikan aglik sorunu, kiiresel
bir felaket halini almigtir. Dolayistyla artan
besin ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla
tarimsal tiretimde yiiksek verim ve kalitenin
hedeflenmesi gerekmektedir. Bu bakimdan
iirtinlerimize ortak ¢ikan ve biiytlik kayiplara
neden olan zararhlarla miicadelede son elli
yildir kimyasal pestisitler kesin ¢oziim
olarak goriilmiistii. Yogun ve bilingsiz
olarak yiritilen kimyasal pestisit
uygulamasi, sadece insan sagligini
etkilemekle (karsinojen, mutajen ve
teratojen) kalmamus, bitki ve hayvan
tiirlerinin yok olmasma ve yer alti sularina
karigsarak hedef alinmayan diger
organizmalarin etkilenmesine neden
olmustur. Hatta, ekolojik dengenin
saglanmasinda ¢ok Onemli rol oynayan
canlilarin yok edilmesiyle daha 6nce sorun
teskil etmeyen zararhilarin 6n plana ¢ikarak
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ekonomik zararli haline gelmesi gibi
sonuclar dogurmustur.

Ayrica zararlilarin belli bilesiklere
kars1 direng gelistirmesi biiyiik sorun teskil
etmektedir. Oyle ki, yapilan arastirmalarda
bu zamana kadar 450 bocek tiiriinlin
insektisitlere kars1t direng gelistirdigi
ortaya konmustur (Kence ve Kence, 1992).
Gelisen bu dayaniklilik, kimyasallarin
etkinligini yitirmesine, dolayisiyla yogun
ilaglama sonucu {iriinlerdeki pestisit
kalintilarinin artmasina neden olmaktadir.
Bu durum, 6zellikle uluslararasi pazarlarda
sorun olmakta ve ekonomik ag¢idan 6nemli
kayiplara yol agmaktadir. Nitekim AB'nin
yiyecekler ve yemler konusunda kurdugu
Hizli Alarm Sistemi (Rapit Alert System)
sonuglarina gore, iiriinlerimizin biiyiik bir
kisminin kimyasal pestisit kalintisi
bakimindan AB kriterlerine uygun
bulunmadig1 bildirilmektedir (Delen ve
ark., 2005). Tiim bu olumsuzluklar dikkate
alindiginda kimyasal pestisitler yerine,
cevreyle dost, doganin kendi biinyesinde



varolan alternatiflerin ortaya cikarilarak
uygulamaya gecirilmesi gerekmektedir.

2.BITKISEL KOKENLI
PESTIiSITLER

Alternatif miicadele yontemleri
icerisinde bitkilerden elde edilen
ekstraktlar ve ucucu yaglar zararlilarla
miicadelede 6nemli bir yer tutmaktadir.
Bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin
zararlilara kars1 toksik, uzaklastirici
(repellent), beslenmeyi engelleyici
(antifeedant), gelisme ve c¢ogalmay1
engelleyici etkiler gosterdigi ortaya
konmustur (Mansour ve ark., 1986 Singh.,
ve ark., 1989; Shukla ve ark., 1989, Shaaya
ve ark., 1993, Mwangi ve ark., 1992,
Schmitt, 1994, Ndungu ve ark., 1995).

Simdiye kadar zararlilarla miicadele
yoniiyle pek ¢ok bitki lizerinde ¢alisiimis,
bu bitkilerden bazilarinin zararlilarla
miicadelede basarili olabilecegi tespit
edilmistir.

Derris spp., Lonchocarpus spp. ve
Tephrosia spp. bitkilerinin koklerinden
elde edilen Rotenone, 1930'lu yillardan
beri ticari bir insektisit olarak
Leptinotarsa decemlineata Say. ve bazi
Lepidoptera takimi tirtillarina karsi
kullanilmaktadir (Duke,1990).

Sabadilla, Schoenocaulon officinale
bitkisinin olgunlasmis meyvelerinden
elde edilen insektisidal etkiye sahip bir
bilesik olup, Heteroptera takimina ait
boceklere karst etkili bir sekilde
kullanilmakla birlikte, elma zararlisi
Cydia pomonella (L.), misir zararlisi
Ostrinia nubilalis (H.) gibi Lepidoptera
takimi1 zararhilarina karsi da etkisi
saptanmigtir. Degme ve mide zehiri
etkilidir. Bal arilarina toksisitesi yiiksek
oldugundan kullanilirken tavsiyelere
uygun kullanilmalidir (Weinzierl ve
Henn,1991, Benner, 1993).
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Nicotine, Nicotiana tabacum ve
diger bazi Nicotiana spp. tiirlerinin
yapraklarindan elde edilen sulu extraktta
bulunmakta olup, 300 yildir zararlilara
kars1 etkili bir sekilde kullanilmaktadir.
Alkaloid yapisindaki bu bilesik, ticari bir
insektisit olarak seralarda yumusak
viicutlu emici boceklere karsi (yaprak biti,
thrips, akar, vs.) kullanilmaktadir. Sicak
kanlilara kars1 toksik etkisi oldugu bilinen
nikotin, kullanilirken dikkat edilmesi
gereken bir bilesiktir (Weinzierl ve
Henn, 1991, Duke, 1990, Benner, 1993).

Ryanodine, Ryania speciosa
bitkisinin odunlu kismindan elde edilen
alkaloid yapisinda bir bilesiktir. Temas ve
Mide zehiri etkilidir. O. nubilalis ve C.
pomonella'ya karst uzaklastirict ve
insektisit etkili oldugu saptanmistir
(Weinzierl ve Henn,1991, Duke, 1990).

Chrysanthemum spp.' nin genis
spektrumlu insektisidal etkiye sahip
olduklar1 ve bu bitkilerin kurutulmus
tozlarinin insektisit olarak kullamildig:
bilinmektedir (Duke, 1990 Weinzierl ve
Henn,1991).

Tun¢ ve Sahinkaya (1998),
Cuminum cyminum L., Pimpinella anisum
L., Origanum syriacum var bevanii (H.),
Eucalyptus camaldulensis Dehn. bitki
ucucu yaglarmin, sera zararlilarindan
Aphis gossypii Glow ve Tetranychus
cinnabarinus (Boisd.)'a kars1 toksik etkili
oldugunu saptamisglardir.

El-Gengaihi ve ark. (1996), kekik
ucucu yagmin 7. cinnabarinus erginlerine
karst toksik ve yumurta birakmayi
engelleme etkisi oldugunu ortaya
koymuslardir.

Cymbopogon nardus (L.) bitki
tiriinden elde edilen eterik yagin
sivrisineklere karsi etkili bir uzaklastirict
oldugu ortaya konmustur (Varma ve
Dubey, 2005).

Azadirachtin igeren A. indica A.
Juss. agaci ekstraktlarinin bitkisel bir



insektisit olarak oldukg¢a iimitvar
goriildigl, zararhlar lizerinde ¢ok sayida
arastiricinin  yaptiklart ¢alismalarda
beslenmeyi, biliylime ve gelismeyi
engelledigi, lireme davranislarini ve
yumurta olgunlasmasini olumsuz yonde
etkiledigi ve toksik etkide bulundugu
saptanmistir. Hemen hemen tim bdcek
takimlarindan pek ¢ok bocege etkisinin
yaninda, Ozellikle beslenmeyi ve
yumurtlamay1 engelleyici etkisinin 200’
den fazla bocek tiirlinde etkili oldugu
yazarlarca bildirilmistir (Kismali ve
Madanlar, 1988, Ascher, 1993, Spollen ve
Isman, 1996, Banken ve Stark, 1997,
Lowery ve Isman, 1993).

Shukla ve Upadhyay (1989),
Foeniculum vulgare Mill ve P. anisum
ucucu yaglarinin ambar zararlilarindan
Tribolium castaneum'a Kars1 uzaklastirici
etki gosterdigini bildirmislerdir.

Eucalyptus spp., Mentha arvensis
L., Anethum graveolens, Pinus spp. ve
Cymbopogon spp. yaglarinin ambar
zararhilarindan Sitophilus oryzae L.,
Callosobruchus chinensis (L.), Stegobium
paniceum (L.) ev sinegi, Musca domestica
L.'ya kars1 uzaklastirict etki gosterdigini
bildirmiglerdir (Singh ve Upadhyay,
1993).

3. BIYOLOJIK MUCADELE
3.1 Faydali boceklerin kullanimi

Tarimsal iirlinlere zarar vermeyen,
aksine zararli olarak nitelendirilen tiirlerle
beslenen, degisik kaynakli organizmalara
dogal diismanlar; bunlarin kullanilmasi
yoluyla yapilan uygulamalara biyolojik
miicadele denir. Biyolojik miicadelenin
basarili olabilmesi i¢in dogal diismanlarin
etkinliklerinin arttirilmasi1 ve
populasyonlarinin korunmast énemlidir.
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Dogal diismanlarin etkinliklerinin
arttirtlmasinda onemli olan, iklim
kosullar1, bulundugu bdlgenin dogal bitki
oOrtlisli, zararli populasyonu ve diger
konukgularinin varligi gibi faktorler goz
oniinde bulundurulmalidir. Bu faktorler
0zellikle disaridan getirtilen faydal tiirler
i¢in olduk¢a 6nemlidir. Diger yontem ise,
dogal diismanlarin kitle halinde tiretilerek
dogaya salinmasidir. Ulkemizde bulunan
dogal diismanlara ait ilk kayit, incir
giivesinin parazitoiti Bracon hebetor
Say.'un Izmir'de bol ve yogun
bulunduguna dair kanittir. 1912'de ise yurt
disindan getirilen avci bocek Rodolia
cardinalis (Muls.)'in Cukurova ve Ege
Bolgesi'ndeki turunggil alanlarina
salinmasiyla torbali kosnil, Icerya
purchasi Mask., sorunu c¢oziilmiistiir.
Halen Turunggil unlu biti Planococcus
citri’ ye karst avelr bocek Chryptolamus.
montrouzueri ve parazitoit Leptomastix
dactylopii How. Antalya ve Adana'da
iiretilerek ¢iftciye verilmektedir. (Onciier,
1997).

Antalya ve cevresindeki seralarda
yiriitiillen faunistik bir calismada,
seralarda yapilan yogun pestisit
uygulamalarina ragmen sebze
zararlilarinin, 6nemli dogal diismanlarina
rastlanabilmistir (Bulut, 2000). Bu da
gosteriyor ki dogada halihazirda pek ¢ok
dogal diisman tiim olumsuz c¢evre
sartlarina ragmen canliligin1 devam
ettirmektedir. Zararlilarla miicadelede
daha stratejik bir yol izlenerek, kimyasal
ilag kullanimi azaltilabilir ve daha ¢ok
alternatif miicadele yodntemleri
uygulanabilirse, dogal dengenin
korunmasi ve dolayistyla dogal diisman
populasyonunun daha da arttirilmasi
miimkiin olabilecektir.



3.2. Mikrobiyal etmenlerin kullanimi

Zararlilarla biyolojik miicadelede
bakteri, fungus virus, protozoa veya
genetigi degistirilmis mikroorganizmalarin
kullanilmasiyla yapilan miicadeledir.
Yapilan caligsmalar sonucunda asagida
belirtilen bazi etmenler zararlilara karsi
etkili bulunmustur.

3.2.1.Bauveria bassiana:

Dogal olarak toprakta bulunan bir
fungus olup, bocek kutikulasina temasini
takiben viicut igerisine niifuz etmekte ve
bocegin Oliimiine yol a¢maktadir. Bu
fungusun ticari preparatlar1 biyolojik
miicadele Ozellikle yaprakta beslenen
zararlilara karsi basarili bir sekilde
kullanilmaktadir (Anonim, 2005a).

3.2.2.Bacillus thuringiensis (Bt):

1915 Yilinda Alman bir bilim adami
tarafindan izole edilmis olup, o giinden bu
yana 50 yi askin iilkede ozellikle
Lepidoptera takimi larvalarina karsi
basarili bir sekilde uygulanmaktadir.
Bt'nin etki mekanizmasi, bakterinin belli
doneminde Tretigi bir proteinin bocek
beslenmesini takiben toksik maddelere
(gamma-endotoksinler)  doniismesi ile
aciklanmaktadir. Bt'nin diger alt tiirleri de
sivrisinek ve patates bocegi gibi
zararlilara karsi kullanilmaktadir
(Doganay, 2000, Anonim, 2005 a, b). Bt
iiriinleri hem dogada ¢abuk bozulmasi
hem de insan sagligina zararsiz olmasi
nedeniyle ticari olarak oldukc¢a fazla
kullanim olanagina sahip olmustur.

3.2.3.8pinosad:

Dogal olarak toprakta bulunan
Saccharopolyspora spinosa adli bir
bakteriden elde edilmekte olup,
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bdceklerin sinir sistemlerini bozarak etki
gostermektedir. Faydali bocek ve akarlara
kars1 daha toleransli olmasindan dolay1
entegre miicadele programlarinda
oncelikli olarak kullanilmaktadir.
Spinosad, meyve sinekleri, galeri
sinekleri, thrips, vs. gibi zararlilara kars1
uygulanmaktadir (Anonim, 2005 a).

3.2.4. Viriisler:

Baculoviridae familyasina bagli bazi
virusler zararlilara karsi etkili bir sekilde
kullanilmaktadir. Baculovirusler, riizgar
ve yagmurla bir yerden bir yere kolaylikla
tagindiklar1 i¢in boceklerin oldugu her
yerde bulunabilirler. Bdcekten bocege
gecis ise daha dnceden bu virus tarafindan
Olmiis bir bocegin bulundugu yapraktan
bagka bir bdcegin beslenmesiyle olur.
Bunlar, Cydia pomonella (L.) (elma i¢
kurdu ) granulosis virusu, Spodoptera
littoralis (pamuk yaprak kurdu) nuclear
polyhedrosis virusu, Lymantria dispar
(Kar tirt1l) nuclear polyhedrosis virusudur
(Heimpel ve ark., 1973, D'Amico, 2005).

4. BIYOTEKNIiK MUCADELE

Bocek biiylime diizenleyicileri
sadece bocekler icin spesifik olan ve
fizyolojik olarak canliy1 etkileyen hormon
icerikli bilesiklerdir. Bocek biiyiime
diizenleyicileri sentetik kimyasallarin
karisimindan veya degisik bitkilerden
dogal olarak elde edilmektedirler. Bu
maddeler, hiicre ve organlarin gelisiminde
rol alan hormonlar1 etkileyerek
zararlilarin biliylime ve gelismesini
engelleyici veya durdurucu etki
gostermektedir. Bu 6zelliklerinden dolay1
zararlilarla miicadelede kullanilmaktadir.



4.1. Kitin sentezini engelleyenler

Benzoylurea grubu bilesiklerdir. Bu
bilesikler, zararlilara kars1 kullanildigi
takdirde kitin sentezini bozarak bdcegin bir
sonraki doneme ge¢mesini Onlemektedir.
Bu gruptan “Diflubenzuron”
klorlandirilmis difenil yapisinda bir madde
olup, zararlimin gelisme ve c¢ogalmasini
engellemekte, fizyolojik olarak etkileyip
Oliimiine yol agmaktadir. Zararlilara karsi
oldukca spesifik etki gostermesine karsin
dogal diismanlara karsi toleransli olmasi
nedeniyle, Coleoptera, Lepidoptera, ve
Diptera'ya bagli bazi1 boceklerin
miicadelesinde kullanilmas1 6nerilmektedir
(Goktay ve Kismali, 1990, Miyamoto ve
ark., 1993).

Diger bir inhibitor olan “Buprofezin”
ise Homoptera takimindan bazi zararlilara
kars1 etkili bulunmustur (Asai ve ark.,
1985; Elsworthip ve Martinez, 2001,
Meyer, 2005)

4.2. Metamorfoz hormon analoglar: (MH)

Bocekler tarafindan salgilanarak
deri degistirmeyi baslatan baskalagim
hormonudur. Yapilan ¢alismalarda, MH
uygulamasinin larvalarin daha fazla
metamorfoz donem gecirmelerine,
dolayisiyla larva zararmin uzun siire
devam etmesine sebep oldugu
goriilmiistiir. Bunedenle uygulamalar i¢in
diistiniilmemistir. Aynt zamanda bu
hormonun kimyasal yapisinin insan
biiyiime hormonlarininkine (Ostrojen,
progesteron, testosteron) benzedigi,
dolayisiyla insanlarda kanser yapma ve
dogum hatalarina yol acabilme riski
tasidigr i¢in ticari bir preparati
gelistirilmemistir (Meyer, 2005).

4.3. Juvenil hormon analoglari (JH)

Bocekler tarafindan salgilanan
genclik hormonudur. Bu hormon bdcegin
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bir donemden diger bir doneme ge¢mesini
Onleyerek baskalagimina engel olmaktadir.
Bu etkisiyle bocekte gelisme ve ¢ogalmanin
engellenmesine yol a¢gmaktadir. Ticari
olarak preparat haline getirilmis triinleri
vardir. Bunlardan Hydroprene ve
Methoprene Diptera ve Homoptera
takimma bagli pek c¢ok bocege karsi
etkilidir. Fenoxycarb'in farkl:
formulasyonlar1 Coleoptera ve Lepidoptera
takimindan bircok bocege karst etkili
bulunmustur. Pyriproxifen aktif olarak daha
cok sivrisinekler karsi etkili olurken Diptera
ve Homoptera takimlarina ait bazi
boceklere karsi da etkili oldugu
saptanmigtir. Kinoprene'nin ise Homoptera
takimindan pek ¢ok zararliya etkili oldugu
goriilmiistiir (Hoffman ve Lorenz, 1998,
Tunaz ve Uygun, 2004, Kismali, 1980)

4.4. Anti juvenil hormon analoglar
(Procene I ve Procene 2)

Juvenil Hormonun tamamen tersi
yonde etkili olup, JHun etkisini ortadan
kaldiran bir hormondur. Bu bilesikler ilk
defa 1976 yilinda Aegeratum
houstonianum bitkisinden izole edilmistir.
Hemiptera takimindan bir c¢ok bocege
etkili goriilmesine ragmen bu analoglar
oksijen varliginda hizl bir sekilde etkisiz
hale geldigi i¢in ticari olarak
iretilmemistir (Meyer, 2005).

6. SONUC

Uzun yillardan beri siirdiiriilen
yogun kimyasal pestisit uygulamalarinin
olumsuz etkileri goz Oniinde
bulundurularak, zararlilara karsi
alternatif miicadele yontemlerinin tercih
edilmesi tarimsal iirlinlerimizde kalite ve
verimin artmasini, insan ve c¢evre
sagliginin gilivence altina alinmasini
saglayacaktir. Ancak, zararlilara karsi
mevcut alternatif ydntemlerin



gelistirilmesi ve yeni yOntemlerin
bulunmasina ihtiyag¢ vardir. Doganin bize
ait olmayip bizim doganin bir pargasi
oldugumuz bilinciyle ve gelecek
nesillerin de hakki olan yasanabilir bir
cevre birakmak icin alternatif zararli
miicadele politikalarinin gelistirilmesine
gereksinim oldugu hayati bir gercektir.

KAYNAKLAR

Anonim, 2005 a. Microbial Pest Control Bulletins.
http://ipmofalaska.homestead.com/files/m
icrobial.html .

Anonim, 2005 b. Microbial Insecticides (Chapter
15).http://photoscience.la.asu.edu/photosy
n/courses/BIO_343/lecture/insect.html

Anonim, 2003. Organic Pest Control.

http://www.agardendiary

T.A., Kajihara, M., Fukada, F. and

Makekawa, S., 1985. Studies on the Mode

of Action of Buprofezin II. Effects on

Reproduction of the Brown Planthopper,

Nivaparvata Lugens Stal (Homoptera:

Delphacidae). Appl. Entomol. Zool., 20:

111-117.

Ascher, K. R. S., 1993. Nunconventional
Insecticidal Effects on Pesticides Available
from the the Neem Tree, Azadirachta
indica. Arch. Insect Biochem. Physiol.,
22:433-449.

Banken, J. A.O. and Stark, J. D., 1997. Stage and
Age Influence on the Susceptibility of
Coccinella septempunctata (Col.:
Coccinellidae) after Direct Exposure to
Neemix, a Neem Insecticide. J. Econ.
Entomol., 90(5):1102-1105.

Benner, J.P. 1993. Pesticidal Compound from
Higher Plants. Pestic.Sci., 39: 95-102.

Bulut,E., G6¢men, H., 2000. Pests and their
Natural Enemies on Greenhouse
Vegetables in Antalya . Integrated Control
in Protected Crops, Mediterranean Climate
IOBC wprs Bulletin, 23(1):33-37.

D'Amico,V., 2005. Baculoviruses (Baculoviridae)
http://www.nysaes.cornell.edu/ent/biocont
rol/pathogens/baculoviruses.html.

Asali,

58

Delen, N., Durmusoglu, E., Giincan, A., Glingor,
N., Turgut, C. ve Burgak, A., 2005.
Tiirkiye'de Pestisit Kullanimi, Kalint1 ve
Organizmalarda Duyarlilik Azalist
Sorunlari. Tiirkiye Ziraat Miithendisligi 6.
Teknik Kongresi, 7 Ocak 2005, Ankara,
21s.

Doganay, Z.U., 2000. Bakteriyel Insektisitler
—Bacillus thuringiensis-Bt. Hasad,
15(177).

Duke,O.S., 1990. Natural Pesticides from Plants.
http://www.hort.purdue.edu./newcrop/pro
ceedings.

El-Gengaihi, S.E., Amer, S.A.A. and Mohamed,
S.M., 1996. Biological Activity of Thymol
against Tetranychus urticae Koch. Anz.
Schadlingskde. Pflanzenschutz,
Umweltschutz, 69:157-159.

Ellsworthip, P. and Martinez, C.J.L.,2001. IPM for
Bemisia tabaci; A Case Study from North
America. Crop Protection, 20(9): 853- 869.

Goktay, M. and. Kismali, S., 1990.
Diflubenzuron'un Bocekler Uzerindeki
Etkisi. Tiirk. Entomol. Derg., 14: 53-64.

Heimpel, A. M., Thomas, E. D., Adams, J. R. and
L. J. Smith, 1973. The Presence of Nuclear
Polyhedrosis Virus of Trichoplusia ni on
Cabbage from the Market Shelf. Environ.
Ent.,2:72-76.

Hoffman, K.H and Lorenz, M.V., 1998. Recent
Advances in Hormones in Insect Pest
Control. Phytoparasitica., 26(4)

Kence, M. ve Kence, A. ,1992. Boceklerde
Insektisit Direncinin Kirilmasi. Tiirkiye 2.
Entomoloji Kongresi Bildirileri, 28-31
Ocak 1992, Adana, Cilt: 273-280.

Kismali, $. ve F. Turanli, 1998. Ekolojik Tarimda
Biyoteknik Miicadele. Tarim ve Kdyisleri
Bakanligi, “Ekolojik Tarim Kursu” Ders
Notlari, Izmir, 14s.

Kismali, S. ve Madanlar, N., 1988. Azadirachta
indica A. Juss (Meliaceae)'nin Boceklere
Etkileri Uzerinde bir Inceleme. Tiirk.
Entomol. Derg., 12(4):239-249.

Kismali S., 1980. Boceklerde Juvenil Hormonun
Etkileri. Tiirk. Bit. Kor. Derg., 4(4):257-
263

Lowery, J. F. and Isman, M. B. ,1993. Lab and
Field Evaluation of Neem for the



Control of Aphids. J. Econ. Entomol.,
86(3):864-870.

Mansour, F., Ravid, U. and Putievsky, E., 1986.
Studies of the Effects of Essential Oils
Isolated from 14 Species of Labiatae on the
Carmine Spider Mite, Tetranychus
cinnabarinus. Phytoparasitica, 14(2):137-
142.

Meyer, J.R., 2005. Chapter 19: Pest Control
Tactics.http://www.cals.ncsu.edu/course/e
nt425/text19/semiochem.html

Miyamoto, J., Hirano, M., Takimoto, Y. and
Hatakoshi, M., 1993. Insect Growth
Regulators for Pest Control, with Emphasis
on Juvenile Hormone Analogs: Present
Status and Future Prospects. ACS Symp.
Ser., ACS, Washington, DC., 524: 144-168.

Mwangi, J. W., Addae—Mensah, 1., Muriuki, G.,
Munavu, R., Lwande, W. and Hassanali, A .,
1992. Essential oils of Lippia Species in
Kenya IV: Maize Weevil (Sitophilus
zeamais) Repellency and Larvicidal
Activity. Int. Pharmacognosy, 30(1): 9-16.

Ndungu, M., Lwande, W., Hassanali, A., Moreka,
I. and Chabra, S.C., 1995. Cleome
Monophylla Essential Oil and its
Constituentsas Tick (Rhipicephalus
appendiculatus) and Maize Weevil
(Sitophilus zeamais) Repellents. Ent. Exp.
EtAppl.,76:217-222.

Onciier,C., 1997. Tarimsal Zararhlarla Biyolojik
Savas. Adnan Menderes Universitesi
Yayinlari, No:1,93s.

Schmitt, A., 1994. Plant Extracts as Pest and
Disease Control Agents. Proceedings of the
international meeting, 2-3 June 1994,
Trento, 264-272.

Singh, D., Siddiqui, M.S. and Sharma, S. ,1989.
Reproduction Retardant and Fumigant
Properties in Essential Oils against Rice
Weevil(Col:Curculionidae) in Stored
Wheat. J. Econ. Ent., 82(3): 727-733.

Shaaya, E., Ravid, U., Paster, N., Kostjukovsky,
M., Menasherov, M. and Plotkin, S., 1993.
Essential oils and their Components as
Active Fumigants against Several Species
of Stored Product Insects and Fungi. Acta
Horticulturae, Int. Symp. on Medicinal and
Aromatic Plants., 344:131-137.

59

Shukla, H.S., Upadhyay, P. D. and Tripathi, S. C.,
1989. Insect Repellent Property of
Essential Oils of Foeniculum vulgare,
Pimpinella anisum and Anethole.
Pesticides., 23:33-35.

Singh, G. and Upadhyay, R. K., 1993.Essential
Oils: A Potent Source of Natural Pesticides.
Journal of Scientific and Industrial
Research, 52:676-683.

Spollen, K. M. and Isman, M. B., 1996. Acute and
Subletal Effects of a Neem Insecticide on
the Commercial Biocontrol Agents
Phytoseilus persimilis  and Amblyseius
cucumeris (Acari: Phytoseiidae) and
Aphidoletes aphidimyza (Rondani) (Dip.:
Cecidomyiidae). J. Econ. Entomol.,
89:1379-1386.

Tunaz, H. and Uygun, E., 2004. Insect Growth
Regulators for Insect Pest Control. Turk. J.
Agric.,28(2004):377-387.

Tung, I. ve Sahinkaya, S., 1998. Sensivity of two
Greenhouse Pests to Vapours of Essential
Oils. Ent. Exp.et.Appl., 86:183-187.

Varma,J.Dubey, N.K., 2005. Prospectives of
Botanical and Microbial Products as
Pesticides of Tomorrow.
http://www.ias.ac.in/currsci/jan25/articles
22.htm

Weinzierl, R. and Henn, T., 1991. Alternatives in
Insect Management Biological and
Biorational Approaches. North Central
Regional Extensions Publication, 73 pp.



	Page 53
	Page 54
	Page 55
	Page 56
	Page 57
	Page 58
	Page 59

