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OZET

Giintimiizde yeryiizii dogal ve kiiltirel degisimlerinin arastirilmasi ve &grenilmesi amaciyla
kullanilan olduk¢a da hizli ve dogru bilgilerin elde edilebildigi yazilimlar ve sistemler mevcuttur. Son
derece karmasik yapilara sahip bu sistemlerden periyodik olarak yeryiiziine iligkin ve milyonlarla ifade
edilebilecek veriler elde edilmektedir. Bu veriler teknolojik gelismenin 6nemli bir sonucudur. Bu veri
organizasyonunu saglayacak sistem ise CBS dir. CBS, dogal ve kiiltiirel arazi kaynaklarinin en ideal
kullanimini belirlemeye yardimeci olan ve arazi kaynak planlamasini basarili bir sekilde yapan bir sistemdir.
Uzaktan algilama ise bilgilerin toplanmasi ve elde edilmesii¢in onemlibiraragti. Cografi Bilgi
Sistemlerinin veri saglamada, depolamada, verilerin islenmesinde ve yayinlanmasinda sagladigi
kolayliklar nedeniyle son 10-15 y1l igerisinde hizla gelismis ve kullanicilarin hizmetine sunulmustur. Son
yillarda iilkemizde de kullanilmaya baglanmis olan CBS, kendisinden kullanicinin anlagilabilir bir bigimde
tiiretmis bilgileri saglayabilecegi verilerin ve bunlarin islenmesi yontemlerinin bir biitiiniidiir. Bu sistemin
¢ekirdegini olusturan veri bankasi, teknik bir bigimde verileri muhafaza edip bilgiyi, gelecekteki bir
kullanim i¢in hazir tutarken, sisteme de bilgi vermeyi amaclamaktadir

Anahtar kelimeler: Cografi bilgi sistemleri, Veri isleme, Veri tabani, Uzaktan algilama

PRINCIBLES AND APPLICATIONS OF GEOGRAPHIC INFORMATION

SYSTEMS
ABSTRACT

Systems and softwares are available to monitor natural and cultural changes in the modern world.
These highly complicated systems send huge amount of data to earth to be processed. These data are
organized and processed by a system called GIS. GIS is a system that helps determine the best strategies and
resource management for natural and cultural land resources. Remote sensing, however, is an application
used to collect these information. Due to its applicability in data collection, storage, data processing and
publication, GIS has advanced in great deal in the last 10-15 years and has been presented to customers. In
our country GIS is a complex mass that using in recent years as understandable produced datas supplied
from itself and processing of methods. While the database, the core of the system, stores the information for
future applications, it also provides the information to the system itself.
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1.GIRIS Bilgi ve bilim alaninda sz konusu bu

gelisimlere bagli olarak ozellikle 20.
Toplumlarin sosyo-ekonomik ylizy1l sonlarina dogru her birisi birer

evrimlerinin {liglincli asamasma girilen 21. bilim ve teknoloji harikasi olan ve ¢esitli
yizyl, bilgi toplumu adm almaktadir. cevresel ve toplumsal sorunlarin
Bilginin kaynagini ise, temelde bilimsel ¢Oziimiinde etkin rol oynayan pek cok
calismalar olusturmaktadir. Ozellikle yontem ve sistem, her alanda insanligin
bilgisayar teknolojisindeki bas dondiiriicii hizmetine sunulmustur.

gelismeler, varolan bilgilerin hizla Artik tim diinya toplumlari
degismesine ve gelisimine neden olmaktadir. tarafindan kabul edilen gercek, yerytiizii
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dogal kaynaklariin smirsiz olmadigi ve
pek c¢ok kaynaginda giderek tiikkenme
asamasina gelmis oldugudur. Bu nedenle,
hizla artan diinya niifusunu gerektigi gibi
besleyebilmek ve gerekli ihtiyaclarini
karsilamak i¢in dogal kaynaklarin
kullanim1 ve yonetiminde akilc1 ve
bilimsel metod ve sistemlere duyulan
gereksinimin 6nemi giderek artmistir.

Biitlin bu sayilan nedenlerle, gerek
insan saglig1 ve gerekse arazi
kaynaklarmin idareli ve bilingli bir sekilde
kullanimi i¢in yeni modeller gelistirilmesi
gerekmektedir. Boylece, mevcut tarim
arazilerinin ve/veya tarim ¢iftliklerin
iretim sartlar1 ve yapilari, analiz
edilebilir, degerlendirilebilir ve tarim
pazarinin ihtiyacina gore yeniden
organize edilebilir. Bu sayede tarim
arazilerinin dagilimi, idaresi ve yeni bir
tarimsal politika gelistirilebilir. Bunun
yapilmadigi durumlarda Ornegin;
Tarimsal faaliyetlerin plansiz ve
kontrolsiiz yapilmasi sonucunda, giibreler
ve pestisitler gibi iiretim araglarinin
fiyatlar1 artmakta, ayni zamanda tarim
drtinlerinin fiyatlarinin azalmasi veya
durgunlugu da ortaya c¢ikmaktadir. Bu
dongii karlt bir tretimi oldukca
zorlastirmaktadir. Yabanci {riinlerle
rekabet ve insanlarin gelirlerinin
azalmasiyla tiiketici fiyatlarinin artisi,
tarim TUriinlerinde satis problemlerinin
ortaya c¢ikmasina neden olmaktadir.
Cevresel problemler, toprak, yeralt1 suyu
ve yiyeceklerin bulagsmasina neden olan
yiksek ve bazen yetersiz kimyasal
uygulamalar, erozyon ve asiri boyutta
mekanizasyonun neden oldugu toprak
sikigmalar1 insan saghig1 ve arazi
kaynaklarinin idaresini Onemli oranda
etkilemektedir.

Giiniimiizde yeryilizii dogal ve
kiiltiirel degisimlerinin arastirilmasi ve
Ogrenilmesi amaciyla kullanilan oldukca
da hizli ve dogru bilgilerin elde
edilebildigi yazilimlar ve sistemler
mevcuttur.
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Son derece karmasik yapilara sahip bu
sistemlerden periyodik olarak yeryiiziine
iliskin ve milyonlarla ifade edilebilecek
veriler elde edilmektedir. Bu veriler
teknolojik gelismenin Onemli bir
sonucudur. Bu veri organizasyonunu
saglayacak sistem ise cografi bilgi
sistemleri (CBS)dir.

Cografi Bilgi Sistemlerinin varolan
verilerin iligkilendirilmesi ve boylelikle
yeni verilerin iretilmesinde,
depolanmasinda, verilerin islenmesinde
ve yayinlanmasinda sagladigi kolayliklar
nedeniyle son 10-15 yil igerisinde hizla
gelismis ve kullanicilarin  hizmetine
sunulmustur. GIS'i kullanmaya baslayan
gelismis llkeler ilk adim olarak kendi
tilkelerinde veri bankalar1 olusturma
yoluna gitmislerdir. Ornegin ABD, kendi
iilkesinin jeolojik verilerini ve ulasim
agmni, Ingiltere, topografik haritalarmi,
Kanada, ormancilikla ilgili olmak {izere
veri bankalarini olusturmuslar ve tim
c¢alismalarin1 bu veri bankalarindaki
bilgileri kullanarak planlamiglardir. Diger
yandan en az CBS kadar 6nemli olan
uzaktan algilama (UA) bilim dal1 (6rn.,
uydu verileri), CBS i¢in veri olugturmakta
ve verilerin iglenmesi ile saptanan dogal
kaynaklarin haritalanmasinda kartografik
materyal olarak kullanilmaktadir. (Oztiirk
ve Ding, 1995). Bat1 Avrupa iilkeleri de
yeni pazar olusturmak ve bu alanda soz
sahibi olmak amaciyla CBS ve UA bilim
ve teknolojisini son derece Onemli
bulmaktadirlar. Uzaktan algilama ve
CBS, tarimsal ve ekonomik alanda
rekabet edebilmek ayrica diger iilkelerin
pazar taleplerini karsilamak amaciyla bir
yontem gelistirmek icin ¢cok Snemlidir.
S6z konusu bu tilkeler yakin gelecekte
basarili olmanin sartini; ekonomik
gelismeye ve buna bagli olan arazi
kaynaklarmin dogru bir sekilde idaresine
ve arazilerin dagiliminin net olarak
bilinmesine bagli oldugunu
bildirmislerdir.



Bu durumda, CBS ile arazi kullanim
planlamasinin basarili bir sekilde
yapilmaktadir. Uydular ve hava
fotograflari, tarimsal arazi kullaniminin
degisimi ve bugilinkii durumu hakkinda
devamli bilgi saglamaktadir. Buna ek
olarak bilginin elde edilmesi ve
toplanarak degerlendirilmesi i¢in 6nemli
bir yontem olarak CBS'in devreye
girmesine gerek vardir (Oztiirk ve Ding,
1995).

2. CBS'in TANIMI

Cografik varliklar, belli bir konumu
ve bi¢imi olan biitiin nesnelerdir. Cografik
varlik terimi sadece fiziki varliklar1 degil,
aynt zamanda soyut nesneleri (niifus
yogunlugu, toprak 6zelligi vb.) de kapsar.
Cografik varliklara ait biitiin 6zelliklerin
derlenmesi depolanmasit ve varligin
biitlinliyle tanimlanmasi1 oldukga gii¢ bir
islemdir. Onemli olan, varliga ait ayrintili
bilginin yararlanilabilir bir bilgi sistemi
sekline getirilebilmesidir.

Degisik amaclara hizmet edebilecek
boyle bir sistemin gelistirilmesi amaciyla
yapilan c¢aligmalar, ilk defa Kanada'da
19601 yillarda baglatilmis ve 1980'li
yillarda daha da gelistirilerek tiim
diinyada kullanilmaya baslaniimigtir
(Yildirim 1994). Bu sistemin genel adi
Cografi Bilgi Sistemi (CBS) dir. Sistem
degisik arastiricilar tarafindan farkl
sekillerde tanimlanmaktadir. Ayranci
(1995), Cografi Bilgi Sistemlerini
“mekansal ve mekansal olmayan verilerin
depolandigy, islendigi ve gosterildigi bir
teknoloji” olarak tanimlamistir

Dale ve McLaughlin (1988)'e gore,
CBS basit anlamda, geometrik objelere ait
verilerin toplanmasinda, depolanmasinda,
kullanilmasinda ve analizinde kullanilan
etkin bir bilgi-islem, donanim ve yazilim
sistemidir. Sistemin en Onemli 6zelligi,
grafik ve grafik olmayan bilgileri aym
veri tabani igerisinde bulundurarak,
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mevcut bilgilerden yeni bilgilerin elde
edilmesini saglamasidir

Grafik bilgiler, cografik varligin
yerini ve bi¢imini tanimlayan, konuma
bagl bilgilerdir. Bu bilgiler bilgisayarda
ya vektor, ya da raster yapida depolanirlar.
Vektor yapida depolanan cografik
varliklar, nokta, c¢izgi veya poligon
seklinde gruplanirlar ve nokta, ¢izgi ve
poligonun g¢evresini tanimlayan
koordinatlar olarak saklanirlar. Raster
yapida ise, biitlin detaylar birer alan olarak
ele alinir ve grafik veri olarak bu alanlari
olusturan piksellerin renk veya gri tonu
degerleri saklanir.

Onemli olan, grafik veya grafik
olmayan bilgilerin
biitiinlestirilebilmesidir Giiniimiizde yaygin
olarak kullanilmakta olan CBS
yazilimlarmdan bazilari, TNTmips (Anonim,
2004), Arc/info, System9, Pamap, Ilvis,
Intergraph, Spans ve Caris tir (Ayranci,
1995).

Cografi bilgi sistemi iilke veya
referans sistemlerine bagli yer-tanimh
veriler (geo-referans data) iizerinde
asagidaki islemleri saglayabilme giiciinde
olan, bilgisayar tabanli bir sistemdir
(Yildirim, 1994, Anonim, 2004 ).

e Veri girisi

e Veri yonetimi: veri argivleme ve
diizeltme

e Veri isleme ve veri analizi

e Veri ¢ikisi.

Ideal bir CBS, cografi taniml
sorular ve sorunlar hakkinda, bir
elektronik danismandir.ideal bir CBS'nin
bazi 6zellikleri sunlardir.

e Kullanimi kolay olmali

e Cok degisik mekansal veri tiirlerini
(mali, topografik, meteorolojik,
hidrografik vb.) kullanabilmeli

e Verinin degisik yoOnlerini ayirt
edebilmeli

e Degisik veri girislerini, (harita, rapor,
bilgisayar dosyalar1 vb. ) kabul etmeli

e Diger benzer sistemlerle uyum
saglayabilmeli



e Biiylik hacimli verileri kullanabilmeli

e Pek ¢ok analitik kullanim araglarini
icermeli

¢ Hizli analizler yapabilmelidir

CBS'in bugiinkii yapisini anlamak
icin, gecmisteki gelisim diizeyini
incelemek gerekmektedir. Ik gelismeler
veri tabani yonetim sistemleri (DBMS)
yaratma seklinde olmustur. CBS'in
gelisim diizeyinde birbirini takip eden
belli bash ii¢ kusak s6z konusudur.
Bunlar; I. Kusak sistemler, II. Kusak
sistemler ve III. Kusak sistemler olmak
iizere li¢ gruba ayrilmaktadir.

1. Kusak Sistemler: Bu ilk evrede her grup
kullanic1 kendi veri tabani yoOnetim

sistemlerini gelistirmis, veri kodlar1 ve
veri sonuglarinda tekrarlar olusmustur.

Il. Kusak Sistemler: Bu ikinci evrede,
birbirleri ile ilgili veritabanlari
birlestirilmeye baslanmistir. Ancak veri
taban1 yonetim sistemleri, hala o konudaki
deneyimli kullanicilar tarafindan

kullanilabilmektedir (Sekil 1)

IIl. Kusak Sistemler: Artik veri tabani
yonetim sistemlerinin (DBMS)
kapasiteleri iyice artmistir. Gelistirilen
“sistem sorgulama dili (SQL)” gibi ara
birimler kullanilarak, genel kullanicilarin
CBS sistemini etkilesimli ve dogrudan
kullanmalar1 saglanmis ve halen CBS de
kullanilan seklini almistir (Sekil 2).
(Y1ldirim,1994).

VERI TABANI VERI TABANI ISLEME DENEYIMLI
YAZILIMI KULLANICI
Sekil 1. CBS’in gelisim diizeyinde II. Kusak sistemler
VERI TABANI VERI TABANI ISLEME ARA BIRIM GENEL
- YAZILIMI - (8QL) m KULLANICILAR

Sekil 2. CBS’in gelisim diizeyinde III. Kusak sistemler

Mevcut literatiirler incelendiginde,
CBS ile ilgili ne kadar farkli disiplin varsa
en az o kadar da farkli sayida tanimin var
oldugu gorilmektedir. Bu CBS nin
biitiinlesik bir teknoloji olmasindan
kaynaklanan bir sonugtur (Batuk ve
arkadaslari, 1996).

CBS temelde bir bilgi sistemidir.
Bilgi sistemleri genel olarak “bilgi elde
etmek icin, verileri dnceden
belirlenmemis bicimlerde anlik
yontemlerle kullanilmak iizere saklayan
bir sistem” bi¢iminde tanimlanmaktadir.
Bilgi sistemi terimi genis anlamda
veri/bilginin depolandig1 ve kullanildig:
herseyi kapsamaktadir. Cografi Bilgi
Sistemleri ise “Cografi nesnelere ait
cografi verilerin toplanmasi,
dogrulanmasi, depolanmasi, bu verilerin
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veri tabani islemleri, sorgulamalar,
doniigiimler ve cografik analizler ile
cografi bilgiye doniistiiriilmesi ve cografi
veri bilgilerinin gosterimi i¢in kullanilan
gelismis bir sistemlerdir”.

Bu tanimda sozii edilen cografi
nesne, belli bir konumu ve bi¢imi olan
somut veya soyut herhangi bir varlik
olabilir. Kopriiler, yollar, ormanlik alanlar
iletigsim kuleleri somut (mekansal) cografi
nesnelere birer Ornektir. Diger taraftan
idari simirlar, hava yolu giizergahi,
sorumluluk alanlari, sehirlerdeki giiriiltii
alanlar1 ise soyut (mekansal olmayan)
tipte birer cografi nesnedir.

Cografi bilgi sistemleri cografi
nesnelerin birbirleri arasindaki metrik,
topolojik ve diizen iligkilerine ait bilgiler
deicermelidir.



Hatta cografi nesneler ile cografi olmayan
nesneler arasindaki iliskilere de, 6rnegin
“parsel” ile “kisi” arasindaki “parselde
hisse sahiplerine gereksinim
duyuldugundan, CBS c¢ogu kez cografi
olmayan “kisi”, “tapu belgesi” gibi
nesnelere ait bilgileri de igerirler (Batuk
ve arkadaslari, 1996).

3. COGRAFI BIiLGIi SISTEMLERI'
NIN YAPISI

3.1 CBS de “Veri” (data) ve “Bilgi”
(Information)

Cografi bilgi sistemlerinde veri ile
bilginin iyi ayirt edilmesi gerekmektedir.
“Bilgi” ye veri islenerek ulagilir. Bir
Cografi bilgi sistemi, bize cografi tabanl
bilgiyi, eldeki verilerden
saglayabilmelidir. CBS'lerin biiylik
cogunlugu veri islemeyi veri tabani
yonetim sistemleri (DBMS) ile yapar.
Veritabani yonetim sistemleri (DBMS) ise
temelde bir elektronik dosyalama
sistemidir. Veri taban1 yonetim sistemleri
ile CBS arasindaki farklar soyle
sunulabilir;

e Bir veri tabani yonetim sistemi genis
hacimli verilerin yodnetimi icin
gelistirilmis genel amacli bir bilgisayar
yazilim sistemidir.

¢ Geleneksel olarak, veri taban1 yonetim
sistemleri ticari uygulamalar ig¢in
tasarlanmustir.

e Bir cografi bilgi sistemi ise, genis
hacimli mekansal verilerin yonetimi ve
analizi i¢in gereklidir.

e Bir cografi bilgi sistemi, bir alt birim
olarak veri tabani yonetim sistemini
igerir.

3.1.1. Mekansal veriler

Mekansal veriler olmadan bir
CBS'in insas1 ve kullanimi miimkiin
degildir.

58

Mekansal veri, mekansal varlik ve olaylari
tanimlar. Bunlar programda “varlik
(entity)” olarak adlandirilir. Bir mekansal
veri yer-tanimli (referans) sistemine bagl
olmalidir. Mekansal verinin olusturulmasi
ve giincellestirilmesi i¢cin onemli mali,
personel ve diger kaynak tahsisi
gerekmektedir.

3.1.2. Mekansal veri tabani hazirlanmasi

Mekansal olarak depolanacak
bilgide su hususlara dikkat edilmelidir.

e Yeryiiziiileilgili varliklar secilir,

e Herbir varligin geometrik tanimi
belirlenir,

e Varliklarin kullanilan 6zellikleri veya 6z
nitelikleri (attributes) belirlentir,

e Bu ozellikler, mekansal (yer,0l¢cli vb.)
veya mekansal olmayan (varlik
isimleri, sahipleri vb.) 0z nitelikler
seklindedir.

e Iliskiler mekansal ise, topolojik
(..bitisik,... i¢inde gibi) olarak veya
metrik (10 km &tede gibi) olarak
depolanir.

e Mekansal olmayan iliskiler ise (...nin
sahibi,....nin mimar1 ) gibi depolanabilir.

Mekansal veriler li¢ 6geden
olusmaktadir. Bunlar; varlik (entity),
oznitelik veya 6zellik (attribute) ve iligki
seklindedir.

Varlik: 1lgi odagi olusturacak
herhangi bir cisimdir. Mekansal varliklar,
cografi konumlara sahiptirler. Ornegin,
bir ev, bir karayolu, bir koprii ve bir iklim
bolgesi gibi

Oznitelik veya Ozellik: Varhg
tanimlayan karakterlerdir. Bunlar
mekansal veya mekansal olmayan
seklinde ayirt edilebilirler. Ornegin, evin
konumu veya biiyiikliigii mekansal, ev
sahibinin ismi ise mekansal olmayan bir
Ozniteliktir.

Iliski: Farkli varliklar arasindaki
ortak yonlerdir. Iliskilerde mekansal ve
mekansal olmayan iligkiler olarak ikiye
ayrilir. Mekansal iliskiler ise, varlik
koordinatlarindan bagimsiz olan topolojik



iliskiler (..bitisik,... i¢inde gibi) olarak
veya varlik koordinatlarina bagimh
metrik iligkiler (10 km 6tede gibi) olarak
kendi igerisinde ikiye ayrilir. Mekansal
olmayan iligkiler ise (...nin sahibi,.....nin
mimart ) seklindedir.

3.2. Cografi Bilgi Sistemi'nde Vektor ve
Raster Yapimin Karsilastirilmasi

Cografi bilgi sistemlerinde veritabani
olusturulmasinda vektdr ve raster yapilar
kullanilmaktadir. S6z konusu bu yapilar
arasindaki farkliliklar ise asagidaki sekilde
belirtilebilmektedir.

e Veriler, vektor ile daha az bilgi ile temsil
edilebilir

e Topolojik iligkiler, raster formatinda
daha az belirgin ve daha az
aciklanabilir diizeydedir.

¢ Baz1 CBS fonksiyonlarinin uygulamalar1
(lizerine yayma “overlay”), raster
formatinda daha kolaydir

e Bazi uygulamalar (en kisa mesafenin
bulunmasi gibi) ise vektor ile daha
kolaydir

e Bazi giris verileri her zaman raster dir
(uydu goriintiileri gibi)

e Bazi giris verileri her zaman vektor diir
(¢cizgi haritalar gibi)

° Bazi1 ¢ikis birimleri raster
tabanlidir (lazer yazicilar gibi)

. Bazi1 ¢ikis birimler vektor
tabanlhidir (¢iziciler gibi)

3.3. Cografi Bilgi Sistemleri'nin
Bilesenleri

Cografi bilgi sistemleri
fonksiyonel, teknolojik ve yonetim
acilarindan ii¢ farkl bilesenden meydana
gelmistir. Fonksiyonel ag¢idan
bakildiginda bir CBS de veri aktarma, veri
depolama, veri isleme, cografi analiz ve
veri sunma bilesenlerinin var olmasi
gerekir. Teknolojinin rolii ise, bu
fonksiyonlarin gerceklesmesini saglayan
donanim ve yazilim araglar1 sunmaktan
ibarettir. YOnetim ise, fonksiyonel ve
teknolojik bilesenlerin yani sira insan ve
mali kaynaklarinin yonetimi ile biitiinii
olusturmay1 ve amaca ulasmay1 hedefler
(Batuk ve arkadaglari, 1996).

Glinlimiizde veri tabani yonetim
sisteminin (DBMS) kapasiteleri 1iyice
artmistir. Gelistirilen “sistem sorgulama
dili (SQL)” gibi daha karmasik bilgiler
kullanilarak, genel kullanicilarin sistemi
etkilesimli olarak kullanmalar1 saglanmis
ve bugilinkli kullanim seklini almistir
(Sekil 3).

VERI VERI TABANI
TABANI YONETIM SISTEMI
{DBMS)

ARA GENEL
BIRIM KULLANICILAR
(SQL)

Sekil 3. CBS’de veri taban1 yonetim sistemi ve gelistirilen sistem sorgulama dili

Bir¢ok CBS, geleneksel veri tabani
yonetim sistemi (RDBMS) iizerine
kurulmustur. Veri tabani yOnetim
sisteminin kullanim1 iki sekilde
olmaktadir. Birincisinde, grafik ve grafik
olmayan veri tabanlar1 bir tek veri
tabaninda tutulurlar. Bu tip modellerde,
veriye ulagim ve analiz hiz1 daha diisiiktiir,
ancak sonuclar daha giivencelidir. Ikinci
tir CBS yapisinda ise, grafik ve grafik
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olmayan veriler farkli veri tabanlarinda
tutulur. Bu tiirde veriye c¢abuk ulasilir
fakat, verideki degisikliklerin her bir veri
tabaninda ayr1 ayr1 yapilmasi gerekir. Bu
risk, veri gilivencesini azaltir (Ayranci,
1995,Y1ldirim, 1994).

3.4. Goriintii Tabanli Cografi Bilgi
Sistemi Baglantisi

Uzaktan algilama ile ilgili verilerin



genis kapsamli kullanimi, yapma ve karar
verme islemleri sirasinda, verilerdeki
kullanilabilir bilgileri doniistiirebilecek
ve degerlendirebilecek cografi bilgilerin,
islenme sistemi ve tarzindaki etkilerinin
varligina baghidir. Bdyle bir sistem
sayesinde asagidaki iistiinlikler
saglanabilmektedir (Qiming Zhai, 1989).

e Saklanan verilerin uyusmazlhigini ve

fazlaligini azaltmak

e Ozel amaglar i¢in ( uzaktan algilama ile
ilgili verileri igeren) cesitli verilerin
entegrasyonunu saglamak

e Giincellesmis verilerde randiman1 ve
serbestligi artirmak

e Orijinal veri setlerinden dogrudan
yararlanilmayan halihazirdaki veri
tabanlarinin sorgulama yetenegini
saglamak seklinde siralanabilir.

Mekansal verilerin igslenmesi ve
degerlendirilebilmesi i¢in baglica yol

CBS dir. Mekansal verilerin islenmesi ve

farkli sekildeki kaynaklardan tiiretilmis

mekansal olmayan (uzaysal) verilerin
genis kapsamli niteliklerinin onaylanmasi
icin s0z konusu bu verilerin
diizenlenmesi, kullanilan ve tanimlanan
verilerin hepsinin gosterilmesi, analiz
edilmesi, islenmesi ve randimanli bir
sekilde saklanmasi1 gereklidir (Peuguet ve

Marble, 1990).

CBS'de, uydu goriintiileri disinda,
vektdr yap1 olarak kullanilmak igin
diizenlenen ve dizayn edilen veriler bu
sistemin (CBS) temel yapisini
olusturmaktadir. Sayisal formattaki
uzaktan algilama ile ilgili veriler, CBS de
oldugu kadar mekansal verilerin farkli
yapilarin1 ve istatistiksel kavram
islemlerini tipik bir sekilde igermezler.
Alternatif bir yaklagim olarak CBS
yapisinda sayisal uzaysal verilerle
dogrudan uygun bir yapinin olusturulmasi
amaclanmistir. Bu kapsamda Peuguet ve
Marble, (1990) tarafindan, goriintiiye
dayali bilgi sistemlerinden ortaya ¢ikan
goriintii tabanli cografi bilgi sistemlerinin
gelisimi (RIGIS) saglanmustir.
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Biitlinlestirilmis veri isleme ve aktarim
terimlerinde zenginlestirilen sistem
kapasitelerine sahip gelismeler CBS'in
onemli bir bakis agisini yansitmaktadir.
Bununla birlikte, hem mekansal olmayan
verilerin ve hem de veritabanin nitelik ve
vasiflarinin varhigini layikiyla idare eden
veri tabani yonetim sisteminin (DBMS)
iyi bir sekilde organizasyonunun
saglanmasi, veri setleri ve vektor
arasindaki etkili ortakliga izin verebilen
veri ayirimlarinda karsilikli diizenleme ve
insa edilebilen pratik cografi modellerin
uygulanmasinda kullanict hassasligi
mevcut problemlerdir.

Cografi bilgiler, mekansal verilerle
ortaklasa olarak yiiklenen birden fazla
sayidaki tematik haritalari, yer
arastirmalarini, hiikiimete ait istatistiksel veri
tabanlarmi yaygm bir sekilde igerirler.

Diger taraftan uzaktan algilama ile
ilgili (6rn; kaydedilen sayisal veriler
kapsaminda, yilizey parlakligi, bitki
indeksi veya siniflandirilan alan sayilar
gibi) her bir ortii verisinin yalnizca bir
tanesi ile ortaklik saglanmaktadir. Bu
nedenle, hem uzaktan algilama ve hem de
yer-tabanli (geo-referans) verilerin her
ikisi de entegre edilmeli ve veri
karakteristikleri izerindeki farklar hesaba
katilmalidir. Boylece, goriintii tabanli
cografi bilgi sistemi baglantisi, veritabani
disiincesiyle mekansal ve mekansal
olmayan yapilar seklinde ayrilir.

Mekansal yapilar raster yapidaki
veritabani sistemi olarak tanimlanabilirler.
Diger bir ifadeyle bunlar goriintii temelli
veri tabanlaridir. Mekansal olmayan
yapilar ise ticari uygulamalarda oldugu gibi
ortak kullanilan normal iligkili veri tabani
olarak tanimlanabilirler. Cografik
uygulamalarda mekansal ve mekansal
olmayan yapilarin hepsi arasindaki baglanti
icin arada ortaklik gelistirilmektedir.

Goriintii  temelli veri tabaninda,
goriintli tabanli cografi bilgi sistemi
baglantisi, saklanan asil hiicre degerlerinin
yerine her bir veri plani i¢cin mekansal



isaretleri veya indekslenmis bolgesel
kodlar1 saklar. Mekansal isaretler,
mekansal olmayan varliklara uygun gelen
ayrintili bir anahtar olarak kullanilir.
Birlesik ytikler, her bir mekansal indeks
icin iliskili bir tablo i¢inde, ¢coklu yiik gibi
bir veri tabani ile mekansal olmayan bir
yaptigerisinde saklanir.

Benzer bir yaklasim Logan ve
Bryant (1987) tarafindan “karsilikli ortak
dosyalar (IBIS)” yani bir cetvel seklindeki
kaydin indeks olarak saklanmakta oldugu
her bir goriintii degeri olarak
ylritiilmektedir.

Bununla birlikte RIGIS, IBIS den
farkli olarak benzer cetvel seklindeki
veritabani kayitlari yerine geleneksel veri

taban1 yoOnetim sistemi baglantisi
(RDBMS) tarafindan el ile yapilan birden
fazlailiskili tablolari tanimlar (Sekil 4).
Geleneksel veri tabanli yoOnetim
sistemi baglantist kullanilarak goriinti
degeri kayitlar1 ve mekansal veri igleme
kapsamindaki degisim orani ve
hesaplama yogunlugu gibi mekansal
uygulamalar, iliskili uygulamalarla basit
bir sekle doniistiiriilebilir. Boylece ihtiyag
duyulan uygulamalarda yalnizca birkag
tane ilgili kayitlar yapilmakla kalmaz
ayrica sonuglar diger kayitlarin yeni
yiikleri olarak kaydedilir. Bu yeni kayitlar,
ilave edilen mekansal uygulamalar veya
gosterimler i¢in bolge kayitlariyla iliskiye
gecirildikten sonra yeniden ¢agrilabilir.

I\F 3
Tomzay
3
4

Tip, Horizon, Renk

Bilge, tip, alan poligonlan
{(Vektor Temelli CBS)

J
1/2[3 1\ 4
]'I)ARI'S]ZHINIRLAIE{

UYDU VERISI

| Bitki Ozellikleri Tanmmi
| Ortiy, Biokiifle |

.Bélge, Tip, Alan

| IDART SINIRLAR)

| Arazi Kullanm Isimleri

Bélge, Isim, Alan

Sekil 4. Goriintii Temelli Cografi Bilgi Sistemi ve Kendi Yapisal Iliskisinin Mekansal

ve Mekansal Olmayan Bilesikleri

Mekansal verilerin tekrar
uygulamaya konulmalarinda iki
yontemden yararlanilmaktadir. Bunlardan
ilki, yer-tabanli (geo-referans) tanimlama
temelindeki bir pencere tarifi ve raster
temeline dayali bilgi sistemi
uygulamalaridir. Bilgiler, mekansal
isaretler yoluyla elde edilen mekansal
olmayan veri tabanindan tekrar ortaya
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cikarilabilen 6zel pencere olarak kabul
edilen grid hiicreleri ile iliskilidir. ikinci
yontemde ise, tatmin edici Ozel
degerlendirme olan yeni kayitlar igin
stipheli islemlerle iligkili olarak kullanilir.
Grid hiicreleri, secilen mekansal olmayan
kayitlarin tiimii i¢inde, mekansal kayitlar
kullanilarak goriinti temelli veri
tabanindan tekrardan yapilabilen kayitlarin
timiyle iliskilidir.



4. COGRAFI BILGI
SISTEMLERININ UYGULAMA
ALANLARI

CBS'in bir fonksiyonu arazi
kullanim1 ve 6zellikleri hakkinda cografi
kaynakli bilgilere dayali veri olarak
hizmet etmek ve bunlarin iligkilerini
depolamak ve korumaktir. Ayrica CBS,
farkl1 arazi kaynak idaresi amaglarina
gore depolanan bu verileri kullana bilmek
icin araglar1 ve gerekli yapiy:
saglamaktadir. Ornegin, yeni bir ideal
arazi dagilimi ve yonetimi yapabilmek
icin, 1). Tarim arazilerinin mevcut bitki
ortliisii deseninin, 2). Uygulanan
amenajman tekniklerinin ve 3) Alanin
kapsamli arazi bilgisinin yani toprak,
topografya, drenaj gibi birtakim
ozelliklerinin bilinmesine gerek vardir
(Dockter ve Kiithbauch, 1994).

Bilgi eklemek, silmek veya
degistirmek, verilerin rotasyonu, alinan
standartlara gore bilgilerin
degerlendirilmesi, verilerin farkli
Olgeklere aktarilmasi, verilerin
koordinatlarinin farkli projeksiyonlara
aktarilmasi, verilerden bazi parcalarin
alinmas1 veya eklenmesi, farkli veriler
arasindaki baglantinin saglanmasi,
verilerden istenmeyen gorilintiilerin
atilmasi, verilerin ¢akistirilmasi ve verinin
raster veya vektor tabana aktarilmasi
CBS'in bazi uygulama asamalaridir
(Oztiirk ve Ding, 1995). Cografi bilgi
sistemlerinin destekledigi uygulamalar
icin kesin bir liste yapmak miimkiin
degildir. Cografik varliklarin s6z konusu
oldugu her yerde bir CBS uygulamasi
yapmak miimkiindiir. S6z konusu bu
uygulamalarin bazilart;

e Belediye hizmetleri (Su, elektrik,
telefon, kanalizasyon)

e Ulasim

e Arazi Y Onetimi

Arazi kullanim planlamasi,Arazi
toplulastirilmasi, Tarimsal arazi bilgi
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sistemi, Sulama ag1 planlama ve
yonetimi,Arazi tesfiyesi, Baraj planlama
¢ Kentsel planlama
Imar planlar1, Yer segimi, Tasarim
e Mali ve hukuki uygulamalar
Tapu-kadastro bilgi sistemi, Emlak
bilgi sistemi, Iskan ruhsati
e [letisim ag1 planlama ve yonetimi
e Ormancilik
¢ Dogal kaynaklarin envanterleri
e Cevre etkinlikleri
Kirliligi izleme ve 6nleme, Canli
tiirlerinin korunmasi
e Askeriuygulamalar
e Bilgisayar destekli harita iiretimi
Topografik harita, Konulu harita,
Hidrografik harita, Bliyiik ol¢ekli
harita yapimlart seklinde
siralanabilmektedir.

4.1.Arazi Planlamasinda Cografi Bilgi
Sistemi

Analiz ve belirleme yapma
islemlerinin etkisi, direk olarak CBS deki
elverigli bilgilerin kalitesi ve cesidi ile
iliskilidir. Sekil 5'de tarim uygulamalari
icin planlanan bir CBS'in taslagi
gosterilmektedir.

4.1.1.Tarim Arazilerinin Dagilimi

Islemin herhangi bir basamagmi
yapmadan Once, ilgili arazi hakkinda
gerekli arastirma yapilmalidir. Metin ve
haritadaki gorsel bilgiler kadar, bunun i¢in
elle veri girisi yapilmis veriler hakkinda,
Ornegin arazi parselleri ve sahipleri
hakkinda gerekli bilgiler kaydolunmus
olmalidir. Ciftlik biiyiikligii ve son
parsellerin hesabini igeren arazi
parsellerinin birlestirilmesi veya
islemlerin degisik  c¢esitleri CBS
tarafindan kolaylikla yapilabilmektedir.

Rusya\isve¢ tarafindan, 1994
yilinda ortak yapilan bir pilot projede,
irliniin tanimlanmasi, degerlendirilmesi



ve vergilendirilmesi amaciyla Rus
Federasyonunun ihtiyacin1 karsilamak
icin CBS'e benzer, arazi bilgi sistemi ve
dogal kadastronun olusumu ¢alismasi
yapilmistir (Beck ve ark., 1997).

Arazi parsellerinin kiyaslanmasi
veya fiyat belirlenmesini esas alan arazi
deger vergisi, arazi kullanim smiflar1 ve
yer ve toprak karakteristikleri gibi elde
edilen kriterler de CBS tarafindan biiyiik
Olgtide desteklenmektedir.

Yine tarim uygulamalart igin
planlanan bir CBS de seker ve siit pay1 gibi
(Sekil 5 “digerleri”) ilave veriler arazi
parselleri hakkinda bilgilendirme
acgisindan CBS'e ilave edilmelidir.

CBS'deki arazi kriterlerinin
islenmesi ve yazilmasi farkli bir sekilde ve

ayn1 parametrelerin birlestirilmesi ve
degerlendirilmesi de farkli bir sekilde
yapilmaktadir. Tarim arazilerinin amacina
uygun bir sekilde kullanimi iizerine
yogunlagsma; Ornegin, siddetli hava
sartlariyla birlikte topografya veya toprak
tipi gibi parametreler {izerine bina
edilmelidir. Boylece hem ekonomik ve
hem de ekolojik oOzellikler bakimindan
rekabet etme yetenegine sahip ciftliklerin
kurulmasi amaclanmaktadir. CBS ile
ekolojik hassasiyetteki arazilerin hatali
kullanimin1 engellemek i¢in, arazi
kullaniminin 6zel bir g¢esidi veya bitki
veya arazi parselleri veya birimleri igin
06zel sinirlamalar1 (6rn; yaklasik
giibreleme seviyesi) birlestirmek
miimkiin olmaktadir.

ARAZL

Arazi Parselleri

‘Arazi Kullanim Uniteleri——
Arazi Sahipleri

YER (MEVKT)

klim/Hava Durumu

Hidroloji

Topografya

Lokal Ciftlik Uygulamalar:!

TOPRAK

Tip/Tckstiir

Kalite

Mineral Diizey

ﬁW'lmrlaylu Unsurlar (Zararlar)

Ozel Durumlar?

ISTATISTIKLER
Arazi Kullanimi

Uriin Daglimi
/ Urlin Miktan ;
DIGERLERT:

! Rotasyon Uygulamalary, 2. Drenaj, Erozyon, % St pay, $eker payy, Pazarlar

Sekil 5. Arazi Kaynak Idaresi icin CBS.

NOT: Gri gizgilerin altindaki tabakalar uzaktan algilama ile elde edilen parametreleri gostermektedir.



Belli bir bolgenin gelisimi i¢in tarim
potansiyeli hakkindaki sorunlar CBS'in
kullanimi ile cevaplandirilabilir. Werner
ve Dabbert (1994), ekonomik, ekolojik ve
sosyo ekonomik (tarimsiz gelisim
potansiyeli) durumlar1 altinda,
Almanya'nin dogu kesimindeki
Branderburg kirsal kesimini
degerlendirmis ve analiz etmislerdir.
Arastiricilar, tarim arazilerinin dagilimin
belirlemede turizm potansiyeli,
beklenilen yatirimlar, issizlik orani, niifus
yogunlugu ile birlikte tarim iirlinlerinde
ortalama dane verimi, mer'a ortiisii, dogal
arazi Ortiisii, toprak kalitesi, arazi
kullanimi1 gibi kriterleri
degerlendirmislerdir (Burrill ve Teres,
1994).

4.1.2. Tarimsal Arazi Idaresi

Etkili arazi idaresi i¢in ilk sart tarim
programlari ve tarim pazarinin gelisimi ve
gercek durumu hakkinda yeterli ve
kapsaml1 bilgileri toplamaktir. Bu
bilgilere karsilik, sirasiyla, tarimsal
programlarda kag¢ hektar alanda ve hangi
arazilerde Onerilen iiretim pazar1 veya
kapsaminin planlanacagina karar
verilmek zorundadir. Ciftciler kendi idare
sistemlerinden yararlanmak zorundadir
veya danigsmanlar tarafindan karar verme
asamasinda  gerekli yonlendirmelere
ihtiyaglar1 vardir. Tarimsal arazi
idaresindeki CBS  uygulamalarinda,
arazilerin biluyiklikleri ve
karakteristikleri, diizenlenmeleri, arazi
yetenek siniflamasi yapiminda kriter
olacak bilgi ve verilerin
degerlendirilmesinde kullanilan veriler
veya bilgiler ekonomik ve/veya ekolojik
durumlar altinda elde edilmektedir. Elde
edilecek hedefler; tretim araciligi ile
azalan uygulamalarin elde edildigi uygun
yerler iizerinde bitkilerin kiiltivasyonu
(glibreleme, ilaglama, sulama) ve
stibvansiyonlarin maksimum etkileridir.

Tarimsal arazi idaresinde CBS;
Yukarida tanimlanan durumlar 1s18inda,
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arazilerin kullanim bi¢imlerinin se¢imi,
arazi biyiikliklerinin hesaplanmasi,
dahili c¢iftlik idaresi hususlarinin
ireticilere bildirilmesinde gerekli
haritalarin tiretimi i¢in kullanilmaktadir.

Arazilerin degerlendirilmesi ve
Onerilerin getirilmesi; toprak kalitesi,
topografya, drenaj, arazi rotasyonu gibi
birbirini izleyen kriterlerden
secilmektedir. Uygun yerdeki bir bitki
CBS ile kolaylikla bulunabilmekte ve
bitki diisiik maliyet seviyesinde gevreye
cok az bir etkiyle yetistirilmektedir.
Ornegin, sira bitkileri erozyon riskinden
dolay1 egimli yerlerde degil sadece diiz
arazilerde yetistirilebilmektedir. Bu
sartlarda bu araziler CBS'de topografya
veri tabaninda girilmis olan bilgilerin
degerlendirilmesi ile se¢ilmektedir (Sekil
5 “topografya”).

4.1.3. Tarimsal Degerlendirme

Tanimlanan ve veri tabani olarak
girilen ve CBS'in biitiinlinii olusturan
bilgiler, ayni1 zamanda tarimsal
degerlendirmede de kullanilmaktadir
(Sekil 5). Ornegin bu bilgilerin
degerlendirilmesi ile hasat edilmis iiriin
seviyesi ile tanimi yapilmis bitkilerin
kesin ve nispi miktarlar1 ge¢cmisteki
bilgilerle kiyaslanabilir ve
degerlendirilerek hesaplanabilir. Bu
sayede ciftgilerin bugiin ve ge¢mis yillar
arasindaki arazi idaresindeki negatif ve
pozitif degisimleri belirlenebilir.

Bu nedenlerle bir c¢ok Avrupa
iilkesinin hiikiimet yetkilileri, tarim
planlamalarinin yapilmasi1 ve
uygulanmasi amaciyla CBS'e
basvurmuslardir. Bu planlamalar 1s181nda
Avrupa birligi, ¢esitli yonergeler ¢ikarmis
ve bitkilerin asir iiretimini azaltmak ve
yiksek ciftgci girdisini yiiksek tutmak
amaciyla ciftcileri cesaretlendirici pek
cok para 6demistir. Buna ilave olarak da,
siibvansiyon yani destekleme ddemelerini
0zel bitkilere vermistir. (Burrill ve Teres,
1994)



4.2. Cografi Bilgi Sistemi Ile Dogal
Kaynak Tiiketicilerinin Belirlenmesi

Dogal kaynak tiliketicilerinin
belirlenmesi ve bu konuda bir model
gelistirilmesi amaciyla ilk olarak bir
baslangic uygulamasi yapilmistir. Konu
ile ilgili ilk calisma ise Avustralya'da
gergeklestirilmistir (Peuguet ve Marble,
1990).

Calismada oncelikle, arazi arastirma
calismalar i¢in uzaktan algilama ile ilgili
veriler ile cografi bilgi sistemler ortaklasa
kullanilarak, cografi bilgi sistemi temeline
dayali gortintiiler (RIGIS) gelistirilmistir.

Gelistirilen bu sistem iki alt sistemle
iliskilidir, bunlar; mekansal modelleme
teknikleri kullanilarak elde edilen
mekansal veri setlerine dayali (Orn;
topografya ve landsat goriintiileri)
veritabanli goriintliler ve diger mekansal
veri Ortiisi ile iligkili nitelikteki mekansal
olmayan veritabanli goriintiilerdir. S6z
konusu her iki veritabani yonetiminde
baglantili bir model kullanilmaktadir ve
bu yolla mekansal ve mekansal olmayan
verilerin kullanimi ile mevcut bilgilerden
yliksek diizeyde yeni bilgilerin elde
edilmesine izin veren bir ortaklik
gelistirilmistir.

Arastirmada, arazi planlamalar
icin; veri-zemin bilgileri, tematik
(konulu) bilgiler, topografik bilgiler
girilmistir. Zemin bilgileri; iklimi bitki
ortiisti, arazi kullanimi ve vahsi yasam
populasyonu iizerinde eski bilgileri
icermekte olup bu bilgi tipi, ¢ayir ve mer'a
gibi arazi idare bigimleri, arazi kullanim
ozellikleri ve biitlin arazi c¢alismalari igin
genel cevresel karakteristikleri
saglamaktadir. Tematik bilgiler; cayir
mer'a smurlari, arazi sistemleri, bitki
ortiisii tipleri gibi bilgileri icermektedir.
Bu tip bilgiler, ol¢limlerin tahmini
seviyesinde ve devamli olmayan
ylizeyleri temsil etmektedir.

Calismada, Topografik bilgiler,
yiikseklik noktalarini temsil eden verilere
dayali olarak sayisallagtirmis ve ilave
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edilen metodlar kullanilarak vektor-raster
verileri yoluyla sayisal yiikseklik
modeline (DEM) cevrilmistir. Mevcut
gorilintii bilgileri Landsat MSS ve TM
verilerini igermekte olup, caligmada,
uzaktan algilama bilgileri, geometrik
diizeltme yapildiktan sonra kullanilan
goOriintli isleme sisteminde (DIPIX,
ERDAS vd.) yeniden degerlendirildikten
sonra mekansal veri tabanlarina
girilmistir

S6z konusu bu baslangig
calismasinda, degisik kaynaklardaki
verilerin kullanilmas1 ve arazi planlama
calismalarinin yapilabilmesi ig¢in
mekansal modeller gelistirilmistir. 11k
kurak bolge vejetasyon galismalarinda,
kuru vejetasyon Ortii modeli kullanilan
Landsat MSS goriintiileri ve sayisal
yiikseklik modeli'nden elde edilmistir.

4.3. Cografi Bilgi Sistemleri'nin Diger
Uygulama Alanlar

CBS, cografi verilerin s6z konusu
oldugu her alanda uygulanabilir bir yap1
gostermektedir. Cografi verinin taniminin
ne kadar genis olabilecegi hatirlanirsa,
CBS uygulama alanlarinin da o denli uzun
bir liste olusturabilecegi sonucuna varilir.
Hatta “ne kadar kullanicisi varsa CBS'in o
kadar degisik kullanimi vardir”
denilebilir. Bununla birlikte CBS
teknolojisinin en yaygin olarak kategorize
edilen temel uygulamalar1 asagida
agiklanmistir (Batuk ve arkadaslari,
1996).

Bunlar;

- Tesis ve Demirbas Envanteri:
Kaynaklari e uygun kullanmak amaci ile
yer ylizeyinin iizerine, istiine ve altina
dagilmis olan nesnelerin konumlanmast,
sayimi ve dagilim analizi. Ornegin orman
amenajmani, kadastral parseller, altyapi
ag1 gibiuygulamalar.

- Cografi Veri Toplama ve Uretimi:
Uzaysal veri tabanlar1 kurmak ve
yasatmak tizere cografi verilerin



toplanmasi. Ornegin, elektronik kontrol,
mithendislik ve arazi 6lgmeleri, sayisal
harita turetimi, fiziksel ve kiltiirel
olgularin uzaktan algilanmas1 gibi
uygulamalar

- Harita ve Plan Basimi: Baski kalitesinde
harita ve planlarin {iretimi. Ornegin,
planimetrik, topografik, deniz, hava ve
tematik haritalarin ve diger benzeri
kartografik {triinlerin tek baslarina
dagitim igin ya da diger diger basili veya
elektronik dokiimanlar icerisinde yer
almak tlizere iiretimi.

- Kaynak Tahsisi: Dogal ve insan yapisi
kaynaklarin politik, ekonomik veya
sosyal kriterlere gore tahsisi i¢in konum,
kalite, sayr ve hareketlerinin analizi.
Hedef pazarlama, satis bolge planlamasi,
hizmet ag1 dagitimi, 6grenci yerlestirme
gibi uygulamalar.

- Rota ve Akis Optimizasyonu: Insanlarn,
mallarin ve hizmetlerin akisinin
optimizasyonu. Hizmet aglar1 kapasite
yOnetimi, dagitim ve toplama araglarinin
giizergah ve zamanlama yoOnetimi gibi
uygulamalar.

- Tesis Konum Planlamasi: Tesisler i¢in en
uygun yerin saptanmasi, itfaiye ve polis
karakollarinin, fabrikalarin, aligveris
merkezlerinin, kentsel yerlesim
alanlarinin ve tehlikeli atik yerlerinin
se¢imi

- Yeralt1 ve Yertstii Degerlendirmeler:
Dogal kaynaklarin tespiti, korunmasi ve
en avantajli kullanimi i¢in yeralt1 veya
istiindeki fiziksel olgularin analizi.
Topografik, hidrolojik, jeolojik,
meteorolojik, jeofizik ve manyetik
modellendirmeleri gibi uygulamalar

- Izleme ve Gézleme: Tamamlayici ve
diizeltici tedbirler gelistirmek iizere
iizerinde c¢alisilan siireci anlamak igin
tekrarli olaylar1 kaydetmek ve analiz
etmek. Reklam kampanyasi sonuglarinin
incelenmesi, se¢im, sug, trafik kazalar1 ve
cevre analizi CBS uygulama alanlarin
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kategorize ederken konuya bir de
kullanict gruplar1 agisindan bakmak
gerekecektir. Arastirmalar halen ¢ok farkl
kullanict grubunun CBS teknolojisini
kullanmakta oldugunu gostermektedir.
Bunlardan bazilari;
e [s diinyas1
¢ Ekonomik kalkinma
e Tarimsal kalkinma ve degerlendirme
e Egitim yonetimi
e Miihendislik
o Tesis yonetimi
e Altyap1 yonetimi
e Lojistik/dagitim yonetimi
e Maden tarama/¢ikartma
e Savunma
e Petrol arama
e Politik yonetim
e Kamusagligi
e Kamu emniyeti
e Toplu ulagim
¢ Basin ve medya
¢ Ol¢gme,haritalama ve veri doniisiimii
e Bolge ve sehir planlama
o (Cevre

Son olarak, yukarida sayilan
herhangi bir kullanic1 grubu CBS'nin
temel uygulamalarindan birkag¢ tanesinde
faaliyet gosterebilir. Ornegin; bir petrol
sirketinde 1is, miihendislik, altyap1
yonetimi, lojistik dagitim yonetimi, kamu
sagligi, kamu emniyeti, basin ve medya,
Olgme, haritalama ve veri doniisiimii
kullanic1 gruplariin CBS uygulamalari
s6z konusu olabilir.

5. COGRAFIi BILGi SISTEMLERi
VE UZAKTAN ALGILAMA

Uydu verileri veya hava fotograflari
kaynakli uzaktan algilama, verilerin
devamli elde edilmesi, islenmesi ve
tarimsal arazi kullaniminin degisiminin
belirlenmesi agisindan 6nemlidir.



Asagidaki parametreler uzaktan algilama

ile goriintiillenmesi ve belirlenmesi

miimkiin olan parametrelerdir.

e Arazi Kullanimi (Siiriilebilir mer'a,
orman, su, yerlesim yerleri vb.)

e Tarimsal arazi  kullanim birimleri

(tarlalar)

e Yetistirilen bitkiler

e Peryodik uydu goriintiilerinden,
ilgilenilen tarihteki arazilerin kullanim
durumunun saptanmast

¢ Bitki durumu ve bitki verim seviyesi

e Toprak zararlar1 (toprak sikigmasi,

bozuk drenaj vb.)

Toprak kayiplari (erozyon) (Dockter ve

Kiihbauch, 1994).

Uzaktan algilama, bir yandan CBS
deki verilerin uygun hale getirilmesi ve
elde edilmesinde bir yontem olarak
kullanilmakta iken, diger yandan CBS de
toplanan bilgiler, UA RS verilerinden elde
edilen bilgilerin kalitesini gelistirmede
kullanilabilmektedir.

Uzaktan algilama ile ilgili veriler
objelerin dinamigini yani degisimini
goriintiilemede 6nemli bir aragtir. Ornegin
degisim durumlarinda;

- Tematik veri etkisi

Ozellik degerlerinin belirlenmesi (&rn;
islenebilen bitki tiirleri)

Degisime ugrayan obje siniflarinin tesbiti
(0rn; tarim arazilerinin ingaat
alanlaria dontistiiriilmesi)

- Objelerin geometrik durumlari

Tek bir parselin sekil ve biiyiikliigiiniin
degistirilmesi amactyla boliinmesi
Degisik objeler arasindaki topolojik

iligkilerin belirlenmesi (0rn;
sehirlerin bliylimesi)

- Objelerin agregasyon yapisinin tesbiti
(6rn; bir bitki tiiriiyle homojen bir
arazi sekline doniistiiriilen bir
arazinin belirlenmesi) uzaktan
algilama ile ilgili veriler sayesinde
kolaylikla tesbit edilebilmektedir.
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Cografi bilgi sistemleri ve Uzaktan
algilama'nin birlikte yuritildigi
calismalarda Karsilikli olarak CBS deki
obje bilgileri ile UA verileri islenerek bilgi
kesinligi arttirilabilmektedir. Ornegin;
onceki yillarda yetistirilen bitki ¢esitleri
hakkindaki bilgiler yeterli ise ve tipik
miinavebe planlart biliniyorsa (sekil 5
“lokal ¢iftlik uygulamalar1™), CBS ile bu
bilgiler degerlendirilerek ayni bolgedeki
bitkiler i¢in uydu goriintiisiiniin elde
edilme zamani tahmin edilebilmektedir.
(Burrill ve Terres, 1994).

6.SONUC

CBS, her tirli arazi kullanim
planlamasinin yapiminda kullanilan bir
ara¢ olarak gelistirilmistir. CBS'nin ¢ok
fonksiyonlu uygulamalari sayesinde
mekansal verilerin analizleri, bu
analizlerden elde edilen bilgilerin
birlestirilmeleri, muhafazalar1 ve depo
edilmeleri miimkiin olmaktadir.

CBS, tarim arazilerinin islenmesi
ve dagilimi hakkinda karar vermeye
yardimer olur ve idari amaglar igin
kullanilabilir. Bu yolla CBS, hiikiimet
yetkililerinin, danisman sirketlerin ve
ciftcilerin dogru pazar taleplerinde ve
tarimsal iiretime ayak uydurabilmelerinde
yardimci olur.

Ayrica CBS, uzaktan algilama ile
elde edilen verilerin daha kapsamli ve
dogru bir sekilde degerlendirilmesinde,
tarimsal arazi kullanimi ve degisiminin
ger¢cek durumu hakkindaki devamli
bilginin elde edilmesinde ve dogru
bilgilere ihtiya¢ duyuldugunda bu
bilgilerin elde edilerek kullanilmasinda
cok onemlidir. CBS ile depo edilen bilgiler
Uzaktan algilama ile elde edilen bilgilerin
yorumlanmasini destekler ve RS ile ortak
kullanimut ile tarimda arazi planlamasinin
etkinligini ve etkisini artirir.



Cografi Bilgi Sistemleri teknolojisini ,

ozetlemek gerekirse;

— Genis kapsamli cografi veri tabanlarinin
birbirleriyle entegrasyonunu saglar

— Cografi verinin kullanicilar arasinda

paylasilmasini saglar

Bilimsel ve diger uygulamalarin

gelismesi i¢in ortam hazirlar

Cografi bilgilerin giincellestirilmesini

kolaylastirir

— Veride miimkin oldugunca
standartlagmaya gidilmesini zorlar.
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