Marmara bdlgesinde toprak solarizasyonu ve bazi mal¢ malzemelerinin biberde gévde
curikligl (Sclerotium rolfsii Sacc.) hastaligi tizerine etkisi
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Sebze Uretiminde toprak kokenli hastaliklar 5nemli verim kaybina neden olmaktadir. Bu ¢alisma Yalova Yaglik 28
biber cesidinde bazi malg malzemeleri ve solarizasyon uygulamasinin toprak kokenli hastaliklardan biberde
gbvde ¢urdkliga (Sclerotium rolfsii Sacc.)'ne etkisini belilemek amaciyla Yalova Atatiirk Bahge Kiiltirleri Merkez
Arastirma Enstitlisiine ait organik tarim parselinde 2011-2014 yillari arasinda yuritilmistir. Bu amagla 2011 ve
2013 yillarinda Temmuz-Agustos aylarinda 0.025 mm kalinliginda seffaf polietilen 6rtl kullanilarak 8 hafta streyle
solarizasyon uygulamasi yapilmistir. Solarizasyon uygulanan parselde 5 cm derinligindeki toprak sicakligi kontrol
parseline kiyasla 8-12°C artarak 47-50°C olarak belilenmigtir. Uygulamalarin hastalik Uzerine etkisi
degerlendirildiginde toprak solarizasyonu uygulamasi her iki yilda %55.0-%73.0 oraninda etkili bulunmustur.
Tyvek beyaz malg uygulamasi ise iki yil elde edilen sonuglar arasinda tutarsizlik géstermistir. Siyah polietilen
mal¢ uygulamasi her iki yilda hastaligi baskilamada etkisiz olmustur. Sonug olarak Marmara bélgesinde Temmuz-
Agustos aylarinda 8 hafta sireyle toprak solarizasyonu uygulamasi yapilarak biberde gévde guriklGgu
(Sclerotium rolfsii ) hastahgi ile miicadelede basarili sonuglar elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biber, Malg, Sclerotium rolfsii, Solarizasyon

Effect of soil solarization and some mulching to control southern blight (Sclerotium rolfsii Sacc.) of
pepper in Marmara region

Abstract

Soil-borne diseases cause significant yield losses in vegetable production. The study was carried out to determine
the effect of some mulches materials and solarization application on southern blight (Sclerotium rolfsii) on Yalova
Yaglik 28 pepper cultivar. The trial was conducted in the organic agricultural parcels belonging to Atatlirk Central
Horticultural Research Institute in Yalova, in 2011-2014. Solarization application was made for 8 weeks, using
0.025 mm in thickness transparent polyethylene cover in 2011 and 2013’s July and August. Under solarization,
soil temperature at 5 cm depth was determined as 47-50°C with increasing 8-12°C compared to control. The
application of soil solarization on the disease evaluated in both years was found to be effective by 55.0%-73.0%.
The white Tyvek mulch applications showed inconsistency results between two years. Black polyethylene mulch
application was ineffective in suppressing the disease in both years. Based on these results, soil solarization can
be recommended to control Sclerotium rolfsii disease in field in Marmara region.

Keywords: Pepper, Mulching, Sclerotium rolfsii, Solarization

1. Giris yillik kayip %31.0-42.0 arasinda degismektedir.
Bu kayip gelismis Ulkelerde daha az iken
Ulkemizde birgok iklim o&zelliklerini bir arada gelismekte olan Ulkelerde gidaya daha fazla
gérmemiz  miUmkindldr.  Dolayisiyla  her ihtiyag duymasina ragmen daha ylksek
mevsimde birgok sebzenin yetistiriime ve olmaktadir. Ortalama %36.5 Urin kaybinin
tiketim imkani vardir (Seniz, 1993). Turkiye %14.1’i hastaliklardan kaynaklanmaktadir. Bitki
Duinya sebze Uretiminde Cin, ABD ve Hindistan hastaliklari dinya tarimsal uretiminde yillhk
ile birlikte dordiincu sirada yer almaktadir (Vural yaklasik 220 milyar dolarlik Griin kaybina neden
vd., 2000). Ulkemizde 2015 vyilinda toplam olmaktadir (Agrios, 2005).
29.5 milyon ton sebze dretimi gergeklesmistir
(Anonim 2016). Hastalik, zararli ve yabanci Govde c¢lrukligu hastahidr (Sclerotium rolfsii
otlarin diinya tarimsal Uretiminde neden oldugu Sacc.) genis bir konukgu dizisine sahip olup
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100 familya icerisinde 500 tard
hastalandirabilmektedir. Onemli konukgulari
arasinda en basta baklagiller olmak Uzere,
lahanagiller ve kabakgiller gelmektedir. S. rolfsii
tropik, subtropik ve kis mevsiminin yumusak
gectigi timan iklimlerde goériimektedir. Sklerot
formu zor sartlara dayaniklidir (Ferreira ve

Boley, 1992). Fungus dogrudan dokulara
saldinr, miselyum  kitlesi  oksalik asit,
pektinolitik, selulolitik ve diger enzimleri
Ureterek bitki dokularini  éldarip konukgu

icerisine girer. Bitkiye yerlesen fungus yliksek
nem ve sicaklikta (30-35°C arasinda) oldukca
hizli bir sekilde miselyum ve sklerot Uretir
(Agrios, 2005). Hastalik etmeni bitkinin kok
bojazinda bol miktarda sklerot olusturarak
topraga karismakta, bu sklerotlarin bir sonraki
sezona  kadar zor gartlara  dayanim
gOsterebilmekte olmasi hastaligin micadelesini
zorlastirmaktadir (Ferreira ve Boley, 1992).

S. rolfsii sklerotlarinin  toprakta canliiginin
devami toprakta bulunma derinlidi ile iligkilidir.
Sklerotlarin toprak ylzeyinden 2.5 cm’den daha
derinde bulunmasi canlilik oraninin diismesine
neden olmakta, toprakta bulunma derinligi
arttikga canhlik oransal olarak dismektedir.
Toprak icerisinde ilk 2.5 cm toprak derinliginde
bulunan sklerotlarin 30 gliinin sonunda %65-
84’G canli kalirken 2.5 cm’den daha derindeki
sklerotlarin %11-31’i canli kalabilmekte, 9 aylik
slre¢ icerisinde kademeli olarak canlilikta
disls meydana gelmektedir (Smith vd., 1989).
Toprak solarizasyonu toprak patojenlerinin yani
sira yabanci ot ve nematodlara karsi da
basariyla kullanilan, toksik etkileri olmayan,
gunes enerjisi araciligiyla topragin isitilarak
pastdrizasyonunu saglayan, yilin en sicak
oldugu bir veya iki ayinda topragin seffaf plastik
orti ile ortilmesi islemidir (Katan, 1980;
Katan, 1987). Bu ybntem kullanilarak
solarizasyon uygulanan alanlarda solarizasyon
uygulanmayan kontrol parseline goére 8-12°C
daha ylksek sicakliklara ulasiimakta, devamli
nemli tutulan topraklarda patojenlerin lreme

organlarinin  duyarhliklari  artmakta sklerot
olusturan funguslarin sklerotlarinin
patojeniteleri azalmakta ve toprak

mikroorganizmalari tarafindan hizla kolonize
edilmektedir (Katan, 1980). Bu ¢alisma ile bazi
mal¢ malzemeleri ve toprak solarizasyonu
uygulamasinin  bolgemizde toprak kokenli
hastaliklardan  biberde  gbévde  ¢Urukligu
hastaligi (Sclerotium rolfsii Sacc.)na etkisini
belirlemek amaclanmistir.
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2. Materyal ve Yéntem
2.1. Materyal

Deneme Ataturk Bahge Kultarleri Merkez
Arastirma Enstitist organik tarim parselinde
hastalik etmeniyle dogdal bulasik iki farkh alanda
2011-2014 yillari arasl yurutdimuagtar.
Denemede Yalova Yaglk 28 biber cesidi
kullaniimigtir. Ayrica denemede solarizasyon
icin seffaf plastik ortd (0.025 mm), siyah
polietilen malg naylonu (0.10 mm kalinhginda),
Dupont firmasinin Tyvek marka 145 mikrometre
kalinhginda dokuma olmayan polietilen beyaz
renkli malg malzemesi, malg serme makinesi,
sicaklik veri kayitlarini tutmak icin HOBO marka
iklim veri kaydedici materyalimizi
olusturmaktadir.

2.2. Yontem

Deneme tesadif bloklari deneme desenine
gore 4 uygulama ve 4 tekerrlr olacak sekilde
kurulmustur. Uygulamada parsel blyUklGgl 6 m
uzunlugunda 2.70 cm genisligindedir. Her
parsele 40 biber bitkisi dikilmistir. Her uygulama
icin toplam 160 bitki dikilmistir. Uygulamalar
Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Denemede degerlendirilen uygulamalar

1. Uygulama  Toprak solarizasyonu

2. Uygulama  Siyah polietilen malg (SPM)

3. Uygulama  Tyvek beyaz malg (TBM)

4. Uygulama  Kontrol
Toprak  solarizasyonu  uygulamasi igin;
calismanin yuruttlecedi sezondan bir yil dnce
deneme alaninin  parselasyon calismasi
yapilmistir. Haziran ayinda toprak hazirlig

yapilip damla sulama hortumlari yerlestirildikten
sonra malg serme makinesi ile solarizasyon
naylonu serilmigtir. Uygulama Temmuz-Agustos
aylarinda 8 hafta devam etmis, solarizasyon
uygulamasi ve kontrol parseline saatlik toprak
sicakhgini dlgmek amaciyla 5-10-20 cm toprak
derinligine sicaklik veri kaydedici sensoru
yerlestirilerek toprak sicakliklari élgliimustur.

2012 yilinda ikinci yil (2013) deneme planinda
bulunan toprak solarizasyon uygulamasi
yapilmis ancak sicaklik verilerini almak igin

yerlestirilen iklim veri kaydedicide meydana
gelen arizadan dolayr sicaklik verileri
alinamamis 2013 yilinda sicaklik verileri
alinabilmigtir.
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Mal¢g malzemeleri biber fideleri parsellere
dikiimeden once serilmis ve fide dikimi
yapilmistir. Tyvek beyaz malg parselinde saatlik
toprak sicakhgini élgmek amaciyla 5-10-20 cm

toprak derinligine sicakhk veri kaydedici
sensorl  yerlestirilerek  toprak  sicakliklar
Olgulmustar (Cizelge 2).

Hastallk degerlendirmesi hasat sonunda
parseldeki bitkiler hasta saglam seklinde

sayllarak hastalik ¢ikis orani, asagida verilen
Abbot esitligi  ([(A-B)/A] x 100) kullanilarak
uygulamalarin etkisi belirlenmistir
(Abbott, 1925). Esitlikte, A: kontrol parselindeki
hastalik (%) ve B: uygulama parselindeki (%)
hastalik oranidir.

Denemeden elde edilen veriler varyans
analizine tabi tutulmus ve ortalamalar
arasindaki  farkhhklarin  istatistiki  agidan

onemliligi ise LSD Coklu Karsilastirma Testine
(P<0.05) gore belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Toprak sicaklik dlgiimleri

Denemenin 1. yilinda toprak solarizasyonu
uygulamasi yapilan parselde ortalama toprak
sicakligi kontrol parseline gore yaklasik 6.0°C
yuksek bulunmus, solarizasyon parselinde
maksimum sicaklik 47.8°C Olgllirken kontrol
parselinde maksimum sicaklik 39.2°C’ye kadar
cikmistir. Toprak solarizasyonunun ikinci yilinda
deneme planinda bulunan toprak solarizasyon
uygulamasi yapilmis ancak sicaklik verilerini

Cizelge 2. Uygulama tarihleri

almak igin yerlestirilen iklim veri kaydedicide
meydana gelen arizadan dolay! sicaklik verileri
alinamamis 2013 yilinda sicaklik verileri
alinabilmistir. Toprak solarizasyonu
uygulamasinin  ikinci yilinda solarizasyon
uygulamasi yapilan parselde ortalama toprak
sicakligi kontrol parselinden yaklasik 4.3°C
daha ylksek bulunmus, solarizasyon parselinde
maksimum sicaklik 50.6°C kontrol parselinde
38.3°C olarak él¢ilmustur (Cizelge 3).

Toprak solarizasyonu uygulamasinda kimdlatif
sicakhk o&lgim degerleri igin 2011 yilinda
solarizasyon parselinde 5cm toprak
derinliginde veriler alinmistir. Temmuz-AJustos
aylari boyunca 6lgim yapilan 1303 saat basi
Olgimler igerisinde 40°C’nin (zerinde 213
Olcim yapilirken 45°C’nin uUzerinde 79 o6lgim
yapilmigtir. Kamualatif sicaklik Olgim
degerlerinin 2013 yili verilerinde ise toprak
solarizasyonu parselinde 5 cm toprak
derinliginde Temmuz-Agustos aylari boyunca
Olgim yapilan 1371 saat basi Odlgimler
icerisinde  40°C’nin  (zerinde 195 o0lglim
yapilirken 45°C’nin  (zerinde 122 Olgim
yapiimistir (Cizelge 4). Denemenin 1. yilinda
Tyvek beyaz mal¢ uygulamasi yapilan
parsellerde sezon boyunca ortalama toprak
sicakhgi kontrol parselinden yaklasik 3.4°C
daha duslik olarak 24.5°C Odlgulmustir. Tyvek
beyaz malg uygulamasi parselinde 5 cm toprak

derinliginde  maksimum  sicaklik 29.4°C
Olculurken  kontrol  parselinde  maksimum
sicaklik 36.2°C’'ye kadar ¢ikmis Kkontrol

parselinin ortalama sicakligi 27.9°C olarak

belirlenmistir (Cizelge 5, Sekil 1).

Uygulamalar

Birinci yil uygulama zamanlari

ikinci yil uygulama zamanlari

Toprak solarizasyonu
Toprak solarizasyonu sicaklik veri donemi

08.07.2011-31.08.2011
08.07.2011-31.08.2011

01.07.2012-31.08.2012
30.06.2013-31.08.2013

Fide dikimi 30.05.2012 04.06.2013
ik hastalik sayimi 22.06.2012 13.06.2013
Son hastalik sayimi 01.10.2012 11.09.2013
Cizelge 3. Solarizasyon uygulamasinda kaydedilen toprak sicakliklari (2011-2013)
Solarizasvon Toprak sicakhdi (°C)
i Odi/] Derinlik (cm) Solarizasyon Kontrol
pery Ortalama Maksimum Ortalama Maksimum
5 34.9 47.8 28.9 39.2
01.07.2011 10 355 46.6 275 36.2
31.08.2011
20 33.2 40.3 27.1 29.9
5 335 50.6 29.9 38.3
gig;ggig 10 33.6 43.7 29.2 35.2
T 20 32.1 40.2 - -
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Cizelge 4. Toprak solarizasyonu uygulamasi kiimulatif saat verileri

Toprak sicakligi (°C)

Solari Derinlik
Opgrrliii(sjﬁon (ecr;:)l Solarizasyon parselinde kiimilatif saat
>35°C >40°C >45°C
5 = 2 .
31.08.2011 20 428 6 0
5 = " 5
31.08.2013 20 549 8 0
Cizelge 5. Tyvek beyaz malg¢ uygulamasinin 2012 ve 2013 yili toprak sicaklik kayitlari
- Toprak sicakligi (°C)
U)g:ﬂgzrua D(ecrm;'k Kontrol Tyvek malg
Pery Ortalama Maksimum Ortalama Maksimum
01.07.2012 5 27.9 36.20 24.5 29.4
31.08.2012 10 26.7 317 25.0 28.7
01.07.2013 5 29.9 38.3 25.1 28.2
31.08.2013 10 29.2 35.2 25.0 27.7
40 - —HKontrol 5 ——Tyvek5

Sicaklik (°C)

T 21 41 61 81 101121141161181201221241261281 301321341361 381401421441 461481501

Saat

Sekil 1. Tyvek malg uygulamasi 2012 yili 5 cm toprak derinliginde sicaklik degerleri

Cizelge 6. 2012-2013 yillari arazi denemesindeki uygulamalara ait hastalik ¢ikis orani ve etki degerleri

2012 Yili 2013 Y1l
Uygulamalar Hastalik (%) Etki (%) Hastalik (%) Etki (%)
Toprak solarizasyonu 5.6 c* 73.7 37.5d 55.2
Siyah polietilen malg 11.8b 44.6 96.2 a -
Tyvek beyaz malg 0.0d 100.0 69.1c 17.5
Kontrol 213a - 83.7b -

*Ayni situnda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p> 0.05)

Denemenin ikinci yillinda Tyvek beyaz malg
uygulamasinda sezon boyunca ortalama toprak
sicakligi kontrol parselinden vyaklagsik 4.7°C
dusuUk olarak 25.1°C olglimustur. Tyvek beyaz
mal¢ uygulamasi parselinde maksimum sicaklik
28.2°C olgulurken kontrol parselinde maksimum
sicakhk 38.3°C’'ye kadar ¢ikmis kontrol
parselinin ortalama sicakligi 29.9°C olarak
Olctimistir (Cizelge 5).
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3.2. Uygulamalarin hastalik lizerine etkisi

Denemenin ilk yiinda hastallk  sayimi
22.06.2012 tarihinde baglayarak 01.10.2012
tarihine kadar bir hafta arayla 7 kez yapiimistir.
Kontrol parselinde hastalik orani %21.3 olarak
belirlenmistir (Cizelge 6). Denemenin ikinci
yilinda hastalik sayimi 13.06.2013 tarihinde
baslayarak 11.09.2013 tarihine kadar bir hafta
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arayla 9 kez vyapilmistir. Kontrol parselinde
hastalik orani %83.7 olarak tespit edilmistir

(Cizelge 6).

2011 ve 2013 yillarinda toprak solarizasyonu
uygulamasi yapilan parsellerde sicaklik 6lgimu
yapilmis, Temmuz-Agustos aylarinda 8 haftalik
solarizasyon uygulamasiyla 5 cm derinligindeki
toprak sicakhginin kontrol parseline kiyasla 8-
12.0°C yukselerek 47.0°C-50.6°C’ye kadar
ciktigi belirlenmistir. Solarizasyon
uygulamasinin bdlgemizde hastalik (zerine
etkisi toprak kaynakh patojenlerle micadelenin
zorlugu géz énlne alinarak degerlendirildiginde
uygulamanin  kontrole kiyasla %55.0-73.0
oraninda etki gosterdigi belirlenmistir.
Ulkemizde ve diinyada yapilan c¢alismalarda
toprak solarizasyonu uygulamasinin  birgok
toprak  kokenli fungal hastalklara karsi
mucadelede basarii  sonuglar  alindigini
bildirmektedirler (Katan, 1980; Mihail ve Alcorn,
1984; Bigici vd., 1992; Widodo ve Budiarti,
2009; Benlioglu vd. 2014; Yicel vd. 2015).
Gamliel ve Stapleton govde curikligi hastahgi
(Sclerotium rolfsii Sacc.) Uzerinde yaptiklar
calismada 38.0°C Uzerinde etmenin
sklerotlarinin canliidinda azalma olurken diger
biyolojik ajanlara karsi hassas hale geldigi
bildirilmektedir (Gamliel ve Stapleton, 1993).
Ayni sekilde bir baska g¢alismada 48.0°C
sicaklik ve %5.0-18.0 aras! toprak neminde S.
rolfsii sklerotlarinin %80.0-100.0 oraninda yok
edildikleri bildirilmektedir (Martins vd., 2010).

Yapilan bu c¢alismayla saatlik sicaklk
olcimlerinde 40.0°C’nin Uzerinde 2011 yilinda
292 o6lcim yapilirken 2013 yilinda 317 dlguim
yapilmistir. Bu veriler bdlgemizde gbvde
curdkligu hastaligr (Sclerotium rolfsii Sacc.)
mucadelesinde toprak solarizasyonunun
etkinligini  aciklamakta  yararh  olmustur.
Denemenin diger bir ayag olan farklh malg
malzemelerinin hastalik uzerine etkisi

degerlendirildiginde  Tyvek beyaz  malg
¢alismanin ilk yili hastaligi baskilamada énemli
bir etki gosterirken ikinci yil  basarli
olamamistir. Bunun sebebinin 2012 vyilinda
deneme slresince toprak sicakhdinin olgimu
yapildiginda 5 cm toprak derinliginde Temmuz-
Agustos aylari ortalama toprak sicakligi 24.5°C
olarak oOlculmuistir. 2013 yilinda yapilan toprak
sicaklik olcimlerinde ortalama 25.1°C olarak
Olculmugtir. Tyvek Beyaz malg kontrolle
kiyaslandiginda  bitkinin  kdék  bdlgesinde
ortalama  3.4°C-4.7°C  arasinda  toprak
sicakligini disirdigu tespit edilmistir. Etmenin
15.0°C altinda gelisme  gosteremedigi,
maksimum misel gelismesini 30.0°C civarinda
gosterebildigi 40.0°C’nin Uzerinde ise gelisme
gOsteremedigi ve sklerot gelisiminin 25.0°C ve
30°C arasinda oldugu bildiriimistir (Kwon ve
Park, 2002; Pinheiro vd., 2010). Tyvek beyaz
mal¢ uygulamasinin 5 cm toprak derinliginde
yapilan sicaklik Olgimlerinde, 2012 vyilinda
ortalama toprak sicakhiginin 2013 yilindan daha
dusuk seyretmesi hastalik etmeninin gelisimine
olumsuz yonde etki yapmis olabilecegi, hastalik
¢ikis oraninin 2013 yilina gére daha dusuk
olmasi (%21.0)  gibi unsurlar  Tyvek
uygulamasinda hastalik olusmamasina sebep
olabilecedi dusunlUlmektedir. 2013 yilinda hem
ortalama sicaklik hem de hastalik ¢ikis orani
(%83.0) bir 6nceki deneme yerine ve yila goére
daha vyiksek olmasi ilk yilki etkinlige
ulagamamasini aciklayabilecegimiz sebepler
olarak gozukmektedir. Ancak yinede 2013 yili
hastalik seyri grafigi incelendijinde Tyvek
beyaz malg uygulamasi kontrole gére daha
disik sicaklik ortalamasina sahip oldugu igin
daha vyavas ilerleyen bir hastalik seyri
gOstermis, hastaligin gelisim seyrini yavaslattigi
kanisina variimistir (Sekil 2). Calismanin diger
bir uygulamasi olan siyah polietilen malg
uygulamasi ile hastalik ¢ikigina kargi her iki
yilda basari elde edilememisgtir.

—s—HKontrol —s— Siyah Malg

Tyvek Malg Solarizasyon

% Hastalik

1 2 3 4
Haftalik Hastalik Sayimi

] 6 T 8 9

Sekil 2. Uygulamalarin 2013 yili hastalik ¢ikis orani
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4. Sonug

Sonug¢ olarak Marmara bdlgesinde toprak
kokenli hastaliklardan biber gdévde c¢uruklugu
hastalig (Sclerotium rolfsii Sacc.)
mucadelesinde toprak solarizasyonu
uygulamasinin %73.7-%55.2 etki ile basaril
sonuglar verdigi tespit edilmistir. Tyvek beyaz
malg uygulamasinin iklim sartlarina bagl olarak
hastalik ¢ikis oranina olumsuz ancak ikinci yil
yeterli olmayan (%17.5) dusuk bir etkisi oldugu
ayrica hastaligin gelisim seyrini yavaslattidi
belirlenmistir. Bundan sonra  yapilacak
calismalarda toprak solarizasyonu
uygulamasinin etkisini arttirmak igin biyolojik
mucadele ajanlari (Trichoderma harzianum vb.)
ve biyofumigasyon ile birlikte uygulamalarin
yapilmasi 6nem arz etmektedir.
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