Phyllocoptruta oleivora (Ashmead) (Acari: Phyllocoptidae)’ nin Valencia portakalinin
meyve kalitesine etkisi
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Phyllocoptruta oleivora (Ashmead) (Acari: Phyllocoptidae) diinyanin nemli bdlgelerinde turuncgillerin 6nemli bir
zararlisidir. Bu zararli meyve verim ve kalitesinde kayiplara sebep olabilmektedir. Bu ¢alismada P. oleivora’nin
Valencia portakali meyve kalite 6zelliklerine olan etkisi Adana ekolojik kosullarinda arastiriimistir. Bu sebepten
dolayi P. oleivora ile bulasik olan ve olmayan meyveler agaclardan toplanarak P. oleivora’hin zararinin varligina
ve yokluguna gore siniflandirmistir. Meyveler 1:Normal, 2: Hafif bronz, 3: Bronz ve 4: Yodun bronz olarak
kategorilere ayrilmigtir. Bu calisma sonucunda, meyve ylzeyinde genis lekeler bulunan meyvelerin normal
meyvelerden titre edilebilir asit orani (%) ve Suda Coézilebilir Kuru Madde Oraninin (SCKM,%) daha ylksek;
usare miktari (%), kabuk kalnhgr ve SCKM/asit oraninin ise daha dislk oldugu saptanmistir. Cekirdek sayisi,
dilim sayisi ve meyve indeksine ait regresyon katsayilarinin diger meyve kalite 6zelliklerinden oldukg¢a dustk
oldugu belirlenmistir. Ayrica, yogun popllasyon zarari sonucu dérdiincli kategoriye giren meyvelerde, meyvelerin
normal meyvelerden %16 daha kiglk oldugu, ¢cekirdek sayisinin da sifir oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Turunggil pas bécusl; Phyllocoptruta oleivora; Meyve kalitesi; Zarar; Regresyon
The effect of Phyllocoptruta oleivora (Ashmead) (Acari: Phyllocoptidae) on fruit quality of Valencia orange

Abstract

Phyllocoptruta oleivora (Ashmead) (Acari: Phyllocoptidae) is a serious pest of citrus in most humid regions of the
world. This pest can cause losses in the yield and quality of fruit. In this study, the effect of the fruit quality traits of
P. oleivora was inspected under the Adana ecological condition. For this reason, infested and non-infested fruit
with P. oleivora was collected from Valencia orange trees. The collected fruits were classified according to
presence and absence of damage of P. oleivora. The fruits were separated into four categories: 1. Normal, 2: Soft
bronze, 3. Bronze and 4. Wide bronze. The classified fruits were detected in terms of fruit quality traits. As a result
of this study, the fruit with localized and extensive surface bronzing had a lower juice volume, lower TSS/TA,
lower rind thickness, higher total soluble solids (TSS), higher titratable acid (TA) than normal fruit. It was found
that correlation coefficients of the number of carpel and fruit index were significantly lower than those of other fruit
quality characteristics. Moreover, fourth category fruits as a result of intense population damage were 16%
smaller than normal fruits and number of seed was detected as zero on the fruits.

Keywords: Citrus rust mite; Phyllocoptruta oleivora; Fruit quality; Damage; Regression

1. Girig bunlar arasinda  Phyllocoptruta  oleivora
(Ashmead) (Acari: Phyllocoptidae)'nin
Turuncgiller, Glke ekonomisi agisindan 6nemli ekonomik olarak ©6nemli kayiplara sebep
bir meyve grubu olup Uretim ve yayilis alanlari oldugunu bildirmiglerdir.
giderek artmaktadir. Ulkemizdeki turuncgil
Uretim miktari 1988 yilinda 1 445 000 ton iken, Mevsim kosullarinda gelisimi uygun olan bu
2018 wyiinda bu rakam 4902052 tona akarin bitki Uzerinde beslenmesi sonucunda
ulagmistir (TUIK, 2019). Uretim miktarlari farkli  zarar tipleri gorGlmektedir. Bunlar
giderek artan bu meyve grubunu olumsuz beslenme zarari, yaprak zarari, meyve zarari,
yonde etkileyen bazi etmenler vardir. Uygun ve geng dal zarari ve yagl leke zarari olarak farkli
Satar (2008), turunggil meyve agdaglarinin gruplarda incelenmektedir (McCoy ve Albrigo,
yaklasik 89 adet zararlisinin oldugunu belirtip, 1975). Phyllocoptruta oleivora’nin beslenme
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sirasinda eterik yag keseciklerini patlattigi ve
meyve ylzeyinde zararlanmalarin bu nedenle
meydana geldigi dusinmektedir. Yothers ve
Mason (1930) ve McCoy ve Albrigo (1975), P.
oleivoranin yaprak veya meyvelerin epidermis
hlcreleriyle beslendigini bildirmiglerdir. Yaprak
zarari, genellikle meyve zararindan ¢ok daha az
gorilmekte, fakat bazi durumlarda ciddi bir
zarar olusturabilmektedir. Phyllocoptruta
oleivora’nin yapragin Ust kisminda epidermis
hicreleriyle beslenmesi sonucunda bronz
lekelenmeler olugsabilmekte (Mccoy ve Albrigo,
1975), yapragin alt yuzeyinde beslenmesi
sonucu ise genellikle koruyucu stoma hiicreleri
nedeniyle mesofil ¢okintlisi ve yapragin alt
ylzeyinde hafif bir morarma gorilebilmektedir.
Bunun sonucunda yer yer nekrotik lekelenmeler
ortaya c¢ikabilmektedir. Daha dnce yapilan bir
galismada P. oleivora’nin yapti§i yaprak
zararlanmalarinin = %43.7’sinin  yapragin st
ylzeyinde, %37.4'nin yapragin alt yizeyinde,
%19'nun ise yaprakta mezofil ¢oklntisine
sebep oldugu bildirilmigtir. Zarar gérmis
yapraklarda ise yaprak dokimunin genellikle

nem stresinden kaynaklanabilecegi
vurgulanmistir ~ (McCoy, 1976). Meyve
zararlanmasi,  Turunggil pas  bocusiunin

meyvelerin epidermis hucreleri ile beslenmesi
sonucunda olusmaktadir (McCoy ve Albrigo,
1975). Phyllocoptruta oleivora’nin meyveyle
beslenmesi sonucunda meyve Uzerinde
lekelenmeler gorulmektedir. Bu durum epiderm
hucreleri  icindeki  sitoplazmalarinda  bazi
maddelerin oksitlenmesi ve lignin olusumu ile
iligkilidir (McCoy ve Albrigo, 1975). Meyve
yuzeyindeki zarar farkliliklari meyve c¢esidine ve
zarar zamanina gore degismektedir (Griffiths ve
Thompson, 1957). Turunggil pas bdcusunin
beslenmesi sonucunda meyve lzerinde kdpek
baligi derisi (sharkskin), kirmizimsi kahverengi
ve bronz olmak Uzere 3 gdrulebilir tipte zarar
olusmaktadir (McCoy ve Albrigo, 1975; McCoy
vd., 1976). Altintop, laym ve limonlarda meyve
gelisiminin erken dénemindeki zararlanmalar
kabukta gimuislenmeye ve eger popllasyon
cok yilksek ise kdpekbaligi derisi gérinimine
sebep olabilmektedir. Meyve olgunlagtigi
zaman olan zararlanmaya ‘pas’ denilmektedir.
Daha ileriki zamanlarda ise bronzlasma
gorulebilmektedir. Geng¢ dal zararlanmasinda,
meyve dalinin  Uzerinde pas  benzeri
lekelenmeler olusabilmekte fakat bu zararlanma
¢ok nadir olarak ortaya cikmaktadir. Bunun
yaninda Florida da goérilen ve vyagl leke
(Greasy spot) olarak bilinen Mycopshaerella
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citri Whiteside fungusunun sebep oldugu bir
hastaligin simptomolojik gelisimi ile P. oleivora
arasinda pozitif bir korelasyon oldugu rapor
edilmistir (Griffiths ve Thompson, 1957).

Phyllocoptruta  oleivora meyve Uzerinde
beslenmesi sonucunda sadece kabuk Uzerinde
lekelenmelere sebep olmakla kalmayip ayni
zamanda meyve Kkalitesinde de azalmaya
sebep oldugu baz arastiricilar tarafinda da
rapor edilmistir. Yothers (1918), P. oleivora ile
bulasik olan portakal ve altintoplarin bulasik
olmayanlardan vyaklasik %12.5 daha kiguk
oldugunu belirtirken, McCoy vd. (1976) kopek
baligi derisi ve bronzlasmanin goéruldigu
meyvelerde Suda Coézilebilir Kuru Madde
(SCKM) degeri, titre edilebilir asit orani, ethanol
ve acetaldehyde oranlarinin normal goérinimld
meyvelerden daha yuksek oldugunu
bildirmisledir.

Turunggil dal, yaprak ve meyvelerinde zarar
yapan bu phyllocoptidin  meyvenin tim
pomolojik analizlerine etkisi Uzerine detayh bir
calisma mevcut degildir. Farkh yogunluklarda P.
oleivora zararina sahip meyvelerde pomolojik
verilerin nasil degistigi, bu degisimin meyvenin
kalitesi Uzerine nasil bir etkisinin oldugunu
bilmek bu zararl ile yapilacak basarili bitki
koruma uygulamalarindaki kazanimin degerini
ortaya koymak acgisindan énemlidir. Bu nedenle
g¢alismada, P. oleivora’nin meyve kalitesine
olan etkisi portakal meyvesi Ulzerinde
incelenmis, zararlanma ile infeksiyon oranlari
arasinda bir regresyon analizi yapilarak, P.
oleivora yogunlugu ve pomolojik veriler
arasindaki iliski incelenmigtir.

2. Materyal ve Yontem

Phyllocoptruta oleivora’nin meyvenin pomolojik
Ozelligine olan etkisini belirlemek amaciyla P.
oleivora ile bulasik olan ve olmayan meyveler
Cukurova Universitesi  Subtropik Meyveler
Arastirma ve Uygulama Merkezinde bulunan
turuncgil parsellerindeki 7x7 m dikilmis Valencia
portakal agaglarindan toplanmigtir. Toplanan
meyveler  Cukurova  Universitesi  Ziraat
Faklltesi, Bahge Bitkileri Boliminde bulunan
pomoloji laboratuvarina getirilmigtir. Turuncgil
pas bdcusu zararinin goruldigu meyveler kendi
aralarinda hafif bulasik, orta bulagik ve agir
bulasik olarak G¢ gruba ayriimistir. Belirlenen
gruplardan P. oleivora zarari olmayan meyveler
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‘1’, hafif bronz olan meyveler ‘2’, orta derecede
bronz olan meyveler ‘3> ve agir bronz olan
meyveler ‘4’ olarak farkh kategorilere ayrilmistir
(Sekil 1). Belirlenen her kategoriden 15 meyve
secilmistir.

Meyve o6rneklerinin, meyve agirhdi (g), meyve
uzunlugu (mm), meyve genigligi (mm), kabuk
kalinhgi (mm), cekirdek sayisi (adet), dilim
sayisl, suda ¢o6zlinebilir kuru madde miktari
(SCKM, %), titre edilebilir asit miktar (%),
olgunlagsma indeksleri (SCKM/Asitlik), meyve
suyu miktarit (%) ve meyve indeksi
incelenmistir. Meyve agirligi, tekerrtrd temsil

eden 15 meyvenin toplam agirhiginin terazi ile
tartildiktan sonra meyve adedine bdlinmesi ile
hesaplanmistir. Meyve geniglidi, uzunlugu ve
kabuk kalinhgr dijital kumpas (Mitutoyo,
Japonya) kullanilarak belirlenmistir. SCKM,
sikilan 15 meyvenin  usaresinden el
refraktometresiyle olcllerek yizde (%) olarak
belirlenmistir. Titre edilebilir asit (%) miktari, 15
meyvenin usare karisimdan alinan 5 ml’lik
o6rnegin 0.1 N’lik NaOH ile titrasyonuyla elde
edilmistir. Olgunlagsma indeksleri
(SCKM/Asitlik), % SCKM miktarinin titre

edilebilir % asit miktarina oraniyla belirlenmistir
(Tiring vd. 2017 a, b).

Sekil 1. Phyllocoptruta oleivora tarafindan zarar gérmis ve gérmemis meyvelerin gérinttsi; 1: zarari olmayan
meyveler, 2:hafif bronz olan meyveler, 3:orta derecede bronz olan meyveler ve 4:adir bronz olan (kdpek balig

derisi) meyveler
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Calisma sonucunda her kategoriden elde edilen
verinin ortalamasi alinmig ve Excel
programinda regresyon analizi yapilmigtir.

3. Bulgular ve Tartigma

Phyllocoptruta oleivora’nin meyvenin pomolojik
Ozelligine olan etkisini belirlemek amaciyla
yapilan galismada elde edilen sonuglar Sekil 2
ve Sekil 3’te ortaya konmustur. Calisma
sonucunda ortalama meyve uzunlugunun 1
numarali kategoride 70.89 mm, 2 numarali
kategoride 68.2 mm, 3 numarali kategoride
66.63 mm ve 4 numarali kategoride 59.19 mm
oldugu saptanmistir (Sekil 2a). Turuncgil pas
béclslt zararinin yogun oldugu meyvelerde
meyve uzunlugunun azaldigi belirlenmistir. Elde
edilen analizler sonucunda pas goérinimui ve
meyve uzunlugu arasindaki regresyon
katsayisinin  0.89 oldugu hesaplanmistir.
Yapilan calismada da 4 numarali kategoride
bulunan meyvelerin ortalama uzunlugunun 1
numarali kategoriden %16.5 daha kiguk oldugu
hesaplamistir.

Ortalama meyve genigliginin 1 numarali
kategoride 69.84 mm, 2 numarali kategoride
68.91 mm, 3 numaral kategoride 66.47 mm ve
4 numarali kategoride 58.14 mm oldugu
belirlenmistir (Sekil 2c). P. oleivora zararinin
yogun oldugu meyvelerde meyve genisliginin
azaldigr saptanmigtir. Elde edilen analizler
sonucunda pas goérunimiu ve meyve genisligi
arasindaki regresyon katsayisinin 0.83 oldugu
hesaplanmistir. Yapilan ¢alismada 4 numaral
kategoride  bulunan  meyvelerin  ortalama
genisliginin 1 numarali kategoriden %16.75
daha kuguk oldugu hesaplamistir.

Calisma sonucunda ortalama meyve agirliginin
1 numarali kategoride 193.4 g, 2 numaral
kategoride 186.7 g, 3 numarali kategoride
164.9g ve 4 numarall kategoride 67.78 g
oldugu saptanmistir (Sekil 2f). Turuncggil pas
béclsl zararinin yogun oldugu meyvelerde
meyve agirhginin azaldigi belirlenmistir. Meyve
agirligr ve pas gorinimu arasindaki regresyon
katsayisinin %78’e yakin oldugu saptanmistir.

Yukarida da belirtildigi gibi meyve iriligine iliskin
parametreler olan meyve agirhgi, meyve
uzunlugu ve meyve eninin P. oleivora ile
bulasik meyvelerde bulasiklik oranina bagh
olarak azaldigi ve sonu¢ olarak meyvelerin
kiguk kaldigi belirlenmigtir. Bu sonuglar
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Yothers (1918)’in, P. oleivora ile bulasik olan
portakal ve altintoplarin bulasik olmayanlardan
yaklasik %12.5 daha kuguk oldugu seklindeki
bulgulariyla uyum igerisindedir.

SCKM degerlerinde 1
%10.8; 2 numarali kategorinin %10.6; 3
numarali  kategorinin %11.5 ve 4 numarali
kategorinin %14.0 oldugu belirlenmistir (Sekil
2c). Phyllocoptruta oleivora zararinin yogun
oldugu meyvelerde SCKM miktarinin arttig
saptanmistir. McCoy vd. (1976), P. oleivora
zararinin  yogunlugunun  arttikca SCKM
miktarinin arttigini belirtmistir. Ayrica
arastirmacilar sulanmamis araziden aldiklar
meyvelerden elde ettikleri pas goérinimu ve
SCKM arasindaki regresyon katsayisinin
R=0.60, sulanmis araziden aldiklari
meyvelerden elde ettikleri pas goérinimu ve
SCKM arasindaki regresyon katsayisinin ise
R=0.99  oldugunu bildirmislerdir. Bizim
yaptigimiz calismada ise regresyon katsayisi
bu iki deger arasinda yer almistir (R=0.75).

numarali kategorinin

Yiritllen ¢alisma sonucunda titre edilebilir asit
oraninin 1 numarall kategoride %0.73, 2
numarali  kategoride %0.87, 3 numaral
kategoride %0.88 ve 4 numarall kategoride
%1.32 oldugu saptanmistir ($ekil 2d). Turunggil
pas bdcusu zararinin yogun oldugu meyvelerde
titre edilebilir asit oraninin arttig
hesaplanmistir. Titre edilebilir asit orani ve pas
gorindmu arasindaki regresyon katsayisinin
%81’e yakin oldugu saptanmistir. Bu sonuglar
McCoy vd. (1976)'nin titre edilebilir asit orani ve
pas gorinimu arasindaki regresyon
katsayisinin  R=0.82 oldugunu belirtikleri
arastirma sonuglariyla benzerlik gostermistir.

Phyllocoptruta oleivora zararinin yogun oldugu

meyvelerde usare miktarinin azaldigi
saptanmistir. 1 numarali kategorinin % 49.12; 2
numarall kategorinin  %46.96; 3 numaral

kategorinin %43.27 ve 4 numaral kategorinin
%38.63 oldugu belirlenmistir (Sekil 2e). McCoy
vd. (1976) sulanmamis araziden aldiklari
meyvelerden elde ettikleri pas goérinimi ve
usare miktari arasindaki regresyon katsayisinin
R=0.82, sulanmis araziden aldiklari
meyvelerden elde ettikleri pas goérinimid ve
usare miktar1 arasindaki regresyon katsayisinin
ise R=0.98 oldugunu bildirmiglerdir. Yaptigimiz
calisma da pas goérinimi ve usare miktar
arasindaki regresyon katsayisinin  R=0.98
olarak bulunmustur.
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Sekil 2. Bazi meyve kalite 6zellikleri ve pas goriinimu arasindaki iligkiyi veren regresyon degerleri (a: Ortalama
meyve uzunlugu, b: Ortalama meyve genisligi, c: SCKM, d: Titre edilebilir asit orani, e: usare miktari, f: Ortalama
meyve agirlidi, g: Ortama meyve indeksi, h: Olgunlagma indeksi)
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Sekil 3. Bazi meyve kalite 6zellikleri ve pas goriinimu arasindaki iligkiyi veren regresyon degerleri (a: Ortalama
kabuk kalinhgi, b: Ortalama ¢ekirdek sayisi, c: Ortalama dilim sayisi).

Meyve indeksi degerlerinde 1 numaral
kategorinin 1.01; 2 numarali kategorinin 0.99; 3
numarali kategorinin 1; 4 numarali kategorinin
ise 1.02 oldugu saptanmistir (Sekil 2g). Pas
gérinimu  ve meyve indeksi arasindaki
regresyon katsayisinin oldukga dusuk olmustur
(R=0.16).

SCKM/titre edilebilir asit oraninin 1 numaral
kategoride 14.84; 2 numarali kategoride 12.19;
3 numarall kategoride 13.05 ve 4 numaral
kategoride  %10.75 oldugu saptanmistir.
SCKMttitre edilebilir asit orani ve pas goriinimi

arasindaki  regresyon  katsayisinin %74
civarinda oldugu saptanmistir (Sekil 2h).
Kabuk kalinhdi degerlerinde 1 numaral

kategorinin 3.42 mm; 2 numarali kategorinin
3.26 mm; 3 numarali kategorinin 3.21 mm ve 4

numaral kategorinin 2.26 mm oldugu
belirlenmistir (Sekil 3a). Ayrica pas gérinimi
ve kabuk kalinligi arasindaki regresyon
katsayisinin %75 civarinda oldugu

hesaplanmisgtir.

Dilim sayisi degerlerinde 1 numarali kategorinin
9.86 adet; 2 numaral kategorinin 10.33 adet; 3
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numarali kategorinin 10.14 adet ve 4 numarali
kategorinin 10.67 adet oldugu belirlenmistir
(Sekil 3d). Yapilan g¢alisma sonucunda pas
goérinimu  ve meyve indeksi arasindaki
regresyon katsayisinin beklenildigi gibi oldukca
disik oldugu saptanmigtir (R=0.11). Tiring vd.
(2017a) Valencia portakal c¢esidinin dilim
sayisinin  yaklagtk  8.80-10.30 arasinda
oldugunu bildirmislerdir. Yapilan calismada da
bezer sonugclar elde edilmigtir.

4. Sonug

Bu calismada Valencia portakal ¢esidinde P.
oleivora’nin meyve kalitesine olan etkisi Adana
kosullarinda degerlendirilmistir. Yapilan
calismada P. oleivora’nin meyvenin kalitesine
onemli oOlcide etki yaptigi belirlenmigtir.
Calisma sonucunda 6zellikle erken dénemde P.
oleivora ile bulasik olan ve bunun sonucunda
agir zararlanmalarin  gorildigi meyvelerin
uzunlugu ve genisliginde % 16 civarinda
azalma gorulmus, meyveler kigulmastar.

Turunggil pas bdclsu zararinin  goraldugu
meyvelerde usare miktarinin zarar dizeyine
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bagh olarak 6nemli d&lglide azaldigi ortaya
konmustur. Phyllocoptruta oleivora’nin neden
oldugu zararlanma ile iligkisi yiksek olan meyve
kalite 6zellikleri usare miktari, meyve uzunlugu,
meyve genigligi, meyve agirligi, kabuk kalinligi,
SCKM, titre edilebilir asit orani, SCKM/asitlik
titre edilebilir asit orani olarak belirlenmigtir.
Yothers ve Mason (1930), bu zararlinin gin
boyunca agacin glneye bakan yani 1sik alan
kisimlarda ama agacin bu cephesinin yari golge
meyvelerinde toplanmaya yani gdlgeye egilimli
oldugunu belirtmistir. Yapilan c¢alismada da
Ozellikle 4 numarali kategoriye giren meyveler
agacin glinese bakan tarafindan toplanmistir.
Bu kategoride bulunan meyvelerin SCKM (%)
degerinin yUksek, titre edilebilir asit oraninin
(%) ve usare miktarinin disik ¢ikmasinin
sebebinin hem P. oleivora’nin yaptigi zarardan
hem de 4 numarali kategoriye giren meyvelerin
glinese bakan taraftan toplanmasindan
kaynaklanabilecegi disinilmektedir.

Hubbard (1885), meyve gelisimini
tamamlamadan ©&nce P. oleivora’yla ciddi
bulasik olan meyvelerin tam bulyukligine
ulasamadigini belirtmistir. Yapilan c¢alismada
da 4 numarali kategoriye giren meyvelerin bir
kisminin blylk bir kisminin kiguk oldugu
g6zlemlenmigtir.  Kliguk olan  meyvelerin
ozellikle meyvenin ceviz baydklagune
geldiginde zararl ile yodun bulasik olmasindan
kaynaklanabilecegi dusunitlmektedir.
Phyllocoptruta  oleivora’nin  sebep oldugu
zararlanma ile dilim sayisi ve meyve indeksi bir
iliskisinin olmadigi saptanmigstir. Phyllocoptruta
oleivora’nin meyvenin kalitesini énemli dl¢clide
etkilediginden dolayi bu zararlinin
micadelesine  yonelik  yeterince galisma
yapilmasi ve yapilan calismalara da destek
verilmesi dnerilmektedir.
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