Ispanak zararlisi Tyrophagus neiswanderi (Acari: Acaridae)’ye karsi Isaria
fumosorosea’nin etkinliginin belirlenmesi
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Tyrophagus sp. Japonya'da, karpuz, salatalik, kabak, domates, biber ve sodan bitkilerinde zararli olarak
bildirilmistir. Seralarda ise 1spanak ve marulda zararli oldugu bilinmektedir. Tyrophagus neiswanderi (Acari:
Acaridae) ise genel olarak gesitli sus bitkileri (gerbera, nergis, lale, siisen ve siklamen) ve sebzelerde (6zellikle
Cucurbitacae familyasi) zararli oldugu bilinmektedir. Bu ¢alismada, T. urticae Koch ve P. ulmi (Koch) (Acari:
Tetranychidae)'ye karsi ruhsatli bir entomopatojen fungus olan Isaria fumosorosea PFs-1 izolatinin tGlkemizde
henlz ruhsath bir akarisitin bulunmadigi T. neiswanderi'ye karsi etkisi test edilmistir. Arastirmada kullanilan T.
neiswanderi populasyonu, Antalya ili Topgular bdlgesinde i1spanak lretimi yapilan bir seradan elde edilmistir.
Seradan elde edilen T. neiswanderi populasyonu, 24+1°C, 16:8 saat (aydinlik: karanlhk) ve %605 nispi nem
kosullarinda temiz bériice bitkisi Gzerinde Uretilmistir. Bu ¢alismada, I. fumosorosea'nin 5 farkli dozu (0.5x108,
1x10°%, 2x10°, 4x10°%, 8x10° cfu mI™) laboratuvarda T. neiswanderi erginleri tizerinde test edilmistir. I. fumosorosea
icin yapilan testlerde, fungusun kontak etkisi sprey-tower kullanilarak arastirimistir. Biyoesseyler 4 tekerrirli
olarak yuruttlmuistir. Uygulamadan sonraki 3. ve 6. glinlerde, canli ve 0l bireyler sayilmistir. Populasyonlarda, 5
farkli dozda 1. fumosorosea PFs-1 izolati icin elde edilen &limlerin yizdeleri 16-100 arasinda degismistir.
Uygulama sonucunda akarlarda en fazla 6lim 6. gun sonunda gozlenmis, dozlara goére degisim gdstermesine
ragmen uygun dozun 5x10° cfu mI'* oldugu sonucuna varilmistir. Laboratuvarda kontrollii kosullar altinda elde
edilen bu sonugclar T. neiswanderi'nin kontrolu i¢in Umit vericidir.

Anahtar Kelimeler: Entomopatojen fungus; Sera; Sebze, Zararli

Determination of the effect of Isaria fumosorosea against Tyrophagus neiswanderi (Acari: Acaridae),
a spinach pest

Abstract

Tyrophagus sp. has been reported as a pest on melon, watermelon, cucumber, pumpkin, tomato, pepper and
onions plants in Japan. In greenhouses, it is known to be harmful on spinach and lettuce. Tyrophagus
neiswanderi (Acari: Acaridae) is generally known to be harmful to various ornamental plants (gerbera, narcissus,
tulip, iris and cyclamen) and vegetables (especially Cucurbitacae family). In this study, the effect of Isaria
fumosorosea strain PFs-1 (an entomopathogen fungus registered to T. urticae and P. ulmi) against
T. neiswanderi for which no registered acaricide there is in our country. The T. neiswanderi population used in the
study was obtained from a greenhouse where spinach was produced in the Topgular region of Antalya province.
Population of T. neiswanderi collected from the greenhouse was reared on clean cowpea plant in climatic
conditions of 24 + 1°C, 16: 8h (light: dark) and 60 + 5% relative humidity. In this study, 5 different doses of I.
fumosorosea (O.5x108, lxlOs, 2x108, 4x108, 8x10°8 cfu ml'l) were tested on T. neiswanderi adults in the laboratory.
In bioassays for |. fumosorosea, contact effect of the fungus was investigated using the spray-tower with four
replicates in laboratory. In the 3rd and 6th day after the application, living and dead individuals were counted. In
populations, the percentages of death obtained for 5 different doses of |. fumosorosea strain PFs-1 varied
between 16-100%. As a result of application, maximum deaths in adults were observed at the end of 6th day and
it was determined that the appropriate dose was 5x10° cfu ml™, although it changed according to the doses. The
results obtained under the controlled conditions in the laboratory are promising for the control of T. neiswanderi.
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1. Girig veya islenmis (dondurulmus ve konserve)

olarak pazara sunulur (Lucier, 1993). Ispanak,
Ispanak bircok Ulkede yapraklar tiketilen Ege ve Marmara basta olmak Uzere Ulkemizin
ekonomik dneme sahip bir sebze tlrd olup, taze hemen hemen tum bdlgelerinde
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yetistiriimektedir. Turkiye'de 2017 yili verilerine
gére 165 709 da alanda 100 333 ton ispanak
uretilmistir. Ulkemizde (retilen i1spanagin énemli
bir kismi i¢ pazarda tiuketilmekle birlikte 2013
yili kayitlarina gére 423 ton i1spanak ihracati
yapilmis ve 0.5 milyon dolar gelir elde edilmistir
(Yanmaz ve ark., 2015).

Yiksek besin degeri ile 6nemli bir sebze olan
Ispanakta zarar yapan pek ¢ok hastalik ve
zararh bulunmaktadir. Bu zararlilardan bir
tanesi ise 1spanakta yeni tespit edilen
Tyrophagus neiswanderi (Acari: Acaridae)dir.
Astigmatid akarlarin ekonomik 6nemine dair
¢ok sayida arastirma calismalari yUrGtdimas
olup elde edilen sonuglar literatlire
kazandiriimistir (Hughes 1976; Zdarkova 1991,
Aspaly vd., 2007). Cogunlukla bu akarlar
hayvan gubrelerinde, mantarhanelerde,
ortialtinda, yosunlarda, bitkilerde ve toprakta
beslenen arthropodlarin  6lG  vicutlarinda
yasamlarini  devam ettirmektedirler. Bunun
yaninda birgok gida Urininde ve depolanmis
Urliinlerde beslenmesinden dolayl gidalarin
besin degerini, tohumlarin ¢imlenme oranini
dlslrerek maddi agidan zarar veren bir akar
grubudur. Bununla birlikte, bazi astigmatid akar
turleri, cesitli bitkiler de ciddi drin kayiplarina
neden olmaktadir. Tyrophagus cinslerine ait
turler, farkli bitkilerde, 6zellikle sis bitkilerinin
soganlarinda ve yumrularinda 6nemli zarara
neden olmaktadir (Fan ve Zhang, 2007).
Tyrophagus neiswanderi’nin  genel olarak
gerbera, nergis, lale, sisen ve siklamen gibi
cesitli sUs bitkileri ve sebzelerde (6zellikle
Cucurbitacae  familyasi)  zararli oldugu
bildirilmistir (Johnston ve Bruce, 1965; Hughes
1976; Czajkowska vd., 1988). Tyrophagus
cinsine bagl akarlar esas olarak saprofitik veya
fungivor akarlar olarak kabul edilmekle birlikte
(Czajkowska vd., 1988; Evans 1992) son
yillarda T. neiswanderi’'nin bazi patojen
funguslar Uzerinde de vyetistirildigi bildirilmistir
(Czajkowska, 2002).

Isaria fumosorosea gibi birgok entomopatojen
fungusun zararlilar Uzerinde etkin olanlari
gunimizde preparat haline getirilip
ticarilestirilmistir. 1. fumosorosea strain PFs-1
(Priority, Agrobest) de etkin olan izolatlardan bir
tanesi olup Ulkemizde Tetranychus urticae Koch

ve Panonychus ulmi Koch (Acari:
Tetranychidae)ye  karsi  ruhsath  Grlnler
arasinda yer almaktadir. Uygun kosullarda
basarili  olmalari, ekonomik ve kolay
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uygulanabilir olmasi sebebiyle entomopatojen
funguslar, énemli bir biyolojik kontrol ajanidir
(Ozgelik vd., 2013). Bunun yani sira,
entomopatojen funguslarla yapilan
arastirmalarda, nem seviyesi arttikga etkinlik
oranlarinin yukseldigi ortaya ¢ikmistir (Demirci
vd., 2011).

Bu calismada, entomopatojen funguslardan 1.
fumosorosea’nin astigmatid akarlardan i1spanak
alanlarinda yeni karsilasilan bir zararl T.
neiswanderi’nin ergin dénemine karsi etkinligi
incelenmistir. Ulkemizde ve yurtdisinda T.
neiswanderi’ye karsi biyolojik savas ile ilgili bir
arastirma bulunmamaktadir. Yulratilen arazi
c¢alismalarinda Ureticilerin zararlhinin gorildagu
seralarda zararliya karsi kimyasal miicadele
yapildigi goérilmustir. Bu arastirmada, insan
saghdr ve c¢evre Uuzerine zarari olmayan
entomopatojen fungus 1. fumosorosea’nin T.
neiswanderi ile savasta kullaniima olanaklari ve
etkin dozlarinin belirlenmesi amaglanmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Bécek kultira

Tyrophagus neiswanderi kaltiri  Topgular
(Muratpasa, Antalya) bolgesinde Ispanak
Uretimi yapilan bir seradan elde edilerek teshise
gonderilmis ve tanilanmistir (Prof. Dr. Sultan
COBANOGLU, Ankara Universitesi, Ankara). T.
neiswanderi stok kdltiri 24+1°C’de (16A:8K)
kosullarina sahip iklim odalarinda, saksilarda
yetistirilen borilce bitkileri Gzerinde Uretilmistir.

2.2. Konukgu bitkinin tretimi

Konukgu bitki olarak kullanilan bérulce (Vigna
sinensis L.) bitkileri iklim odalarinda 24+1°C ve
%6515 orantil nem ve (16A:8K) aydinlatma
kosullarinda yetistirilmistir. Borilce tohumlari 15
cm capinda ve 13 cm derinlige sahip plastik
saksllar icerisinde 2-3 cm derinlige ekilmigtir.
Bitkilerin boylari yaklasik olarak 10 cm’ye
ulastigi zaman T. neiswanderi Uretim kabinine
aktarilimigtir.

2.3. Isaria fumosorosea
suispansiyonlarinin hazirlanmasi
Tyrophagus neiswanderi’ye uygulanmasi

spor
ve

Calismada kullanilan 1. fumosorosea etken
maddeli Priority isimli biyopestisit, Agrobest
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firmasindan temin edilmistir. I. fumosorosea’nin
T. neiswanderi'ye karsi etkinlik belirleme testleri
%0 ile %100 arasinda 6lim dagiimi meydana
getirecek sekilde 5 farkli dozda (1.25x10°,
2.5x10°, 5x10°, 10x10° ve 20x10° cfuml)
yurtilmastir. 1. fumosorosea’nin 2.5x10% dozu,
kirmizi 6riimceklerden Tetranychus urticae ve

Panonychus ulmi'ye karsi tavsiye edilen
uygulama dozudur.
Laboratuvar kosullarinda, T. neiswanderi

erginlerine karsi |. fumosorosea’nin patojenite
testi Potter (1952) ve Bugeme (2008)’nin
metotlarinda kiglik modifikasyonlar yapilarak
degerlendirme yapilimistir. Bu testte her bir
konsantrasyon icin 4 tekerriir [=4 yaprak diski (3
cm ¢apinda)] ve her tekerriirde ortalama 20-25
adet T. neiswanderi ergini kullanilmigtir. Her bir
Petri kabi igerisine nemlendiriimis kurutma
kagidi konulmus ve kurutma kagidinin bir ucu
petri disina ¢ikarilarak nemi azaldikga
sulanmistir. Preparattan hazirlanmis 5 farkli
konsantrasyondan 2 ml alinarak petri kaplarinin
icerisinde bulunan T. neiswanderi ergini (izerine
Potter ilaglama kulesi (Burkard, Rickmansworth,
Hertz UK) yardimiyla puskirtiimustir. Kontrol
grubu petri kaplarina ise, ayni yéntem ile 2 ml
%0.01 Tween 80 iceren steril saf su
uygulanmigtir. Her uygulamadan sonra ilaglama
kulesi %70’'lik etil alkol ve steril saf su ile
dezenfekte edilmistir. Spray uygulamasindan

sonra petri  kaplar  inkibasyon &ncesi
kurutulmustur. Uygulamanin  yapildigi  petri
kaplarinda |. fumosorosea sporlarinin T.

neiswanderi ergini Uzerinde c¢imlenmesi igin
yeterli nemi muhafaza etmek maksadiyla petri
kaplari parafilm ile sarildiktan sonra iklim
odasinda 26+1°C ve %80+10 orantili nem ve
uzun gun aydinlatmali (14A:10K) kosullarda
tutulmustur. 1. fumosorosea’nin patojenisitesinin
belirlenmesi amaciyla petri kaplari uygulamayi
takiben 3. ve 6. glnlerde kontrol edilmigtir.
inkubasyon  siiresinin  ardindan  stereo-
mikroskop altinda yapraklar incelenmis, 6lu ve
canli akarlar kaydedilmistir.

2.4. Verilerin degerlendirilmesi

Her bir tekerrirde kullanilan birey sayisinin ayni
olmamasi sebebiyle akar sayilarin esgitlenmesi
icin akarlarin toplam sayisi ylzde olarak
hesaplanmistir.  Olim oranlarini (%  etki)
belirlemek igin Abbott formili uygulanmistir
(Abbott, 1925). Elde edilen verilere SAS paket
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programi ile ANOVA analizi uygulanmistir (SAS
Institute, Chicago, IL).

3. Bulgular ve Tartigma

Kontrollii sartlarda yapilan bu arastirmada T.
neiswanderi erginleri lzerine farkh dozlarda
entomopatojen  fungus, I.  fumosorosea
uygulanmis ve s6z konusu fungusun
patojenisite belirleme c¢alismasi yurGtaimastar.
Uygulama sonucunda elde edilen 6lim oranlari
Cizelge 1'de verilmistir. Calisma sonucunda
elde edilen verilere goére biyopestisit olarak
kullanilan |. fumosorosea’nin her dozda T.
neiswanderi'yi enfekte ettigi godzlemlenmistir.
Cizelge 1’de goruldugl Uzere uygulamadan
sonraki 3. giin sonunda 1.25x10° cfu mI* dozda
Olim orani en dusuk olarak tespit edilmistir.
Ancak ikigser kat artan doz uygulamalarinda
O0lim orani da dogru orantii olarak artis
gOstermistir. En yiksek o6lim orani ise
uygulamadan 6 gin sonra yapilan sayimlarda
%100 olim saglayan 20x10° cfu m™ dozunda
goérilmustir. Kontrolde 3. ve 6. gin 6lim
oranlari sirasi ile %3.33 ve %8.32 olarak
belirlenmistir. T. urticae ve P. ulmi igin tavsiye

dozu 2.5x10° cfumi* olmasina ragmen, bu
dozda T. neiswanderi igin istenilen &lim
oranina ulasilamamistir. Testler sonrasinda

akarlarda en g¢ok Olim 6. gin sonunda
belirlenmis, dozlara goére farklihk gostermesine
karsin en ideal kullanim dozunun 5x10°8 cfu mi™
olabilecedi sonucuna ulasilmigtir. Tarkiye'de

entomopatojen funguslarin zararhlarin
kontroline yoénelik uygulamalari ile ilgili
arastirmalar son vyillarda giderek artig

gOstermekte ve yapilan bazi arastirmalar ile
entomopatojenlerin zararli bdcek ve akarlara
karsi etkin olduklari bildirilmistir (Satar 2004;
Demirdzer vd., 2010; Arici vd., 2012; Ozcelik
vd., 2013; Koz ve Glven 2014; Dogan 2016).
Entomopatojen  funguslar  genel  olarak
kutikulaya penetrasyon yaparak konukgusu
icerisinde gogalir, bu asama hem fiziksel hem
de enzimatik olaylar ile gerceklesir (Kilic ve
Yildirnm 2008). Bu nedenle bdcedin dogal
acikhklarindan vucut igerisine girmelerine gerek
kalmamaktadir (Hall ve Papierok 1982; Bellows

vd.  1999). Entomopatojen  funguslarin,
Tyrophagus tirlerine kargi olan etkinligini
belirlemek amaciyla vyurticinde herhangi bir
calismaya rastlanilmamistir. Bu calisma bu
anlamda Ulkemizde vyapilan ik c¢alisma
niteligindedir.
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Cizelge 1. Laboratuvar kosullarinda lIsaria fumosorosea uygulamasindan 3 ve 6 giin sonra Tyrophagus

neiswanderi erginlerinin 6lUm oranlar

Uygulama n Uygulamadan 3 gin sonra Uygulamadan 6 gln sonra
Kontrol 83 3.33t1.92 e 8.32t1.67 e

1.25x10° cfu mlI™ 86 16.65+1.69 de 35.41+2.82 ¢

2.5x10° cfu mI™ 81 27.45£10.31 cd 38.18+£13.78 ¢

5x10° cfu ml™* 78 75.1846.81 b 93.21x4.71a

10x10° cfu mI™ 83 88.705.24 ab 94.481.85 a

20x10° cfu ml™ 79 93.92+4.16 a 100.000.00 a

n: Herbir doz igin kullanilan birey sayisi.*: T. urticae ve P. ulmi igin tavsiye dozu.

Entomopatojen funguslarin Tyrophagus distndlmektedir. Uygun nem ve sicaklk
turlerine karsi etkinliklerini arastirmak igin kosullarinin  saglanabildigi  ortGalt  Gretim
yapilan yurtdisi ¢alismalar oldukga sinirli olup alanlarinda, bu tir zararli akar ya da bdcekler
T. neiswanderi’'ye kargi etkinlik belirlemesi ile mucadele amaciyla entomopatojen
amaciyla yapilmis bir ¢alismaya funguslarin  kullanimi etkili bir kontrol yolu

rastlanilmamistir. Calismamiz bu anlamda da
6zgun bir galisma 6zelligini kazanmistir. Ancak
Wakil vd. (2010) ayni cinse ait Tyrophagus
fatimii tGrine karsi farkl sicakhk ve nem
kosullarinda baska bir entomopatojen fungus
olan Metarhizium anisopliae (Metsch.) Sorokin
(Ascomycetes, hypocreales)nin etkinligini test
ettigi calisma sonunda M. anisopliae’nin T.
fatimii'ye kargl en yiksek 6lim orani (48.7%),
%55 nem ve 20 °C sicaklikta
3.6x10° konidia kg'  dozunda elde ettigini
bildirmektedir. Ayrica ¢alismada %55 nem ve
25°C sicaklikta M. anisopliae ve diatom topragi
karisimi uygulamadan 15 gin sonra en yiuksek
6lim oranina (%75) ulasmistir.

Tyrophagus neiswanderi gibi toprakta organik
maddeler ile beslenerek yasayan bir diger tur
olan Tyrophagus similis Volgin ile micadelede
toprak sicakhgi 35°C’'de en az 5 saat
tutuldugunda zararlinin kontrol altina
alinabilecedi sonucuna ulasiimistir. Ek olarak,
zararlinin yogun olarak bulundugu topraklarda
yogunlugu azaltmak igin organik glbre
kullaniminin azaltilmasi ve bitki artiklarinin ekim
alanlarindan kaldirilmasi gibi énlemlerin faydali
oldugu bildiriimistir (Kasuga ve Amano 2000;
Kasuga ve Honda 2006).

4. Sonug

Entomopatojen fungus I. fumosorosea yapilan
bu calisma neticesinde 1spanakta tespit edilen
astigmatid akar T. neiswanderi'ye karsi etkili
oldugu ortaya konmustur. Ancak anlasilacagi
Uzere T. neiswanderi zararlisi ile mucadele igin
Ulkemizde ve diunyada c¢ok az sayida calisma
bulunmaktadir. Bu tur ile mlcadele programi
cercevesinde calismalarin artmasi gerektigi
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olarak gorulmektedir. Sonug olarak, insan ve
cevre saghgi dusundlerek tarimsal zararlilar ile
muicadelede biyopestisitlerin kullanimina énem
verilmelidir. Bu amagla entomopatojen
funguslarin  kullaniminin ilerleyen dénemde
kimyasal muicadeleye iyi bir alternatif olacagi
dusunudlmektedir.
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