Ortiialt hiyar yetistiriciliginde petiol 6zsuyu nitrat azotu ile bitki ve toprak azot
degerleri arasindaki iligkiler
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Ulkemiz értiialti sebze yetistiriciliginde hiyar (retimi domatesten sonra ikinci sirada yer almaktadir. Giibreleme her
tarld bitkisel Uretimde oldugu gibi hiyar yetistiriciliginde de verim ve kalite izerine 6nemli diizeyde etkilidir. Bitkinin
beslenme durumunun hizli bir sekilde belirlenip gerekli énlemlerin alinmasi, 6zellikle serada yapilan Uretim
faaliyetinde énemlidir. Hizli ve kolay bir metot olarak petiol 6zsuyu NO3-N’u miktarinin belirlenerek bitkinin azotla
beslenme durumunun tespitinde kullanimi son yillarda ilgi gérmektedir. Bu arastirma serada yetistirilen hiyarin
azotla beslenme durumunun tespitinde kullaniimak izere petiol 6zsuyu NO3-N'u igeridi ile toprak ve bitkinin farkh
azot bilesikleri arasindaki iligkileri belilemek amaciyla yuratiimuastiur. Denemede, bitki (petiol 6zsuyu, yaprak) ve
toprak oOrnekleri ilk giceklenme ve hasat dénemi olmak Uzere iki farkli donemde alinmistir. Petiol 6zsuyu
orneklerinde NOs-N miktarini belilemek icin iki farkh hizli test teknidi; secici iyon metre ve test seritleri
kullanilmigtir. Ayrica standart metotlarla yaprak érneklerinde NO3s-N'u ve toplam azot, toprak orneklerinde ise
organik madde, NO3-N'u ve toplam N degerleri belirlenmistir. Her iki 6rnek alma déneminde elde edilen degerler
birlikte incelendiginde; segici iyon metreyle élgilen petiol 6zsuyu NO3-N'u ile yapragin toplam N ve NO3-N'u igerigi
yaninda toprak NOs-N’u arasinda 6nemli diizeyde iliski oldugu belirlenmistir. Petiol 6zsuyunda test seritleri ile
belirlenen NOs-N'u ile sadece toprak NOs-N'u arasindaki énemli iligki her iki donemde ortaya ¢cikmigtir. Segici iyon
metreyle olgulen petiol 6zsuyu nitrat konsantrasyonu ile yaprak toplam azotu arasindaki iligkinin her iki ddbnemde
de 6nemli duzeyde gergeklesmesi, bitkinin N ile beslenme durumunun belirlenmesinde hizli test tekniklerinin hiyar
yetistirilen sera kosullarinda kullanilabileceginin géstergesi olarak degerlendirilebilir.

Anahtar Kelimeler: Hiyar; Petiol 6zsuyu analizi; Nitrat; Secici iyon metre; Test seritleri

Relationships between petiol sap nitrate with nitrogen content of soil and plant in protected cucumber
cultivation

Abstract

Cucumber production in Turkey is second place after tomato in protected vegetable cultivation. Fertilization is
important to increase yield and quality of cucumber. To determine the plant nutritional status by quick test
techniques and to make the necessary adjustments in fertilization program immediately, is important. To
determine the nutritional status of the plant N, the determination of the amount of petiole sap NO3s-N as a quick
and easy method, has become widespread in recent years. This research was carried out to determine the
relationship between the petiole sap NO3-N content and the N compounds of soil and leaf for indicating N status
of cucumber. Plant (petiole, leaf) and soil samples were taken at first blossom and harvest periods. lon meters
and test strips were used to determine the amount of NOs-N in petiole extract. Total N and NOs-N in leaves and
organic matter, NOs-N and total N values in soil were determined. It was found that there were significant
correlations between NO3-N determined by selective ion meter in petiole extract with total N and NOs-N content of
leaf and soil NOs-N in two sampling periods. The important relationship between NO3-N determined by test strips
of petiole sap and soil NO3-N was observed in both sampling periods. Since the relationship between the petiole
sap nitrate content measured with selective ion meter and the leaf total N is very significant in both periods, it can
be considered as an indication of rapid test technique which can be used to determine the N content of the plant
in the protected cucumber cultivation.
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1. Girig ekonomiye katki saglayan énemli bir tarimsal
Ulkemizde, 1940’ yillarda Akdeniz sahil Uretim koludur. Turkiye toplam ortGalti alaninin
seridinde baslayan orthalti Gran yetistiriciligi, 2017 yihnda 737 177 da’a ulastigi, 305 310 da
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ile Antalya’nin en 6n sirada yer aldigi
gozlenmektedir. Hiyar uretimi domatesten
sonra ikinci sirada yer almaktadir (TUIK, 2018).

Bitki yetistiriciliginde en uygun gubreleme, bitki
ve toprak analizlerine dayanarak vyapilabilir.

Ozellikle damla sulama ile bitki besin
elementlerinin  uygulandi§i  serada sebze
yetistiriciliginde,  bitki gelisimi  hizhdir  ve

gubrelemenin etkisi kisa sirede ortaya ¢ikar.
Bu ylUzden bitkinin beslenme durumunun hizli
tekniklerle belirlenmesi; bitki gelisiminde ortaya
cikabilecek  olumsuzluklarin ~ énlenmesinde
oldukga etkili bir yontemdir (Hochmuth, 2009;
Folegatti vd., 2005).

Bitki yetistirme donemi igerisinde bitki analizleri,
toprak analizlerine tercih edilmektedir. Cunku
bitkide gorilebilen ve gorilemeyen beslenme
ile ilgili sorunlarin ortaya c¢ikarilmasi ve
¢bzimunde bitki testlerinin daha etkili oldugu
bildirilmistir (Hochmuth, 2009). Laboratuvarda
standart metotlarla yapilan bitki analizlerinde
orneklerin alinmasi, laboratuvara génderilmesi,
analize hazirlanmasi, analizlerin yapilmasi ve
sonuglarin gonderilmesi birkag glin ile bir hafta
arasinda degdisen bir sirecte gerceklesir ve
maliyeti yiksektir. Hizli test tekniklerinde ise
seradan ayriimadan bitkinin beslenme durumu
hakkinda bilgi sahibi olmak mumkindr.
Boylece gubreleme programi ile ilgili hizli bir
sekilde karar verilip, dizenleme vyapilarak,
arinunin verim ve kalitesi ile ilgili ekonomik
kayiplara engel olunabilir. Bu amagla bitkinin
beslenme durumunun izlenmesinde, ekonomik
olarak kisa slrede sonug alinabilen petiol 6z
suyu analizleri gelistiriimistir. Hollanda, Fransa,
ingiltere ve ABD de 6zellikle topraksiz kuiltiir
sisteminde  vyetistiricilik ~ yapan  Ureticiler
tarafindan yaygin olarak kullaniimaktadir
(Smith,1987; Brust, 2010). Folegatti vd. (2005)
hizli test teknikleri ve standart yontemlerle
yapilan nitrat analizinin maliyetini
karsilastirmiglar ve 2000 6rnek igin segici iyon
metre (Cardy ion meter (CIM)) ile 1220 USD,
standart laboratuvar analiz metodu ile 8000
USD harcama vyapildigini, bu nedenle segici
iyon metre kullaniminin daha ekonomik
oldugunu bildirmislerdir.

Hizli test tekniklerinde genellikle iyon segici
elektrotlar, test seritleri ve yapraktaki klorofil
tarafindan absorbe edilen Isigin o6lcimune
dayali ekipmanlar kullanilir.  Segici iyon
metrelerle sonuglar dogrudan alinirken, test
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seritlerinde meydana gelen renk degisimleri
dikkate alinmaktadir (Biermann vd.,1996).

Petiol 6zsuyunda besin elementi dlglimleri daha
¢ok N ve K'un belirlenmesinde kullanilir. Petiol
Ozsuyu nitrat analizi ile ksilem ve floem ile
vakuol, sitosol ve apoplast 6zsuyundaki nitrat
azotu Olgulerek, bitkinin azotla beslenme
durumu dogrudan belirlenebilmektedir (Fukuda
vd., 1999). Birgok bitki tlriinde petiol
O0zsuyunda bulunmasi gerekli 6zellikle NO3-N'u
ve K miktari ile ilgili standart yeterlilik degerleri
belirlenmistir. Petiol 6z suyunda; Florida
Universitesi hiyar, brokoli, patlican, kavun,
biber, patates, kabak, cilek, domates, karpuz
icin nitrat ve potasyum (Hochmuth, 2009);
Monterey County Water Resources Agency
brokoli, briksel lahanasi, kabak, karnabahar,
kereviz, marul, i1spanak ve sogan igin NOs-
N’'una (Anonim,1999) ait standart degerleri
bildirmislerdir. Bu degerler bitkinin gelisme
dénemlerine gore farklihk gdstermektedir.

Hidrofonik ortamda yetistirilen domatesin petiol
6z suyundaki besin elementi konsantrasyonu
Uzerine, Ornekleme zamani ve yaprak
pozisyonunun etkisinin incelendigi bir
calismada, yapragin bitkide bulundugu yere
gore besin elementi iceriginin farklilik gosterdigi
saptanmistir. Ancak petiol 0zsuyu besin
elementi igeriginin gunin farkh zamanlarinda
minimum dizeyde degistigi bildirilmistir (He vd.,
1998). Petiol 6z suyunda ve bitki kuru
maddesinde belirlenen bitki besin elementi
degderleri arasindaki iliskiyi inceleyen ¢ok sayida
arastirma yapiimistir. Hartz vd. (1993), petiol 6z
suyunda belirlenen NO3-N’u konsantrasyonu ile
yaprak kuru maddesindeki NOs-N’'u arasinda
brokoli (r’=0.84), marul (r2=0.772, kereviz
(r’=0.88), biber (r’=0.89), domates (r* =0.83) ve
karpuzda (r’=0.89) yiiksek oranda korelasyon
bulundugunu belirlemiglerdir. Ozellikle petiol
O0zsuyundaki nitratin belirlenerek, bitkinin azotla
beslenme durumunun izlenebilecegini
bildirmislerdir.

Scaife ve Stevens (1983), test gubuklari ve
spesifik iyon elektrotlarini kullanarak sebzelerin
petiol ézsuyundaki nitrat azotunu élgmugler ve
sonuglarin farkli turlere ve yapragin bitkide
bulundugu yere gore degistigini saptamislardir.
Ornekler saat 06-20 saatleri arasinda alinmis
ve Ornekleme zamaninin sonuglari etkilemedigi
belirlenmistir. Test gubuklarinin, petiolde NOs-
N'u miktari yeterli ve ylksek dizeyde iken
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kabul edilebilir degerler verdigini, ancak dusik
konsantrasyonlarda kullaniminin uygun
olmadigi saptanmistir. Sonugta petiol 6zsuyu
NO;-N’u iceriginin bitkinin azotla beslenme
durumunu belirlemede hassas bir 6lgl olarak
kullanilabilecegi kanisina variimigtir. Wira vd.

(2013) domatese farkh  dozlarda azot
uygulamiglar  ve  bitkinin  farkli  gelisim
doénemlerinde petiol, yaprak ayasi ve yan

surgunlerin 6zsuyunda iyon metre ile NO3z-N'u
dlgimleri yapmislardir. Ozellikle yiiksek N
dozlarinda petiol Ozsuyu degerlerinde
uygulamalara gore farkliik ortaya cikarken,
yaprak ve slrginlerde belirgin bir degisiklik
elde edilemedigini bildirmiglerdir. Patatesin
petiol o6zsuyu ve petiol kuru maddesinde
belirlenen NO3-N'u degerleri arasindaki iligkiyi
belilemek amaciyla yapilan bir bagka
calismada; petiol 6z suyundaki degerler iki farkh
tasinabilir (Hach ve Cardy) iyon metre ile
saptanmis ve laboratuarda standart metotla
Olclilen degerler ile karsilastinimistir. Petiol
kuru maddesinde ve petiol 6z suyunda; iyon
metreler ve standart metotlarla olgllen nitrat
azotu degerleri arasinda gugla lineer iligkiler
belirlenmistir. Sonugta patates igin farkh
gelisme doénemlerine gobre petiol 6zsuyunda
bulunmasi gerekli standart nitrat miktarlari da
tespit edilmistir (Errebhi ve Birong,1998).

Bu calisma ile ortualti hiyar yetistiriciliginde,
petiol 6z suyunda hizl test teknikleri ile dlglilen
NO3-N'u degerleri ile laboratuvarda standart
metodlarla elde edilen toprak ve bitki N
degerleri arasindaki iligkiler saptanarak, bitkinin
N ile beslenme durumunu, sera igerisinde hizli
test teknikleri ile dogru bir sekilde belirleme
olanaklarini arastirmak amacglanmaktadir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada, Antalya  Bodlgesinde  hiyar
yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi Gazipasa
ve Alanya ilgelerinde, ilkkbahar doneminde hiyar
yetistirilen seralardan alinan toprak ve bitki
(yaprak ve petiol) ornekleri materyal olarak
kullanilmistir.  Ornekler 2011-2012  {iretim
sezonunda 27 adet seradan alinmistir.

Hizli test tekniklerini uygulamak icin segici iyon
metre ve test seritleri kullanilmistir. Segici iyon
metre olarak Cardy nitrat metre (Spectrum
Technologies, Inc.), test seritleri olarak ise
Quant nitrat (Merck) test seritleri kullaniimigtir.
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Toprak ve bitki (yaprak ve petiol 06zsuyu)
ornekleri Hochmuth (1994) tarafindan hiyar igin
petiol 6zsuyunda nitrat azotu sinir degerlerinin
bildirildigi gelisme dénemlerinde ilk giceklenme
ve hasat ortasi olmak uUzere iki dénemde
alinmigtir. Her seradan 40 adet gelisimini
tamamlamis en geng olgun yaprak 6rnek olarak
secilmisti.  Orneklemenin  09-16  saatleri
arasinda yapilmasina dikkat edilmistir. Petioller
sera icerisinde yaprak ayasindan ayriimis ve
buz kutusunda saklanarak ayni gun analiz
edilmigtir. Hizli  teknikler ile NO3-N'unun
belirlenmesi i¢in sarimsak sikacagi kullanilarak
petiollerin 6z suyu ¢ikarilip segici iyon metre ve
test  seritleri ile  Olgimleri  yapilmistir
(Hochmuth, 2009). Petiol 6zsuyu orneklerinde
NOs-N'u élglimleri; iyonmetre ile dogrudan, test
seritleri ile ise 1/10 oraninda seyreltilerek
yapilmistir. Yaprak orneklerinde toplam azot (N)
modifiye Kjeldahl ydntemine goére (Kacar ve
inal, 2008), Nitrat Azotu (NOs-N) ise saf su ile
muamele edilen taze yaprak érneginde salisilik
asit yontemi ile belirlenmistir (Robarge vd.,
1983). Toprak orneklerinde; organik madde
modifiye Walkley-Black metodu (Black, 1965),
toplam N Modifiye Kjeldahl metoduna (Kacar,
1995) goére analiz edilmigtir. Nitrat azotu (NOs-
N) ise KAI(SO,), ile ekstrakte edilen topraktaki
nitratin, salisilat ile reaksiyonu sonucu olugsan

sari renkli bilesigin 430nm dalga boyunda
spektrofotometre  ile  Olgliimesi  esasina
dayanarak belirlenmistir (Scharpf ve

Wehrmann, 1976).

istatistiki degerlendirmeler yapilirken petiol 6z
suyunda belirlenen NO3-N'u ile yaprak (toplam
N ve NO;-N'u) ve toprak (organik madde,

toplam N ve NO;-N'u) analiz sonuglari
kullaniimigtir. Elde edilen veriler arasindaki
iliskiler korelasyon ve regresyon analizi

yapilarak incelenmistir (Yurtsever,1984).

3. Bulgular ve Tartisma

Denemenin yiritildigld  seralardan alinan
toprak orneklerinin analiz sonuglarina ait
minimum ve maksimum degerler Cizelge 1’de
verilmigtir. Sera topraklarinin organik madde
%2.53-7.79, toplam azot % 0.13-1.67 ve NOs-
N’u konsantrasyonunun 36.80-895.19 mg kg'l
arasinda degistigi belirlenmistir. Denemenin
yurataldiga seralardan alinan bitki érneklerinin
analiz sonuglarina ait minimum ve maksimum
degerler Cizelge 2’de verilmistir.



Cizelge 1. Toprak Orneklerinin bazi analiz sonuclarina ait minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma
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degerleri
Dénemler Deger Organik madde (%) Toplam N (%) NOs-N (mg kg™)
Minimum 2.53 0.24 36.80
1 Maksimum 5.55 1.67 498.35
Ortalama 3.84 0.62 256.48
Standart sapma 0.88 0.39 120.05
Minimum 2.49 0.13 38.05
2 Maksimum 7.79 0.44 895.19
Ortalama 4.80 0.25 345.61
Standart sapma 1.40 0.08 214.32

Cizelge 2. Bitki 6rneklerinin NO3-N'u ve toplam N analiz sonuglarina ait minimum, maksimum, ortalama ve

standart sapma degerleri

Petiol 6zsuyu Yaprak
Dénemler Deger NOs-N NOs-N NOs-N Toplam N

(lyon metre, mg kg'l) (Test seridi, mg kg’l (mg kg'l) (%)

Minimum 540.00 400.00 19.60 3.35

1 Maksimum 1600.00 1100.00 82.60 6.77
Ortalama 1066.00 661.00 38.58 5.16

Standart sapma 248.49 200.72 15.24 0.65

Minimum 240.00 230.00 23.04 3.25

2 Maksimum 1100.00 1100.00 239.84 4.99
Ortalama 626.00 566.00 50.44 4.36

Standart sapma 243.71 249.43 43.77 0.41

Cizelge 3. Petiol 6zsuyu ve yaprak érneklerinin NO3z-N'u ve toplam N degerleri arasindaki iligkiler

Dénemler Petiol 6zsuyu (y) Yaprak (x) Korelasyon katsayisi Regresyon denklemleri
1 NOs-N (iyon metre) Toplam N 0.4488* y=186.1572 + 170.58184x
8 Y NOs-N 0.3978* y=816.11148 + 6.4845208x
NOs-N (iyon metre) Toplam N 0.4642* y=-580.7379 + 276.46012x
2 3 Y NOs-N 0.4155* y=509.05233 + 2.3131149x
NOs-N (Test seritleri) NOs-N 0.5405** y=410.21831 + 3.0795559x
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Sekil 1. Petiol 6zsuyu nitrat ve yaprak azot igerigi arasindaki iligkiler (a-1.dénem b-2.dénem)

Petiol 6zsuyu &rneklerinin iyon metre ve test
seritleri ile belirlenen NO;s-N'u
konsantrasyonunun sirasiyla 240-1600 mg kg™,
230-1100 mg kg*  arasinda  yer  aldig
goérulmektedir. Yaprak orneklerinin nitrat azotu
19.60-239.84 mg kg'l, toplam azot degerleri ise
%3.25-6.77 arasinda  degigmistir.  Hiyar
seralarindan ilk gicek agma ve hasat donemi
olmak Uzere 2 farkli zamanda alinan petiol
6zsuyu NO3-N'u ile yaprak drneklerinin NOz-N'u
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b
ve toplam N degerleri arasindaki iliskiler
korelasyon ve regresyon analizleri ile

incelenmistir (Cizelge 3 ve Sekil 1). iyon metre
ile Olgllen petiol 6zsuyu NOs-N'u ile yaprak
toplam N ve NOs-N'u degerleri arasindaki
iliskinin her iki donemde de 6nemli duzeyde
oldugu belirlenmistir. Ronchi vd. (2001),
domateste petiol 6zsuyu NOs-N'u ve yaprak
azotu arasinda benzer sonuglarin alindigini
bildirmiglerdir. Ancak Guimaraes vd. (1998)



Ozkan vd. | Derim 35(2):209-215

o6rnek alinan yaprak ve toprak tipine gore farkl
onem duzeyinde iligkilerin gerceklestiginden
s6z etmiglerdir. Ayrica petiol 6zsuyu ve yaprak
NO;-N'u igerigi arasinda domates, biber, marul
(Hartz vd.,1994) ve patateste (Zhang vd., 1996)
yapilan c¢alismalarda bulgularimizla uyumlu
sonuglar alindigi bildirilmistir. Test seritleri ile

Olcllen petiol 6zsuyu NOs-N'u ile sadece
yaprak NOs-N'u arasinda ikinci ddénemde
onemli dizeyde iligki gerceklesmistir.

Denemede test seritleri ile toplam N arasinda
iliski belirlenemezken, hiyarda yapilan bir
calismada anilan iligkinin  6nemli oldugu
bildiriimistir (Kim ve Kim, 2003). S6z konusu iki
parametre arasinda farkli iligkilerin belirlenmesi,
olcimde kullanilan test seritlerindeki renk
degisiminin renk skalasi ile karsilastiriimasi
sirasinda elde edilen sayisal degerlerin kisiye
g6re farklh algilanmasindan kaynaklaniyor
olabilir (Biermann vd., 1996). Bitkinin azotla
beslenme durumunun belirlenmesinde standart
olarak yaprak toplam azot icerigi
kullaniimaktadir. Farkli  bitkiler igin yaprak
orneklerinde kuru maddede bulunmasi gerekli
yeterli azot degerleri bildiriimistir (Jones vd.,
2001; Hochmuth vd., 2004). Petiol 6zsuyunda
iyonmetreyle belirlenen NO3z;-N'u ile yaprak
toplam azotu arasindaki iligkinin her ki
ornekleme doneminde de o6nemli dizeyde
gerceklesmesi, iyon metre ile NO3-Nu
belirlenerek  bitkinin  beslenme  durumunun
degerlendirilebilecegi distincesini
glclendirmektedir. Nitekim o6zellikle iyonmetre
ile bitki 6zsuyu ve toprak ¢dzeltisi nitrat azotu
Olcimlerinde, standart metodlara benzer
degerlerin alindidi, sonuglarin érnek alimindan
kisa bir sitre sonra hizli bir sekilde elde
edilebildigi ve dusik maliyetlerle o6lgimlerin
yapilabildigi  birgok  arastirici  tarafindan
bildirilmistir (Folegatti vd., 2005). Ayrica bu
konuda Hochmuth (1994) hiyar bitkisinin petiol

O0zsuyunda bulunmasi gerekli NO3-N'una
yoénelik sinir degerleri bildirmistir. Bu ¢calismada
elde edilen regresyon denklemleri kullanilarak
denemenin yuritildiga kosullara uygun petiol

Ozsuyu sinir degerleri hesaplanmaya
calisiimistir (Cizelge 4). Bagimli degisken
olarak petiol 6z suyunda iyon metre ile

belirlenen NO3-N'u, bagimsiz degigken olarak
Hochmuth (1994) tarafindan farkli dénemlere
gore verilen toplam yaprak azotu sinir degerleri
kullanilmistir. ilk cicek acma ddnemine ait
verilerle elde edilen regresyon denklemi
kullanilarak hesaplanan petiol 6zsuyu yeterlilik
sinir degerleri Hochmuth (1994) tarafindan
bildirilen degerler ile benzerlik gdstermektedir.
Ancak hasat donemi igin hesaplanan sinir
degerleri daha disuk bulunmustur. Hesaplanan
sinir degerleri Cizelge 2’de verilen minimum ve
maksimum degerler arasinda gegerlidir.

Seralardan alinan petiol 6rneklerinin NO3z-N'u
ile toprak oérneklerinin organik madde, NO3-N'u
ve toplam N konsantrasyonlari arasindaki
iliskiler incelenmis ve Cizelge 5'de verilmistir.
Petiol 6zsuyunda her iki hizli test teknigi ile
belirlenen  NO3-N'u ile toprak NOs-N'u
arasindaki o6nemli iliskiye iki &rnek alma
déneminde de rastlanmistir. Domateste yapilan
bir g¢alismada besin solisyonunda NOs-N'u
arttikga petiol 6zsuyu NOs-N'u miktarinin arttigi
belirlenmistir (Fontes ve Ronchi, 2002). Ayrica
toprak orneklerinin organik madde, NO3-N'u ve
toplam N konsantrasyonlari ile yaprak
orneklerinin NO3z-N'u ve toplam N degerleri
arasindaki iligkiler incelenmistir (Cizelge 6).
Toprak toplam N icerigi ile organik madde
arasindaki 6nemli iliski her iki donemde de
ortaya gikmistir. ikinci ddnemde dzellikle yaprak
NOs-N'u icerigi ile yaprak toplam N’u, topragin
nitrat ve toplam N konsantrasyonlari arasindaki
Oonemli iliski dikkat gekici bulunmustur.

Cizelge 4. Petiol 6zsuyu nitrat azotuna ait hesaplanan sinir degerleri

Yaprak % N

Petiol 6zsuyu (NOs-N mg L™)

Donemler Regresyon denklemi Hochmuth (1994) (x)  Hesaplanan deger (y) Hochmuth (1994)
1 y = 186.1572 + 170.58184x 4.0-5.0 870-1041 800-1000
2 y =-580.7379 + 276.46012x  2.5-3.5 109-386 400-600

Cizelge 5. Petiol 6zsuyu ve toprak érneklerinin azot konsantrasyonlari arasindaki iligkiler

Dénem Petiol 6zsuyu (y) Toprak (x) Korelasyon katsayisi Regresyon denklemleri
NOs-N (lyonmetre) NOs-N 0.5009** y=800.37984+1.0367993x
1 i T NO3-N 0.5647** y=419.30306+0.9442455x
NOa-N (Test seritler) o anik madde  0.4472¢ y=271.62284+101.54394x
NOs-N (lyonmetre) NOs-N 0.4341* y=455.09832+0.4936717x
2 i T NOs-N 0.3804* y=412.51798+0.4427518x
NOs-N (Test geritler)  +1am N 0.4229* y=237.0169 + 1310.3315x
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Cizelge 6. Yaprak ve toprak érneklerinin incelenen bazi 6zellikleri arasindaki iligkiler

Ddénemler y X Korelasyon katsayisi Regresyon denklemleri
1 Toprak N Organik madde 0.4350* y=-0.10697 + 0.1906031x
Yaprak N Yaprak NO3-N 0.3771* y=4.1861306+0.0035253x
Toprak NOs-N Toprak N 0.5200** y=-1.439865+1384.229x
2 Organik madde 0.4292* y=31.070504+65.520776x
Toprak N Organik madde 0.4699* y=0.1213639+0.0269449x
Yaprak NOs-N Toprak NO3-N 0.5310** y=12.949901+0.1084619x
Toprak N 0.5409* y=-23.30122+294.10458x
4. Sonug Black, C.A., Evans, D.D., & Dinauer, R.C. (1965).
Methods of Soil Analysis. American Society of
Hiyar vyetistiilen seralardan alinan  bitki Agronomy. Madison, USA,1372-1376.
orneklerinin  hizli test ydntemleriyle petiol Brust, G.E. (2008). Using nitrate-N petiole sap-
O6zsuyunda belirlenen nitrat degerleri ile testing for better nitrogen management in

standart metotlarla belirlenen yaprak (toplam N,
NO3-N) ve toprak (toplam N, NOs-N, organik
madde) analiz sonuglari arasindaki iligkiler
korelasyon ve regresyon analizleri ile
incelenmistir. Petiol 6zsuyunda belirlenen NO;-
N’u ile yapragin toplam N, nitrat igerigi ve
toprak nitrat degerleri arasinda énemli dlizeyde
iliski elde edilmistir. Ozellikle iyon metre ile
Olcilen NOs-N'u ile yaprak toplam N'u
arasindaki iliskinin énemli olmasi, s6z konusu
hizli test tekniginin bitkinin azotla beslenme
durumun belirlenmesinde kullanilabileceginin
gOstergesi olarak degerlendirilebilir.  Anilan
iliskiden elde edilen regresyon denkleminden
yararlanarak denemenin yuratuldiagu kosullara
uygun petiol 6zsuyu NOs-N'u yeterlilik sinir
degerleri hesaplanmis ve literatirde bildirilen
degerler ile karsilagtiriimigtir. Belirlenen sinir
degerlerinin drtbaltl hiyar yetistiriciliginde farkli
dizeylerde azot uygulamasi ile verim degerleri
de dikkate alinarak gecerliliginin test edilmesi
yararli olabilir.

Tesekkir

Bu c¢alisma TAGEM destegiyle vyuritilen
“Orthalti sebze vyetistiriciliginde hizli analiz
teknikleri ile bitkinin azot ve potasyumla
beslenme durumunun belirlenmesi” baslkh
projeden elde edilen verilerden yararlanilarak
hazirlanmistir.

Kaynakga

Anonim, (1999). On-farm nitrogen determination in
plant sap, soil, and water. Monterey County
Water Resorces Agency. Santa Clara Valley
Water District. https://www.pvwater.org/images/
Conservation /assets /FactSheet%205-%20farm_
nitrogen_determination.pdf. Erisim:20 Mart 2018.

Bierman, P., Wall T., & Fuhrmann, L. (1996). Quick-
tests to monitor plant N and K status and manage
fertilizer applications. OSU Piketon Research &
Extension Center, Piketon OH 45661.

214

vegetable crops. https://extension.umd.edu/sites
lextension.umd.edu/files/_docs/articles/PlantPetio
leNitrateSapTesting.update_0.pdf.  Erisim: 20
Mart 2018.

Errebhi, M., & Birong, D.E. (1998). Calibration of a
petiole sap nitrate test for irrigated ‘russet
Burbank' potato. Communications in Soil Science
and Plant Analysis, 29(1 & 2):23-35.

Folegatti, M.V., Blanco F.F., Boaretto, R.M., &
Boaretto, A.E. (2005). Calibration of cardy-ion
meters to measure nutrient concentrations in soil
solution and plant sap. Scientia Agricola, 62(1):8-
11.

Fontes, P.C.R., & Ronchi, C.P. (2002). Critical values
of nitrogen indices in tomato plants grown in soil
and nutrient solution determined by different
statistical procedures. Pesquisa Agropecuaria.
Brasileira, 37(10):1421-1429

Fukuda, N., Miyagi, M., Suzuki, Y., lkeda, H., &
Takayanagi, K.(1999). Effects of supplemental
night lighting and NOs exclusion on the growth
and NOs concentration in the leaf sap of
greenhouse-grown spinach under NFT. Journal
of The Japanese Society for Horticultural
Science, 68(1):146-151.

Guimaraes, T.G., Fontes, P.C.R., Pereira, P.R.G,,
Alvarez, V., & Monnerat, P.H. (1998).
Determination of nitrogen on tomato sap using a
portable meter. Horticultura brasileira, 16(2):144-
151.

Hartz, T.K., Smith, R.F., Schulbach, K.F.,, & Le
Strange, M. (1994). On-farm N test improve
fertiliser efficiency protect ground water.
California Agriculture, 48(4):29-32.

He, Y., Terabayashi, S., & Namiki, T. (1998). The
effect of leaf position and time of sampling on
nutrient concentration in the petiol sap from
tomato plants cultured hydroponically. Journal of
Japanese Society for Horticultural Science, 67
(3):331-336.

Hochmuth, G.J. (1994). Efficiency ranges for nitrate
nitrogen and potassium for vegetable petiole sap
quick test. Hort Technology, 4(3):218-222.

Hochmuth, G. (2009). Plant Petiol Sap testing For
Vegetable Crops. CIR1144. Florida Cooperative



https://www.pvwater.org/images/
https://extension.umd.edu/sites
http://www.informaworld.com/smpp/title~db=all~content=g905347572

Ozkan vd. | Derim 35(2):209-215

Extension Service. Institute of Food and
Agricultural Sciences. University of Florida.

Hochmuth, G., Maynard, D., Vavrina, C., Hanlon, E.,
& Simonne, E. (2004). Plant Tissue Analysis and
Interpretation for Vegetable Crops in Florida.
Nutrient Management of Vegetable and Row
Crops Handbook. University of Florida. p:45-92.

Jones J.B., Wolf, Jr, B., & Mills, A. H. (1991). Plant
Analysis Handbook. Micro Macro Publishing, Inc.
USA. p:213.

Kacar, B., & inal, A. (2008). Bitki Analizleri. Nobel
Yayin Dagitim.s:892.

Kacar, B. (1995). Bitki ve topragin kimyasal
analizleri, 1ll. Toprak Analizleri. A.U.Ziraat
Fakiltesi Egitim, Arastirma ve Gelistirme Vakfi
Yayinlari, No:3, Bizim Blro Basimevi, Ankara.

Kim, K.R., & Kim, K.H. (2003). Rapid nutrient
diagnosis of cucumber by test strip and
chlorophyll meter. Korean Journal of Soil Science
and Fertilizer, 36(5)272-279.

Robarge, W.P., Edwards, A., & Johnson, B. (1983).
Water and waste water analysis for nitrate via
nitration of salicylic acid. Communications in Soil
Science and Plant Analysis, 14(12):1207-1215

Ronchi, C.P., Fontes, P.C.R., Pereira, P.R.G,,
Nunes, J.C.S., & Martinez, H.E.P. (2001). Indices
de nitrogénio e de crescimento do tomateiro em
solo e em solugdo nutritiva. Revista ceres,
48:469-484.

215

Scaife, A., & Stevens, K.L. (1983). Monitoring sap
nitrate in vegetable crops: Comparison of test
strips with electrode methods, and effects of time
of day and leaf position. Communications in Soil
Science and Plant Analysis, 14(9):761-771.

Scharpf, H.C., & Wehrmann, J.(1976). Bedeutung
des mineral stickstoffvorrates des bodens zu
vegetation sbeginn fir die Bemessung der N-
Dungung zu winterweizen. Landwirtschaftliche
Forschung, 32:110-114.

Smith, D.L. (1987). Rockwool in Horticulture. Grower
Books, London.

TUIK  (2018).  Bitkisel  Uretim Istatistikleri.
http://www.tuik.gov.tr. Erigim tarihi: 20 Mart 2018.

Wira, A.B., Abd Jamil, Z., & Armizatul, S.A.H. (2013).
Effect of varying nitrogen levels on plant sap
characteristics and growth performance of
tomato. Journal of Tropical Agriculture and Food
Science, 41(2):183-191

Yurtsever, N. (1984). Deneysel Istatistik Metodlar!.
Tarim Orman ve Koyisleri Bakanligi Koy
Hizmetleri Genel Midurligu Toprak ve Gibre
Arastirma Enstitist Yayinlari Genel Yayin No:
121, Teknik Yayin No: 56. Ankara.

Zhang, H., Smeal, D., Arnold, R.N., & Gregory, E.J.
(1996). Potato nitrogen management by
monitoring petiole nitrate level. Journal of Plant
Nutrition, 19(10&11):1405-1412.


http://www.tandfonline.com/loi/lcss20?open=14#vol_14
http://www.informaworld.com/smpp/title~db=all~content=t713597241~tab=issueslist~branches=14#v14
http://www.informaworld.com/smpp/title~db=all~content=g905343923



